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Informacja

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy systemu hemofiltracji Aquarius z oprogramowaniem Aquarius® (RCA)

i oprogramowaniem Platinum (Zwykty). Oprogramowanie Aquarius* zapewnia najwyzszy poziom rozszerzenia,
w tym funkcje miejscowej antykoagulacji cytrynianem.

Niniejszy dokument zawiera instrukcje niezbedne do prawidtowego dziatania systemu Aquarius. Nie jest on
przewodnikiem po zastosowanych zabiegach.

Bezpieczne i skuteczne wykonanie zabiegu za pomoca systemu Aquarius zalezy przede wszystkim od
umiejetnosci medycznych i wiedzy nadzorujacego lekarza i pielegniarek. Co za tym idzie, techniczna
umiejetnos¢ obstugi modutu sterowania systemu Aquarius musi by¢ uzupetniona dogtebnym zrozumieniem
powiazanych tym procedur medycznych.

Operator musi uzywac systemu Aquarius zgodnie z informacjami opisanymi w niniejszej instrukcji obstugi i by¢
po odpowiednim szkoleniu zapewnianym przez producenta. Leczenie pacjenta musi odbywac sie zgodnie

z konkretnymi procedurami zaleconymi przez wykwalifikowanego lekarza.

System Aquarius musi zosta¢ zainstalowany przez technika z certyfikatem wydanym przez producenta.
Aquarius™ Accusol™ Aquamax™ i Aquaset™ sg znakami towarowymi firmy NIKKISO Co. Ltd.

© Copyright 2021 NIKKISO Europe GmbH. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1 Jak uzywac instrukgji obstugi

Jak uzywac instrukcji obstugi

A\

System Aquarius moze by¢ obstugiwany wylacznie zgodnie z procedurami opisanymi
w niniejszej instrukcji obstugi przez przeszkolony i wykwalifikowany personel.
Zastosowanie procedur roboczych, procedur konserwacji lub urzadzen pomocniczych

innych niz opisane tutaj lub zalecane przez producenta skutkowa¢ moze obrazeniami

ciala lub zgonem pacjenta.

o

W ogolnym tekscie ciggtym niniejszej instrukcji obstugi urzadzenie Aquarius jest okreslane
jako ,system Aquarius”. Oznacza to system hemofiltracji Aquarius z oprogramowaniem
Aquarius™ (RCA) i oprogramowaniem Platinum (Zwykty).

Szczegotowe opisy wariantéw urzadzenia zostang wskazane odpowiednio za pomoca
terminow ,RCA/Aquarius™ i ,Zwykty/Platinum”,

Organizacja

Materiaty zawarte w niniejszej instrukcji obstugi pogrupowano w 12 rozdziatach.

Tytut rozdziatu

Zawartos¢

1 — Jak uzywac instrukcji obstugi

W tym rozdziale opisano organizacje i zawartos¢
niniejszego dokumentu.

2 — Przeznaczenie

Ten rozdziat zawiera opis przeznaczenia, wskazan,
przeciwwskazan i ogdlnych ostrzezerh zwigzanych
z systemem Aquarius.

3 — Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

W tym rozdziale opisano przestrogi i instrukcje
powigzane z konfiguracjg systemu Aquarius.

4 — Prezentacja systemu Aquarius

Ten rozdziat zawiera opis systemu Aquarius.

5 - Wykonywanie zabiegu przy uzyciu
systemu Aquarius

W niniejszym rozdziale opisano czynnosci niezbedne
do wiaczenia systemu Aquarius, wypetniania
systemu, podtaczenia do pacjenta, przeprowadzenia
i zakonczenia zabiegu.

6 — Alarmy i komunikaty

Niniejszy dokument zawiera opis alarmow

i komunikatéw wyswietlanych w systemie Aquarius.
Kazdemu alarmowi przypisano potencjalne
przyczyny i dziafania naprawcze.

7 - Czyszczenie i dezynfekcja

W tym rozdziale zawarto instrukcje dotyczace
czyszczenia i dezynfekgji systemu Aquarius.

8 - Wskazdéweki i deklaracja producenta —
emisja fal elektromagnetycznych

Zawiera opis zgodnosci z normami EMC.

9 — Dane techniczne

W tym rozdziale zamieszczono specyfikacje
techniczne systemu Aquarius.
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1 Jak uzywac instrukcji obstugi

Tytut rozdziatu

Zawartos¢

10 - Utylizacja odpadéw

Informacje dotyczace utylizacji systemu Aquarius
i jego elementow.

11 — Gwarancja i odpowiedzialnos¢

W tym rozdziale znajduja sie informacje dotyczace
gwarancji i zakresu odpowiedzialnosci producenta.

12 - Bibliografia

Bibliografia stosowana w celu opracowania
niniejszego dokumentu.

1-2
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1 Jak uzywac instrukgji obstugi

1.2 Symbole

Ponizsze symbole stuzg do wyrdzniania ostrzezen i przestrog oraz dodatkowych informagiji.

Symbol

Znaczenie

A

Ten symbol stuzy do zwrdcenia uwagi na ,0strzezenie”.
,Ostrzezenia” informujg uzytkownika o sytuacji, ktéra moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciafa lub zgonu.

Ten symbol stuzy do zwrécenia uwagi na ,przestroge”.

,Przestrogi’ maja na celu ostrzezenie uzytkownika przed potencjalnie niebezpieczna
sytuacja, ktorej wystapienie moze spowodowac niewielkie lub umiarkowane obrazenia
ciata uzytkownika lub pacjenta oraz uszkodzenie sprzetu lub innego mienia.

Symbol ten oznacza, ze tekst znajdujacy sie po prawej stronie jest niezbedny do petnego
zrozumienia wystepujacych po nim procedur.

C

Ten symbol wskazuje informacje dodatkowe.

Ponizsze symbole stuza do zwiekszenia zrozumiatosci tekstu w niniejszym dokumencie.

Symbol Znaczenie

= Ten symbol oznacza wymadg wykonania odrebnej czynnosci.

Krok 1: Te symbole oznaczajg wymadg wykonania czynnosci zgodnie z numeracja. Czynnosci
1. nastepuja kolejno po sobie.

2.

3.

Krok 2:

Krok 3:

> Ten symbol okresla wynik wymaganej czynnosci.

Ponizsza graficzna reprezentacja przewoddw jest uzywana w schematach przeptywow.

Symbol

Znaczenie

Linia ciggta oznacza przewdd aktywny.

Linia przerywana oznacza przewod nieaktywny.
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1 Jak uzywac instrukcji obstugi

W systemie Aquarius uzywane sg przedstawione ponizej symbole.

Symbol

Znaczenie

Przycisk wyciszenia (wstrzymanie emisji dZzwieku)

Przycisk/dioda LED zacisku. Ten przycisk stuzy do resetowania detektora powietrza lub do
otwierania zacisku linii powrotnej.

Przycisk/dioda LED bilansu. Ten przycisk stuzy do rozpoczynania lub zatrzymywania bilansu.

Przycisk/dioda LED pompy krwi. Ten przycisk stuzy do uruchamiania lub zatrzymywania
pompy krwi.

Waga filtratu (Zotte oznaczenie)

Waga substytucyjna (zielone oznaczenie)

Waga cytrynianowa (czarne oznaczenie)

Waga wapniowa (biate oznaczenie)

l

Prad przemienny

Punkt wyréwnania potencjatow

Punkt uziemienia

Stopien zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym: typ B

Rok produkcji

Producent

I 5> O @

Oddzielne sktadowanie odpadow elektrycznych i elektronicznych

'
m

Produkt spetnia wymagania konkretnej dyrektywy Unii Europejskiej (europejska dyrektywa
93/42/EWG dotyczaca wyrobodw medycznych).

Liczba 0123 jest numerem identyfikacyjnym jednostki notyfikowanej TUV SUD Product
Service.

Niniejszy produkt jest wyrobem medycznym

D=
O

Bez skraplania

80%
30%

Zakres wilgotnosci podczas transportu i przechowywania produktu (od 30 do 80%)

1-4
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1 Jak uzywac instrukgji obstugi

Symbol

Znaczenie

45C
5T

Zakres temperatur podczas transportu i przechowywania produktu (od -5 do 45°C)

105kPa
EDKPa—!

Zakres cisnienia podczas transportu i przechowywania (od 50 do 105 kPa)

IPX1

IP: zabezpieczenie przed dostepem ptyndw

X: ochrona przed przypadkowym dotknieciem czesci elektrycznych lub ruchomych, brak
ochrony przed wnikaniem statych ciat obcych

1. poziom zabezpieczenia przed dostepem wody: ochrona przed dostepem pionowo
padajacych kropli wody

Postepowac zgodnie z instrukcja obstugi

Oznacza zgodnos¢ z wymogami kanadyjskimi i amerykanskimi w odniesieniu do porazenia
pradem elektrycznym, pozaru i zagrozer mechanicznych zgodnie z UL 60601-1 w obecnie
wydanej wersji i CAN/CSA-C22.2 nr 601.1-M90.

W poblizu sprzetu oznaczonego tym symbolem mogg wystapic¢ zaktdcenia

—
—

Gora (oznakowanie opakowania)

Ostroznie (oznakowanie opakowania)

Utrzymywac w suchosci (oznakowanie opakowania)

Nie zdejmowac z palety

Przed uzyciem jest wymagana instalacja przez upowaznionego technika

Symbol kontroli zanieczyszczeri (Chiny)

System
hemofiltragji

Ogdlna nazwa rodzajowa zgodnie z globalnym nazewnictwem urzadzert medycznych
(GMDN — ang. Global Medical Device Nomenclature)
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1 Jak uzywac instrukcji obstugi

1.3 Skroéty i terminy

13.1  Organizacje

Skrot Definicja

AAMI Association for the Advancement of Medical Instrumentation
(Stowarzyszenie na rzecz Rozwoju Aparatury Medycznej).

CSA Canadian Standards Association (Kanadyjskie Stowarzyszenie
Normalizacyjne). Ten znak wskazuje zgodnos$¢ produktu z normami
stowarzyszenia CSA.

TOV Technische Uberwachungs-Vereine (jednostka notyfikowana i laboratoria
badawcze).

UL Underwriters' Laboratories. Ten znak wskazuje zgodnos$¢ produktu

z normami laboratorium Underwriters' Laboratories.

13.2  Jednostki miary

Skrét Definicja

A amper (jednostka pradu elektrycznego)
°C stopnie Celsjusza

cm centymetry

°F stopnie Fahrenheita

godz. godzina

Hz herc (jednostka czestotliwosci)

kg kilogram

kPa kilopaskal

| litr

min minuta

ml/godz. mililitry na godzine

ml/min mililitry na minute

mmHg milimetry stupa rteci (jednostka cisnienia)
mmol/I milimole na litr

s sekunda

% wolt
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Terminy specjalistyczne

Okreslenie Definicja

Dostep Linia dostarczajaca krew od pacjenta

ACD-A Acid Citrate Dextrose formula A (wzdr A mieszaniny kwasu cytrynowego,
cytrynianu trisodowego, glukozy)

ADU Automatic Degassing Unit (@automatyczna jednostka odgazowujaca)

Pompy bilansowania
BLD
CE

Dawka cytrynianu
CRRT

CWH

CWHD

CVWHDF

EKG

EP

FFP

Frakcja filtracji
Catkowita utrata ptynu

Hemofiltr

Hemoperfuzja (HP)
Hiperwolemia
Hipowolemia
IFU

LV.

Ku

Operator

PD

POST

RCA

Dawka nerkowa
Powrdt

SCUF

TMP

Pompy predylucji i postdylucji, pompa filtracyjna
Blood Leak Detector (detektor przecieku krwi)

Conformité Européenne. Ten znak wskazuje zgodnos¢ produktu
z konkretng dyrektywa Unii Europejskiej.

Stezenie cytrynianu we krwi

Continuous Renal Replacement Therapies (ciggte terapie nerkozastepcze)
Continuous Veno-Venous Hemofiltration (ciggta hemofiltracja zylno-zylna)
Continuous Veno-Venous Hemodialysis (ciggta hemodializa zylno-zyIna)

Continuous Veno-Venous Hemodiafiltration (ciggta hemodiafiltracja zylno-
zylna)

Elektrokardiogram

European Pharmacopoeia (Farmakopea Europejska)

Fresh Frozen Plasma ($wiezo mrozone osocze)

Zwigzek miedzy usuwaniem ptynu a predkoscig przeptywu krwi
Objetos¢ ptyndw usunietych z ciata pacjenta

Filtr wykorzystywany w hemofiltracji ze wzgledu na swojg praktyczng
nieprzepuszczalnos¢ wzgledem albumin.

Filtracja krwi przy zastosowaniu adsorpcji

Okreslenie stanu spowodowanego zbyt duzg objetoscig ptynu (krwi)
Okreslenie stanu spowodowanego zmniejszeniem ilosci osocza we krwi
Instructions for Use (Instrukcja obstugi)

Intravenous (dozylnie)

Ultrafiltration coefficient (wspdtczynnik ultrafiltraci)

Przeszkolony personel medyczny uzywajacy systemu Aquarius

Pressure drop (spadek cisnienia)

Pre-operational System Test (wstepny test systemu)

Regional Citrate Anticoagulant (miejscowa antykoagulacja cytrynianem)
Dawka leczenia zwigzana z masg krwi pacjenta

Linia zwracajaca krew do pacjenta

Slow Continuous Ultrafiltration (ciggta powolna ultrafiltracja)

Transmembrane pressure (cisnienie przezbtonowe)

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021) 1-7



1 Jak uzywac instrukcji obstugi

Okreslenie Definicja
TPE Therapeutic Plasma Exchange (terapeutyczna wymiana 0socza)
Predkos¢ obrotu Suma zaprogramowanej utraty ptynu, predkosci przeptywu ptynu

substytucyjnego predylucji i postdylugji
UF Ultrafiltracja

1.4 Powiazane publikacje

okresowa konserwacja, niezbedne schematy i czesci zamienne opisano w instrukcji
serwisowania.

Aby ustali¢, czy dostepna jest nowsza wersja instrukcji obstugi systemu Aquarius, nalezy

Instrukcja serwisowania systemu Aquarius: informacje dotyczace konfiguracji urzadzenia,
* testowania i kalibracji wszystkich uktadéw (w tym uktadow bezpieczernstwa), wymagana
o skontaktowac sie z przedstawicielem dziatu obstugi.
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2 Przeznaczenie

2.1 Przeznaczenie

Stosowanie systemu Aquarius jest wskazane w przypadku ciggtych terapii nerkozastepczych (CRRT)
U pacjentdw z ostra niewydolnoscig nerek lub przewodnieniem.

Systemu Aquarius mozna réwniez uzywac w terapii przy zastosowaniu terapeutycznej wymiany osocza (TPE)
oraz hemoperfuzji.

21,1 Korzysci ze stosowania hemofiltracji w systemie Aquarius

Zidentyfikowano nastepujace korzysci:

- Zmnigjszenie ryzyka krwawienia w opcji RCA w poréwnaniu z zastosowaniem standardowej heparyny

« Zmniejszenie liczby transfuzji krwi w RCA w poréwnaniu z zastosowaniem standardowej heparyny

- Zmniejszenie ilosci stosowanej heparyny

+ Progresja powrotu czynnosci nerek w przypadku ciggtych terapii nerkozastepczych (CRRT) w poréwnaniu
7 SLED (powolna niskoprzeptywowa dializa)

+ Brak kumulacji LMWH (heparyny drobnoczasteczkowej) podczas zabiegu CVWH

+ Spadek poziomu prokalcytoniny, hs-CRP (wysokoczute biatko c-reaktywne) i TXB2 (tromboksan B2)

- Eliminacja mleczanéw z osocza poprzez zabieg CVWH

« Wydtuzenie czasu pracy filtra

2.2 Zakres stosowania — wskazania

System Aquarius kontroluje i monitoruje obwdd krwi pozaustrojowej oraz obwdéd bilansowania ptynow.
Obwad bilansowania ptynow definiuje sie jako uktad filtratu/substytucji w hemofiltracji, uktad filtratu/dializatu
w hemodializie, uktad filtratu/substytucji dializatu w hemodiafiltracji, uktad osocza/substytucji w terapeutycznej
wymianie osocza oraz ukfad tylko filtratu w ciggtej powolnej ultrafiltracji. Obwdd bilansowania ptyndw jest
nieaktywny podczas hemoperfuzji. Bilansowanie ptyndw jest kontrolowane przy uzyciu pomp i wag.

Toksyny sg usuwane z krwi, a skfad krwi jest korygowany za pomoca filtréw i roztwordw na zasadzie filtracji

i (lub) adsorpcji w obwodzie pozaustrojowym. Krew jest nastepnie ponownie wprowadzana do ciata pacjenta.
Szczegdty procedur zabiegowych opisano w rozdziale 4.2 Sposoby zastosowania — przeglgd (strona 4-8)
niniejszej instrukgji obstugi.

Wszystkie terapie, w ktorych stosowany jest system Aquarius, musza by¢ przepisane przez lekarza

i wykonywane pod nadzorem dobrze zaznajomionego z nimi lekarza. Przepisany zabieg musi by¢ wykonywany
przez przeszkolony personel medyczny w placowkach medycznych.

Antykoagulacja cytrynianowa jest przeznaczona do stosowania przy nastepujacych zabiegach:

+ CWH z postdylucjg prowadzong przy uzyciu ptynu substytucyjnego z wapniem oraz TPE wyfgcznie
u dorostych pacjentéw.

« CVWH z predylucja prowadzong przy uzyciu ptynu substytucyjnego z cytrynianem (dostepny w okreslonych
krajach).
« CWHD z predylucja prowadzong przy uzyciu dializatu bez wapnia

Strzykawkowa pompa heparynowa systemu Aquarius jest przeznaczona do wprowadzania heparyny do
obwodu pozaustrojowego.

Pompa cytrynianowa Aquarius jest przeznaczona do dostarczania roztworu do antykoagulacji cytrynianem
zgodnego z wymaganiami krajowych przepiséw dotyczacych lekéw do obwodu pozaustrojowego.

Pompa wapnia Aquarius jest przeznaczona do dostarczania roztworu suplementacji wapnia zgodnego
z wymaganiami krajowych przepiséw dotyczacych lekdw do linii powrotnej obwodu pozaustrojowego.
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2.3

2.4

System Aquarius jest przeznaczony do umozliwienia stosowania terapii przeciwzakrzepowej za pomoca
heparyny przy uzyciu zintegrowanej strzykawkowej pompy heparynowej we wszystkich procedurach
zabiegowych. Strzykawkowa pompa heparynowa systemu Aquarius jest przeznaczona do wprowadzania
heparyny do obwodu pozaustrojowego.

Stosowanie systemu Aquarius jest ograniczone do pacjentdw o wadze co najmniej 20 kg, a objetos¢ krwi
pozaustrojowej, facznie z zestawem przewoddw i filtrem (w ml) nie moze przekroczy¢ 10% catkowitej objetosci
krwi pacjenta.

Przeciwwskazania

W chwili obecnej brak jest znanych przeciwwskazan zwigzanych konkretnie ze stosowaniem systemu Aquarius
w przypadku uzytkowania go zgodnie z zaleceniami.

Informacje ogdlne

Nalezy bra¢ pod uwage wszelkie wystepujace na ogét dziatania uboczne i przeciwwskazania powigzane
z terapig zewnatrzustrojowa.

Zabieg terapii pozaustrojowej przy uzyciu systemu Aquarius moze by¢ wykonywany wytacznie po doktadnym

rozwazeniu zagrozen i korzysci przez odpowiedniego lekarza w przypadku pacjentéw:

7z uposledzong tolerancja zabiegu terapii pozaustrojowej z powodu wieku oraz fizycznej progresji stanu
klinicznego,

« ze znang nadwrazliwoscig na substancje stosowane w obwodzie pozaustrojowym,

« 7 powazng niedokrwistoscia,

« ze skazg krwotoczng (tendencja do krwawien),

7z koagulopatig (zaburzenia krzepniecia krwi).

Elementy jednorazowe

Nalezy wzig¢ pod uwage przeciwwskazania dotyczace stosowania jednorazowych urzadzen medycznych /
produktéw leczniczych jako akcesoridéw systemu Aquarius. Nalezy koniecznie przestrzegac instrukgcji obstugi
dostarczonej wraz z urzadzeniem medycznym / produktem leczniczym, poniewaz zawiera ona biezace
informacje dotyczace zakresu stosowania, dziatan ubocznych i przeciwwskazan powigzanych z odpowiednim
produktem jednorazowym.

Antykoaqulacja cytrynianem

Zabieg miejscowej antykoagulacji cytrynianem przy uzyciu systemu Aquarius moze by¢ wykonywany
wylgcznie po doktadnym rozwazeniu zagrozen i korzysci przez odpowiedniego lekarza w przypadku pacjentow:

« zniewydolnoscig watroby,
+ ze znanymi zaburzeniami metabolizmu cytrynianu,
+ znadwrazliwoscig na cytrynian.

Dziatania uboczne

W chwili obecnej brak jest znanych dziatari ubocznych zwigzanych konkretnie ze stosowaniem systemu
Aquarius.

Dziatania uboczne zwigzane z obwodem pozaustrojowym

Ponizej przedstawiono ogdlne dziafania uboczne zwigzane z zabiegami pozaustrojowymi.
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Stres zwigzany z podigczeniem obwodu pozaustrojowego

Zabiegi terapii pozaustrojowej sg zawsze powigzane z indywidualnym stresem dla kazdego pacjenta, mogacym
prowadzi¢ do wystapienia nieswoistych dziatari ubocznych, takich jak zmeczenie, nudnosci, poty, zawroty
gtowy, béle gtowy, obnizenie cisnienia krwi, zmiana tetna, niemiarowos¢ akcji serca, wstrzas, dreszcze, gorgczka,
wielouktadowy zespot zapalny czy krwawienie.

Dostep naczyniowy

Procedury leczenia pozaustrojowego wymagajg zastosowania cewnika do zyt centralnych o duzej objetosci
(np. cewnik Sheldona), ktéry umieszcza sie przez naktucie zyty. Nieprawidtowo wykonane naktucie zyty moze
prowadzi¢ do powstania krwiaka, zakrzepicy, krwiaka optucnej, odmy optucnowej, niemiarowosci akcji serca,
uszkodzenia nerwdw, zespotu wazowagalnego i/lub zapalenia obszaru naczyniowego.

Utrata krwi

Zabiegi terapii pozaustrojowej moga spowodowac utrate krwi w wyniku nieszczelnosci obwodu lub
zakrzepow. Kiedy zalecenie zabiegowe zaktada stosowanie predkosci przeptywu krwi ponizej 150 ml/min,
zalecane jest uzycie zestawu Aquaset zawierajagcego przewody Aqualine S.

Powikfania krgzeniowe

Zabiegi terapii pozaustrojowej moga skutkowac wystapieniem powiktan krazeniowych, takich jak nadcisnienie
i niedocisnienie, spowodowanych tymczasowym wyparciem ptynéw w obrebie lub z obwodu
pozaustrojowego.

Reakcja anafilaktyczna

Zabiegi terapii pozaustrojowej moga skutkowac wystapieniem reakcji anafilaktycznej spowodowane;j
nietolerancja akcesoridw, ptynu wymiany, roztworu dializatu lub antykoagulantéw.

Dziatania uboczne zwigzane z podawaniem heparyny jako antykoagulantu

Podawanie heparyny moze powodowac wystepowanie dziatan ubocznych. Nalezy brac¢ pod uwage
krwawienia, matoptytkowos¢ indukowang heparyng oraz dalsze ogolne dziatania niepozadane, takie jak: reakcje
nadwrazliwosci, osteoporoza, eozynofilia, fysienie, hiperkaliemia, hipoaldosteronizm.

Dziatania uboczne zwigzane z podawaniem cytrynianu jako leku przeciwkrzepliwego

Podawanie cytrynianu moze powodowac wystapienie dziatan ubocznych, takich jak:

Zaburzenie homeostazy wapniowej

Homeostaza wapniowa moze ulec zaburzeniu wskutek podawania cytrynianu jako antykoagulantu. Moze
wystagpi¢ tymczasowe ogdlnoustrojowe obnizenie stezenia jondw wapnia we krwi.

Toksycznosc cytrynianu

Objawy i oznaki toksycznosci cytrynianu rozpoczynaja sie od parestezji, uczucia mrowienia wokét ust lub
w obrebie koriczyn, po ktorych wystepuja powazne reakcje, takie jak dreszcze, skurcze zotadka lub ucisk
w klatce piersiowej, a nastepnie reakcje jeszcze powazniejsze, charakteryzujace sie niedocisnieniem oraz
mozliwg niemiarowoscia akcji serca. Toksyczne dziatanie cytrynianu mozna czesciej zaobserwowac

u pacjentéw z hipotermia, z uposledzonym dziataniem watroby lub nerek lub z niskim poziomem wapnia
we krwi w zwigzku z chorobg podstawowa.
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Hipokalcemia
Hipokalcemie definiuje sie jako stezenie wapnia w surowicy nizsze niz 8,2 mg/dl (2,05 mmol/l) lub stezenie

jondw wapnia nizsze niz 4,4 mg/dl (1,1 mmol/l), a o ostrej hipokalcemii mowi sie przy poziomie wapnia
w surowicy nizszym niz 1,8 mmol lub poziomie jondw wapnia nizszym niz 0,9 mmol/I.

Hipokaliemia

Hipokaliemie definiuje sie jako zaburzenie rownowagi elektrolitowej charakteryzujace sie niskim poziomem
potasu (< 3,6 mmol/l) w surowicy krwi.

Hiperkaliemia

Hiperkaliemia definiuje sie jako zaburzenie réwnowagi elektrolitowej charakteryzujgce sie podwyzszonym
poziomem potasu (> 5,0 mmol/l'i > 54 mmol/l u dzieci) w surowicy krwi.

Hipernatremia

Hipernatremia moze wynikac z wysokiego, niefizjologicznego stezenia sodu w roztworze cytrynianu.

Kwasica

Kwasica przy antykoagulacji cytrynianem moze by¢ spowodowana:

+ nagromadzeniem cytrynianu;

+ brakiem réwnowagi pomiedzy przeptywem krwi i filtratu (wysoka predkos¢ przeptywu krwi, niska predkosc
przeptywau filtratu);

- wysoka dawka cytrynianu (wysoka predkos¢ przeptywu cytrynianu, niska predkos¢ przeptywu krwi);

« wysokga predkoscig przeptywu krwi.

Zasadowica metaboliczna

Cytrynian sodu podlega metabolizmowi do dwuweglanu i dwutlenku wegla, co moze prowadzi¢ do
wystapienia zasadowicy metabolicznej.

Dziatania uboczne zwigzane z suplementacja elektrolitéw
Suplementacja elektrolitéw moze prowadzi¢ do wystapienia dziatan ubocznych, takich jak:

Hipokalcemia

Suplementacja wapnia w niewystarczajacym zakresie moze prowadzi¢ do wystapienia hipokalcemii,
CO Opisano we wczesniejszej czesci.

Hipokaliemia

Suplementacja potasu w niewystarczajacym zakresie moze prowadzi¢ do wystgpienia hipokalemii,
CO Opisano we wczesniejszej czesci.

Hiperkalcemia

Podanie nadmiernej dawki ptynu suplementacji wapnia za posrednictwem za duzej infuzji lub infuzji wapnia
o wysokim stezeniu moze prowadzi¢ do:
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+ wystapienia takich objawodw, jak poczucie goraca, mdtosci, wymioty, rozszerzenie naczyn krwionosnych
i spadek cisnienia krwi, bradykardia oraz niemiarowos¢ akgji serca prowadzaca nawet do zatrzymania akgji
serca;

« hiperkalcemii (stezenie wapnia catkowitego w osoczu > 3 mmol/I lub jondw wapnia > 1,1 mmol/l). Objawy
hiperkalcemii moga by¢ nastepujace:

zaburzenia pracy mézgu (np. zmeczenie, letarg, dezorientacja);

zaburzenia pracy przewodu pokarmowego (np. mdfosci, wymioty, zaparcia, sktonno$¢ do wystepowania
owrzodzen);

zaburzenia pracy serca (np. tachykardia i skfonnos¢ do niemiarowosci akgji serca, nadcisnienie, zmiany
w EKG (skrocenie odcinka QT));

zaburzenia pracy nerek (zwiekszenie czestosci mikcji, zwiekszenie pragnienia, zmniejszenie zdolnosci do
zageszczania moczu, sktonnos¢ do odktadania sie soli wapnia w nerkach);

ostabienie odruchéw;

+ przetom hiperkalcemiczny (stezenie wapnia w osoczu >4 mmol/l) charakteryzowany nastepujacymi szybko
wystepujacymi objawami:

wymioty;

kolki, w badaniu ostuchowym zwigzane z niedroznoscig jelit w toku porazenia miesniéwki jelit, ogdlne
ostabienie miesni;

zaburzenia $wiadomosci, na poczatku o zwiekszonym nasileniu, péZniej czesto o zmniejszonym nasileniu
do petnego znikniecia przy wydaleniu z moczem.

Hiperkaliemia

Suplementacja potasu w nieodpowiednim zakresie moze prowadzi¢ do wystapienia hiperkaliemii, co opisano
we wczesniejszej czesci.

Dziatania niepozadane zwigzane z suplementacja osocza i albumin podczas zabiegu TPE

Suplementacja osocza i albumin podczas zabiegu TPE moze prowadzi¢ do hipotensji, mrowienia, nudnosci,
wymiotéw, arytmii, omdlen, pokrzywki, dreszczy, goraczki, skurczu oskrzeli, hipo- lub hiperproteinemii.

2.5 Ostrzezenia

Przed zastosowaniem systemu Aquarius nalezy dokfadnie przeczytac wszystkie te ostrzezenia,
przestrogi i instrukgcje.

W tym zestawieniu nie uwzgledniono wszystkich informacji dotyczacych bezpieczerstwa
zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. Instrukcja obstugi moze zawierac réwniez inne
przestrogi i ostrzezenia.

Aby unikna¢ ewentualnych zagrozen, ktére wigza sie z duzym ryzykiem powaznych obrazen ciata lub zgonu
pacjentéw, operatordw lub innych oséb, nalezy przestrzegac podanych ponizej ostrzezen.

Instalacja i podiaczanie, przesuwanie urzadzenia

System Aquarius musi zostac zainstalowany w miejscu uzytkowania przez
przeszkolonego pracownika z upowaznieniem producenta, zgodnie z instrukcja
techniczna serwisowania.

Podtaczenie dodatkowych urzadzen moze skutkowac przekroczeniem
dopuszczalnego poziomu pradu uplywowego. Jesli system jest uzywany podczas
wykonywania rownolegtych zabiegéw (zgodnie ze standardami chirurgii na otwartym
sercu), musi by¢ podtaczony przewéd wyréwnujacy potencjaty.
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2 Przeznaczenie
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Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, urzadzenie to mozna podtaczaé tylko do
zasilania sieciowego z uziemieniem ochronnym.

Nalezy ustawic¢ system Aquarius w taki sposéb, aby trudno byto odtaczy¢ urzadzenie
od zasilania sieciowego.

Podczas uzytkowania urzadzen klasy | bezpieczenstwa (jak system Aquarius)
niezwykle istotna jest jakos¢ przewodu ochronnego. Nalezy pamieta¢, ze jest ona
oficjalnie okreslana przez wtasciwe organy w wielu krajach.

System Aquarius mozna obstugiwaé wytacznie po podiaczeniu przewodu
wyréwnujacego potencjaty w celu zapewnienia odpornosci elektromagnetycznej.

Przed przesunieciem urzadzenia nalezy zwolni¢ hamulce wszystkich koétek! Podczas
przesuwania urzadzenia nad szczelinami lub stopniami nalezy zachowac ostroznosc.

Nie wolno modyfikowa¢ tego urzadzenia bez uzyskania pozwolenia producenta.

W razie zmodyfikowania tego urzadzenia zgodnie z informacjami uzyskanymi od
producenta trzeba wykona¢ odpowiednie czynnosci kontrolne i sprawdzajace, aby
zapewni¢ dalsze bezpieczne uzywanie urzadzenia.
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W poblizu systemu Aquarius nie wolno uzywa¢ urzadzen emitujacych pole
elektromagnetyczne, np. telefonéw komérkowych.

Systemu Aquarius nie nalezy uzywac w poblizu miejsc, gdzie sa lub byly uzywane gazy
wybuchowe lub fatwopalne srodki znieczulajace.

Systemu Aquarius nie wolno uzywac jednoczesnie z zadnym systemem ani w poblizu
zadnego systemu, ktérego emisja powoduje obnizenie poziomu odpornosci systemu
Aquarius, jak okreslono w rozdziale 8.3 Klasa emisji, grupa i poziom odpornosci
(strona 8-6) niniejszej instrukcji obstugi. Emisje wykraczajace poza okreslony zakres
energii elektromagnetycznej moga wplywa¢é na doktadnos¢ systemu bilansowania.

Nalezy upewni¢ sig, ze w otoczeniu pacjenta nie sg uzywane zadne urzadzenia
elektryczne z pradami dotykowymi i pradami uptywowymi pacjenta przekraczajacymi
odpowiednie limity dla czesci aplikacyjnych typu CF w potaczeniu z cewnikami
centralnymi zylnymi z lokalizacja przedsionkowa.

Akcesoria, produkty jednorazowe, leki i ptyny substytucyjne

> >

W przypadku materiatéw jednorazowego uzytku, ktére zostaly zatwierdzone

i ocenione przez firme NIKKISO Europe GmbH (np. wktady do hemoperfuzji i zestawy
przewoddw) nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami uzytkowania wydanymi przez
odpowiedniego producenta.

Podczas napetniania i zabiegu wszystkie aktywne zaciski przewodéw cieczy musza by¢
otwarte. Usuna¢ wszelkie niedroznosci i zatamania przewodéw.
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2 Przeznaczenie

W systemie Aquarius nie nalezy stosowac jednoczesnie roztworéw substytucyjnych
o réznych sktadach.

Wszystkie stosowane roztwory musza by¢ jatowe, mie¢ odpowiedni sktad i by¢
przepisane przez lekarza. Nieodpowiedni sktad roztworéw moze prowadzi¢ do hiper-
lub hipokalcemii, hiper- lub hiponatremii, hiper- lub hipokaliemii, hiper- lub
hipomagnezemii, hiper- lub hipoglikemii.

Zastosowanie nieprawidtowych roztworéw moze spowodowac wstrzas toksyczny,
wstrzas endotoksyczny, obrazenia ciata pacjenta lub zgon.

W przypadku stosowania dostepnego komercyjnie roztworu substytucyjnego musi on
by¢ oznaczony jako roztwér przeznaczony do podawania dozylnego.

Operator musi upewnic sie, ze we wszystkich zabiegach sa stosowane odpowiednie
roztwory substytucyjne i roztwory dializatu przepisane przez lekarza.

Nalezy uzywac wylacznie antykoagulantéw zgodnych z wymaganiami krajowych
przepisow dotyczacych lekéw przy jednoczesnym przestrzeganiu informacji
podanych na ulotce dotaczonej do opakowania.

W otoczeniu pacjenta nie wolno uzywac zadnych urzadzen elektrycznych z pradami
dotykowymi i pradami uptywowymi pacjenta przekraczajacymi limity dla czesci
aplikacyjnych typu CF w potaczeniu z cewnikami centralnymi zylnymi z lokalizacja
przedsionkowa.

Jezeli stosuje sie cewnik centralny zylny z lokalizacja przedsionkowa, nalezy podiaczy¢
przewdd wyréwnujacy potencjaty.

Zaleca sie wymiane filtrow i zestawow przewodéw Aqualine po 24 godzinach
eksploatacji.

Zestawy przewodow Aqualine i Aqualine RCA (dla oséb dorostych)
o sprawdzono bez odnotowania dziatan niepozadanych w nastepujacych

wymagajacych warunkach uzytkowania:

> P> PP

« Czas trwania = 72 godz./100 godz. (konfigurowalny)

- Cisnienie przedfiltracyjne = 450-500 mmHg

- Cisnienie powrotne = 300-350 mmHg

« Przeptyw krwi =450 ml/min (przy konfiguracji 72 godz.)
« Przeptyw krwi = 300 ml/min (przy konfiguracji 100 godz.)
« Przeptyw infuzji = 10 I/godz.

« Przeptyw cytrynianu = 650 ml/godz.

« Przeptyw wapnia = 300 ml/godz.

« Temperatura = 37°C

Zestaw przewodow Aqualine Si Agualine S RCA sprawdzono bez odnotowania
dziatari niepozadanych w nastepujacych wymagajacych warunkach uzytkowania:
- Czas trwania = 72 godz./100 godz. (konfigurowalny)

- Cisnienie przedfiltracyjne = 450-500 mmHg

- Cidnienie powrotne = 300-350 mmHg

« Przeptyw krwi =200 ml/min (przy konfiguracji 72 godz.)

« Przeptyw krwi = 100 ml/min (przy konfiguracji 100 godz.)

- Przeptyw infuzji = 4 I/godz.

« Przeptyw cytrynianu = 650 ml/godz.

« Przeptyw wapnia = 300 ml/godz.

« Temperatura = 37°C
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2 Przeznaczenie

Obstuga i stosowanie

> PEEEE PP

System Aquarius moga obstugiwa¢ wytacznie pracownicy przeszkoleni przez jego
producenta.

Podczas testu systemu operator musi zaczeka¢ na wygenerowanie wizualnych
i dzwiekowych sygnatéw alarmowych.

Jesli podczas wstepnego testu dziatania systemu pojawia sie btedy, nie wolno uzywac
systemu Aquarius. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na
ekranie i powtorzyc test. Jesli testu systemu nie bedzie mozna wykonaé z powodu tego
samego btedu, nalezy powiadomi¢ dziat pomocy technicznej.

Podczas wprowadzania parametréw operator musi poréownywa¢ wartosci
wprowadzane z wartosciami wyswietlanymi na ekranie.

Parametry pacjenta musza by¢ wprowadzone i dostosowane zgodnie z instrukcjami
lekarza zlecajacego.

Nalezy upewnic sig, ze prawidlowo zabezpieczono miejsce wktucia do krwiobiegu
pacjenta (na ogét cewnik centralny zylny).

Podczas napetniania i zabiegu wszystkie aktywne zaciski przewodéw cieczy musza by¢
otwarte. Usuna¢ wszelkie niedroznosci i zatamania przewodéw.

Podtaczanie pacjenta do systemu Aquarius i odlagczanie go od systemu wymaga
stosowania technik aseptycznych i ciagtego monitorowania, aby zapobiec
przedostaniu sie powietrza do systemu (infuzji powietrza) i wyptynieciu krwi z systemu
(utracie krwi). Wszystkie potaczenia systemu musza by¢ regularnie sprawdzane.
Wszystkie Sciezki przeptywu krwi i ptynéw sg jatlowe i niepirogenne.

Nalezy zawsze przestrzegac obowigzujacych w szpitalu zasad dotyczacych
standardowych srodkéw ostroznosci. Podczas podiaczania przewoddw krwi do
pacjenta lub odtgczania ich od pacjenta i systemu Aquarius nalezy zaktada¢
rekawiczki, maske i ostone na twarz.

W przypadku ujemnego cisnienia powrotnego powietrze moze dosta¢ sie do obwodu
pozaustrojowego na poziomie pod detektorem powietrza, przez co nie zostanie
wykryte.

Niewtasciwe funkcjonowanie ultradzwiekowego detektora powietrza moze by¢
spowodowane przez koagulat lub zastosowanie zelu do USG.

Operator musi upewnic sie, ze technik skonfigurowat w trybie serwisu uzywana
strzykawke z heparyna. Nalezy uzywac wyfacznie strzykawek typu Luer lock
przeznaczonych do pomp strzykawkowych (ISO 7886-2).

Przeptyw krwi, a tym samym skutecznosc¢ zabiegu moga by¢ zmniejszone, gdy
ci$nienie dostepu przed pompa jest skrajnie ujemne.

Lekarz musi zleci¢ stosowanie antykoagulantu.
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Niskie szybkosci podawania heparyny (np. stosowanie nierozcieficzonego roztworu
przeciwkrzepliwego) moga prowadzi¢ do opéznionego i nieciagtego podawania

z powodu zgodnosci w strzykawce ze zmianami ci$nienia wyjsciowego w obwodzie
pozaustrojowym.

Jesli wybrano opcje Bez antykoagulantu, nalezy stale monitorowa¢ ci$nienie
przezbtonowe i wartosci spadku cisnienia, aby ograniczy¢ lub wyeliminowac ryzyko
wykrzepiania w obwodzie pozaustrojowym (filtr i przewody).

Operator musi upewni¢ sie, ze koputy cisnieniowe zintegrowane w zestawach
przewodéw s odpowiednio zamocowane do czujnikéw cis$nienia, a zaciski koput sa
bezpiecznie zamkniete w systemie Aquarius.

Nie nalezy otwierac zaciskow koput ani usuwac koput cisnieniowych w trakcie zabiegu.

Nie wolno przesuwac systemu Aquarius w trakcie zabiegu: ruch urzadzenia przy
aktywnym systemie bilansowania moze powodowac¢ fatszywe alarmy bilansowania
skutkujace niepozadang automatyczna kompensacja ptynowa.

System Aquarius musi znajdowac sie na poziomej powierzchni podczas normalnego
uzytkowania. Rozbieznosci katowe od ptaszczyzny poziomej moga powodowaé
niestabilno$¢ urzadzenia i niedokfadne dziatanie.

Przed odigczeniem zestawu przewodéw Aqualine lub koput po zakonczeniu zabiegu
nalezy upewnic sig, ze poziom ci$nienia wewnatrz przewodow jest nizszy niz

400 mmHg. Na ekranie zakonczenia zabiegu sg wyswietlane wszystkie cztery wartosci
ci$nienia dotyczace systemu. W celu obnizenia ci$nienia przed usunieciem koputy

z czujnika cisnienia nalezy uzy¢ strzykawki lub worka Aquasafe. Usuniecie koput

z czujnikéw cisnienia w warunkach nadmiernego ci$nienia wigze sie z wysokim
ryzykiem wybuchu i przeciekania membran koput.

Ultrafiltracja ujemna: nadmierna ujemna ultrafiltracja (bilans dodatni) moze stanowi¢
zagrozenie dla pacjenta. Lekarz zlecajacy musi okresli¢ wskazania.

W przypadku zabiegu z przewodami krwi o matej objetosci pacjent musi by¢ w stanie
fizjologicznie zaakceptowac minimalny pozaustrojowy przeptyw krwi wynoszacy
10 ml/min.

Maksymalny udzwig stojaka do kropléwek wynosi 2,5 kg.

System Aquarius nie zastepuje urzagdzen do monitorowania stanu pacjenta.

Dane zabiegowe przesylane przez system Aquarius z portéw optycznych sg
przeznaczone wytacznie do celéw dokumentacyjnych. Nie s one przeznaczone do
celéw diagnostycznych.

> PEEEEDE P
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Wszystkie punkty potaczeniowe systemu nalezy regularnie i doktadnie sprawdza¢, aby
unikna¢ utraty krwi. Szczegélna uwage nalezy zwrdéci¢ na dopilnowanie prawidtlowego
osadzenia igly/cewnika dostepu zylnego — a igta/cewnik nie moze wysunac sie

Z naczynia.

Przy biezacym stanie technologii petne monitorowanie uktadu pozaustrojowego

w celu unikniecia utraty krwi jest praktycznie niemozliwe.

System Aquarius monitoruje cisnienie powrotne, aby wykry¢ nieciggtosci w uktadzie
pozaustrojowym. System aktywuje alarm w razie wykrycia spadku ci$nienia

0 30 mmHg ponizej wartosci roboczej mierzonej po 90 sekundach od uruchomienia
pompy krwi lub zmierzenia cisnienia nizszego od +20 mmHg powodujac zatrzymanie
pompy krwi.

W przypadku ciggle ujemnego ci$nienia dostepu doktadnos¢ predkosci przepltywu
pompy krwi oraz doktadnosc¢ zakreséw ci$nienia wlotowego i wylotowego moga by¢
zmniejszone, a tym samym skutecznos$¢ zabiegu moze by¢ obnizona.

Nalezy dopilnowac, aby worki na filtrat i worki z roztworem substytucyjnym nie stykaty
sie zrama wozka. Nalezy upewnic sig, ze linie przewodoéw nie opieraja sie na ramie
wdzka ani nie stykaja z nia. Nie nalezy dotykac workow na filtrat ani workow

z roztworem substytucyjnym, gdy system bilansowania jest aktywny.

Aby unikna¢ btedéw w bilansowaniu ptynéw pacjenta, nalezy przestrzegac zalecen
zamieszczonych w tym ostrzezeniu.

Przecieki ptynéw prowadza do btedéw w bilansowaniu ptynéw pacjenta i moga
stanowi¢ powazne zagrozenie dla jego stanu.

Nalezy upewnic sig, ze wszystkie ztgcza sg prawidtowo zamkniete w celu unikniecia
potencjalnego przecieku ptynow.

Nalezy upewnic sig, ze nieuzywane odnogi rozdzielaczy wielodroznych sa
odpowiednio zacisniete.

Alarm i system

>

> [>

Jesli z jakiego$ powodu dojdzie do uszkodzenia interfejsu operatora, urzadzenie
zazwyczaj jest automatycznie zatrzymywane. W rzadkich przypadkach urzadzenie
bedzie nadal pracowato z ciemnym ekranem (na przykfad w sytuacji, gdy zepsuje sie
podswietlenie). W takich przypadkach urzadzenie nalezy zatrzymac recznie

i dostarczy¢ krew z powrotem do pacjenta. Mozna to zrobi¢, wyjmujac linie powrotna
z automatycznego zacisku i obracajac pompe krwi za pomoca korby recznej. Korba
reczna znajduje sie z tytu ukltadu wag. Przy recznym wprowadzaniu powrotnym krwi
do ciata pacjenta nalezy zachowac ostroznos¢, poniewaz linia powrotna nie zostaje
automatycznie zaci$nieta w razie dostania sie do niej powietrza.

W przypadku ominiecia co najmniej jednej kontroli bezpieczenstwa operator
przejmuje odpowiedzialnos¢ za monitorowanie stanu pacjenta.

W przypadku przywrécenia zasilania po jego awarii operator jest odpowiedzialny za
monitorowanie stanu pacjenta.
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Zaktocenia w funkcjonowaniu monitora elektrokardiogramu (EKG)

I1zolowane elektrycznie pompy perystaltyczne, takie jak stosowane w systemie
Aquarius, moga generowac fadunki elektryczne w zestawach jednorazowych
niestanowiace zagrozenia dla pacjenta, lecz mogace wywotywac¢ artefakty na
monitorach kardiologicznych. Rozpoczynajac zabieg, nalezy obserwowac¢ monitor
kardiologiczny przed uruchomieniem pompy krwi i po jej uruchomieniu, aby upewnié
sie, czy nie ma artefaktéw.

>

Antykoagulacja cytrynianem

Nalezy stosowac wytgcznie cytrynianowe roztwory antykoagulantéw, ktére pozwalajg
pompie cytrynianowej w zamierzonym zakresie dziatania na osiggniecie stezenia
cytrynianu miedzy 2,5 a 5 mmol/l we krwi pacjenta.

Podczas stosowania antykoagulacji cytrynianem nalezy zwracac szczegéing
uwage na bilansowanie sodu w organizmie pacjenta. Stosowanie antykoagulacji
cytrynianem wiaze sie z potencjalnym ryzykiem hipernatremii. Stezenie cytrynianu
w preferowanym roztworze cytrynianu musi by¢ okreslone w konfiguracji.

W przypadku uzywania 4% roztworu cytrynianu trisodowego nalezy uzywac
wylacznie dopasowanego plynu substytucyjnego.

Podczas stosowania antykoagulacji cytrynianem nalezy zwracac szczegélng uwage na
wskaznik pH krwi pacjenta. Stosowanie antykoagulacji cytrynianem potencjalnie
wiaze sie z ryzykiem zasadowicy metabolicznej.

Nalezy regularnie monitorowac stezenie sodu i glukozy we krwi pacjenta.

Nalezy uzywac wylacznie zestawéw przewodoéw cytrynianu i wapnia zatwierdzonych
do stosowania z systemem Aquarius.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ sktad workéw z cytrynianem i wapniem.

W razie potrzeby czesto kontrolowac stezenie glukozy i magnezu we krwi pacjenta.

Przed rozpoczeciem zabiegu nalezy upewni¢ sig, ze worek z cytrynianem znajduje sie
na wadze cytrynianowej (czarna etykieta).

Przed rozpoczeciem zabiegu nalezy upewnic sig, ze worek z wapniem znajduje sie na
wadze wapniowej (biata etykieta).

Przed rozpoczeciem zabiegu nalezy sprawdzi¢, czy worki z cytrynianem i wapniem
podtaczono do odpowiednich linii. Linie sa oznaczone kolorami (czarna dla cytrynianu
i biata dla wapnia).

>P>EEEEEE BB
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Proces antykoagulacji musi zostac¢ przepisany pod kontrola lekarza. Gdy stosuje sie
cytrynian jako antykoagulant, prébki krwi nalezy pobiera¢ tak czesto, jak to jest
konieczne, biorac pod uwage zastosowany protokét i wytyczne lekarza, w celu
doktadnego monitorowania stezenia we krwi elektrolitéw, cytrynianu, jonéw wapnia,
magnezu, sodu i dwuweglanéw.

W przypadku braku monitorowania zgodnie z zaleceniami moga wystapic skutki
uboczne.

Pacjenci z niewydolnosciag watroby moga mie¢ uposledzony metabolizm cytrynianu.
U pacjentéw z niewydolnoscia watroby nalezy antykoagulacje cytrynianem stosowac
z ostroznoscia.

Nalezy dopilnowa¢ odpowiedniej suplementacji wapniem z uwzglednieniem stezenia
wapnia w plynie substytucyjnym lub plynie dializatu oraz roztworze suplementacji
wapnia.

Wystepuje ryzyko hipokalcemii zwigzane ze stosowaniem antykoagulacji cytrynianem
przy niewystarczajgcej dawce cytrynianu i (lub) braku dostosowanej suplementacji
wapnia.

Nalezy regularnie monitorowac wskaznik pH krwi ogélnoustrojowej i wdrozy¢
stosowne postepowanie medyczne w razie wystapienia kwasicy lub zasadowicy
metabolicznej.

Zmniejszenie predkosci przeptywu krwi i odpowiadajacego mu przeptywu
cytrynianu zmniejsza infuzje cytrynianu jako Zrédta metabolizowanych
dwuweglanow.

Nalezy regularnie monitorowac stezenie wapnia w obwodzie pozaustrojowym oraz
catkowite ogélnoustrojowe stezenie wapnia w organizmie pacjenta. W razie
zaburzenia homeostazy wapniowej nalezy wdrozy¢ stosowna procedure medyczna.
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- Porozpoczeciu zabiegu nalezy monitorowac stezenie jondw wapnia za
hemofiltrem, aby zagwarantowac stosowanie prawidtowej dawki cytrynianu.
SteZenie jondw wapnia za hemofiltrem (przed powrotng komora kroplowa)
powinno wynosi¢ od ok. 0,2 mmol/l do ok. 0,4 mmol/I.

- Nalezy monitorowac stezenie jondw wapnia we krwi wewngatrz obwodu
pozaustrojowego:

- przed zabiegiem,

- bezposrednio po rozpoczeciu zabiegu (od 5 do 10 min), lub

- po przeprogramowaniu predkosci przeptywu krwi, przeptywu cytrynianu,
obrotu lub przeptywu wapnia, a takze

- wregularych odstepach czasu okreslonych przez lekarza w zaleznosci od
pacjenta (np. co 6 godzin), jesli zaprogramowane parametry zabiegowe
nie ulegty zmianie.

- Catkowite ogdlnoustrojowe stezenie wapnia i jonéw wapnia nalezy
monitorowac na poczatku zabiegu i w regularych odstepach czasu

okreslonych przez lekarza w zaleznosci od pacjenta (np. co 6 godzin).
Ogdlnoustrojowy poziom jondw wapnia powinien wynosi¢ ok. 1,2 mmol/I.

Nalezy stosowac wytgcznie rozcieficzone roztwory suplementacji wapnia.
Zdecydowanie zaleca sig, aby stezenie wapnia w ptynie suplementacyjnym wynosito
od 10 do 20 mmol wapnia na litr.

Nie nalezy uzywac¢ ptynu substytucyjnego bez wapnia.

Nalezy dostosowa¢ predkosc przeptywu krwi do predkosci filtracji catkowitej/obrotu.
Zaleca sie zapewnienie predkosci filtracji catkowitej wynoszacej od 20% do 33%
zaprogramowanej predkosci przeptywu krwi.

Zwiekszenie stosunku predkosci przeptywu krwi do filtratu skutkuje podaniem
pacjentowi wyzszej dawki cytrynianu z powodu nizszego poziomu klirensu cytrynianu.
Nalezy zaprogramowac predkos¢ przeptywu cytrynianu tak, aby dawka cytrynianu
wynosita od 2,5 do 5 mmol cytrynianu na litr krwi.

Nalezy kontrolowa¢ predkosc przeptywu cytrynianu po zmianie predkosci przeptywu
krwi, aby utrzymac zlecona proporcje przeptywu cytrynianu do przeptywu krwi.

W razie potrzeby nalezy zmieni¢ zaprogramowang predkos¢ przeptywu cytrynianu.
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2 Przeznaczenie
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3 Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

3.1

3.2

3.3

Rozpoczynanie pracy z systemem
Aquarius

Konfiguracja

i

Personel upowazniony przez producenta musi przeprowadzi¢ konfiguracje i instalacje
systemu Aquarius zgodnie z odpowiednimi wymogami.

Pomieszczenie i niezbedne instalacje elektryczne muszg spetnia¢ obowigzujgce obecnie
normy, aby mozna byto tam zainstalowac system Aquarius. Napiecie sieciowe musi by¢
zgodne z danymi podanymi na tabliczce znamionowej systemu Aquarius.

Przed uruchomieniem systemu Aquarius nalezy uwaznie przeczytac cafg instrukcje obstugi.

Instalacja

o

Przed uruchomieniem systemu Aquarius po raz pierwszy nalezy upewnic sie, ze jest on
kompletny oraz ze dostarczono wszystkie jego czesci. Systemu Aquarius nie nalezy
uruchamiac, jesli jest uszkodzony. W takim przypadku nalezy powiadomic technika serwisu
odpowiedzialnego za system.

System Aquarius moze by¢ konfigurowany i instalowany tylko przez wykwalifikowany
personel upowazniony przez producenta.

Podstawowe modyfikacje poszczegdlnych ustawien, ktore nie wptywajg na bezpieczenstwo
systemu Aquarius, powinny by¢ wykonywane jedynie przez upowazniony personel przy
wspotudziale lekarza zlecajgcego.

Sprzet: materiat jednorazowego uzytku

o

o —aulD

System Aquarius jest przeznaczony do uzytku wytgcznie ze standardowymi elementami
jednorazowymi stosowanymi we wskazanych zabiegach. Nalezy postepowac zgodnie
z instrukcjg obstugi dostarczong przez producenta.

Wszystkie elementy jednorazowe (zestawy przewododw, filtry, worki na odpady, worki
zroztworami, akcesoria) uzywane wraz z systemem Aquarius sg przeznaczone do
jednorazowego uzytku i musza zosta¢ wyrzucone po uzyciu.

Aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie systemu Aquarius, nalezy uzywa¢ wytacznie
podanych ponizej zestawéw przewodow.
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3 Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

Test systemu Aquarius zostat przeprowadzony przy uzyciu elementow jednorazowych przedstawionych

ponizej.
Element Opis Legalny
producent/
Citraset RCA 12 NR KAT.: Citraset RCA 12 Haemotronic
Zestaw zawierajacy wszystkie wymagane linie do RCA (Aqualine RCA
z przewodem cytrynianu i wapnia) oraz hemofiltr (Aquamax HF12)
Stosowac tylko z urzadzeniami Aquarius RCA po przepisaniu
zabiegdéw RCA.
Citraset RCA 19 NR KAT.: Citraset RCA 19 Haemotronic
Zestaw zawierajacy wszystkie wymagane linie do RCA (Aqualine RCA
z przewodem cytrynianu i wapnia) oraz hemofiltr (Aquamax HF 19)
Stosowac tylko z urzadzeniami Aquarius RCA po przepisaniu
zabiegdéw RCA.
Zestaw NR KAT.: Przewéd Aqualine Haemotronic
przewodow Zestaw linii dla dorostych
Objetos¢ pozaustrojowa (obwadd krwi) = 111 ml*
Zestaw NR KAT.: Przewéd Aqualine RCA Haemotronic
przewodow Zestaw przewodow do RCA dla dorostych
Objetos¢ pozaustrojowa (obwadd krwi) = 96 ml*
Stosowac tylko z urzadzeniami Aquarius RCA po przepisaniu
zabiegdéw RCA.
Zestaw NR KAT.: Przewéd Aqualine S Haemotronic
przewodow Zestaw przewoddw krwi o matej objetosci
Objetos¢ pozaustrojowa (obwdd krwi) = 65 ml*
Zestaw NR KAT.: Przewéd Aqualine S RCA Haemotronic
przewodow Zestaw przewodow krwi o matej objetosci do zabiegu RCA
Objetos¢ pozaustrojowa (obwdd krwi) = 70 ml*
Stosowac tylko z urzadzeniami Aquarius RCA po przepisaniu
zabiegéw RCA.
Hemofiltr NR KAT.: HF03, HFO7+, HF12, HF19 Bellco/Nikkiso
Hemofiltry Aquamax Belgium
Filtr osocza NR KAT.: MPS05 Medtronic
Filtr osocza; 0,5 m?
Roztwor Accusol 35 Nikkiso Belgium

Roztwdr substytucyjny do CRRT, 5 |
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3 Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

Element Opis Legalny
producent/
Jednorazowy NR KAT.: Worki Aquasafe Haemotronic

Do stosowania z zestawami przewoddw Aqualine i Aqualine Sw celu
obnizenia cisnienia wewnetrznego przed wyjeciem ich z aparatu

Jednorazowy NR KAT.: Rozgatezienia Aquaspike 2 Haemotronic

Rozgatezienia do podiaczenia maksymalnie czterech workéw
z roztworami lub na odpady

Jednorazowy NR KAT.: B3052 Haemotronic
Worek na odpady
Strzykawka** NR KAT.: BD Plastipak 50 ml Becton Dickinson

Strzykawka do pompy heparynowe;j

Strzykawka** NR KAT.: Strzykawka Fresenius Injektomat 50 ml Fresenius
Strzykawka do pompy heparynowe;j

Strzykawka** NR KAT.: Strzykawka Original Perfusor firmy Braun 50 ml B.Braun
Strzykawka do pompy heparynowej

* Wartos¢ przy zatozeniu, ze komora kroplowa jest petna.

** Wazne: Nalezy uzywac¢ wylacznie z maks. objetoscig 50 ml, nawet jesli maks. pojemnos¢ strzykawki
wynosi 60 ml.

*** Posiadacz zezwolenia na dopuszczenie do obrotu

Hemofiltry, filtry osocza, wktady do hemoperfuzji i roztwory przeznaczone do stosowania z systemem Aquarius
muszg spetnia¢ odpowiednie normy. Nalezy uzywac wytgcznie produktow ze zigczami portow krwi
kompatybilnymi z Zeriskimi fgczami typu Luer lock zgodnymi z norma ISO 594 (czes¢ 1+2), a takze ztaczami
portéw dializatuy, filtratu i osocza kompatybilnymi z meskimi ztgczami typu Luer lock.

Cewnikow nalezy uzywacd zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta;
' ztgcze cewnika musi by¢ kompatybilne z meskim ztgczem typu Luer lock.
°

Uzywanie igiet wigze sie z wiekszym ryzykiem wypadniecia igty. Nalezy regularnie
' sprawdzac pofaczenie pacjenta. Potaczenie pacjenta musi by¢ widoczne w trakcie
° calego zabiegu.

Nalezy uzywac wytacznie filtrow i wktadow z oznaczeniem CE, zgodnie z dyrektywa dotyczaca wyrobow
medycznych (93/42/EWG), i zarejestrowanych dla oznaczer CVWH, CVWHD, CVWHDF, SCUF, TPE lub
hemoperfuzji.

Nalezy uzywac wytgcznie hemofiltrow, ktdre mogg wytrzymac cisnienie TMP o wartosci 400 mmHg, lub filtrow
050cza, ktorych zakres roboczy wynosi od 50 do 100 mmHg. W obu przypadkach maks. cisnienie
przedfiltracyjne jest ograniczone do 450 mmHg.
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3 Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

A\
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Stosowanie filtréw nieodpowiednich do wybranej terapii moze spowodowa¢é
obrazenia ciata lub zgon pacjenta.

Nalezy zawsze sprawdzi¢, czy stosowany jest filtr odpowiedni do zamierzonej terapii:
« hemofiltr w przypadku zabiegéw SCUF, CVVH, CVVHD i CVVHDF;

« filtr osocza w przypadku zabiegéw TPE;

« wkfad do hemoperfuzji w przypadku hemoperfuz;ji.

Ryzyko hemolizy i niedokrwistosci hemolitycznej. W przypadku filtréw osocza nie
mozna dopuszczaé do przekroczenia cisnienia przezbtonowego podanego w instrukgji
obstugi filtra. Te granice alarmu ustawiono wstepnie na wartos¢ 100 mmHg w trybie
terapii TPE.

Roztwory zastepcze i dializat musza by¢ jalowe i musza spetnia¢ wymogi Farmakopei
Europejskiej lub by¢ zgodne z wymaganiami lokalnych przepiséw dotyczacych lekéw.
Nalezy uzywac wylacznie workéw z zenskimi ztgczami typu Luer lock lub jatowej
przejsciéwki do meskich ztaczy typu Luer lock.

Roztwory cytrynianu i wapnia muszg by¢ jalowe i spetnia¢ wymogi Farmakopei
Europejskiej lub by¢ zgodne z wymaganiami lokalnych przepiséw dotyczacych lekéw.
Do cytrynianu i wapnia nalezy uzywac¢ pojemnikow o maks. pojemnosci 2 | z zenskimi
ztgczami typu Luer lock.

Lekarz zlecajacy musi okresli¢ wymagania dotyczace stezenia i sktadu.

W systemie Aquarius nigdy nie nalezy jednoczesnie uzywac roztworéow
substytucyjnych o réznych sktadach.

W celu ochrony pacjentéw przed zakazeniem krzyzowym nalezy uzywac wytacznie
zestawOw przewodow wyposazonych w pomiar ci$nienia z filtrami hydrofobowymi
0,2 um wykluczajacymi obecnos¢ bakterii.

Aby uniknac¢ fatszywych alarméw Brak worka w trybach Wypetnianie lub Zabieg, nie
nalezy uzywac pustych workéw wazacych mniej niz 80 g.

Aby uzyskac informacje dotyczace materiatéw jednorazowego uzytku i materiatow
eksploatacyjnych dostarczanych i zalecanych w przypadku systemu Aquarius, nalezy
skontaktowac sie ze swoim oficjalnym przedstawicielem lub dziatem obstugi klienta.

3-4
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3 Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

3.4 Przeglad materiatéw jednorazowego uzytku

34.1 Linia przewodowa Aqualine RCA / Aqualine S RCA

19
18
17
16
6
15 -
14—= 7
8
9
Rys. 1
Nr | Opis Nr | Opis
1 Linia heparyny 11 Koputa ci$nienia powrotnego
2 Port substytucyjny/predylucyjny 12 Linia powrotna
3 Koputa cisnienia przedfiltracyjnego 13 Linia dostepu
4 Linia postdylucji 14 Pusty worek do wypetniania
5 Linia predylugcji lub dializatu 15 Koputa cisnienia dostepowego
6 Putapka pecherzykéw powietrza z filtrem 16 Linia filtratu
7 Linia uktadu automatycznej komory 17 Komora filtracyjna detektora przecieku krwi
odgazowujacej (BLD)
8 Linia ptynu substytucyjnego lub dializatu 18 Koputa cisnienia filtratu
9 Linia wapnia 19 Worek filtratu
10 Linia cytrynianu
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3 Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

342 Linia przewodowa Aqualine / Aqualine S

12 34 5
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Rys. 2

Nr | Opis Nr | Opis

1 Port substytucyjny/predylucyjny 10 Koputa cisnienia dostepowego

2 Linia heparyny 11 Linia dostepu

3 Koputa cisnienia przedfiltracyjnego 12 Koputa cisnienia powrotnego

4 Linia postdylucji 13 Pusty worek do wypetniania

5 Linia predylucji lub dializatu 14 Linia filtratu

6 Linia uktadu automatycznej komory 15 Koputa cisnienia filtratu
odgazowujacej

7 Linia ptynu substytucyjnego lub dializatu 16 Komora filtracyjna detektora przecieku krwi

(BLD)

8 Linia powrotna 17 Worek filtratu

Putapka pecherzykéw powietrza z filtrem
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3 Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

3.5

3.6

Stosowane materiaty

Krew pacjenta nie styka sie z czesciami systemu Aquarius, dlatego pacjenci, operatorzy i pozostate osoby
pracujace z systemem nie sg zagrozeni zakazeniem, brak réwniez specjalnych wymagan dotyczacych
biokompatybilnosci materiatéw uzytych do produkcji tego systemu.

z roztworami, akcesoria) uzywane wraz z systemem Aquarius sa przeznaczone do

it Wszystkie elementy jednorazowe (zestawy przewoddw, filtry, worki na odpady, worki
jednorazowego uzytku i musza zosta¢ wyrzucone po uzyciu.

Dotyczy to takze integralnych przetwornikéw oddzielajacych i ochraniajacych czujniki cisnienia systemu
Aquarius przy uzyciu nieprzepuszczalnej btony.

Transport i przechowywanie

Przed przeniesieniem lub transportem systemu Aquarius nalezy zwolni¢ blokady kotek. Umozliwi to obracanie
i swobodne przemieszczanie systemu Aquarius.

Aby przenies¢ system Aquarius po stopniach lub schodach, nalezy zwolni¢ blokady. System powinien by¢
przechylany, podnoszony lub przenoszony przez co najmniej trzy osoby.

Systemu Aquarius nie nalezy przenosi¢, trzymajac za wyswietlacz, stojak do
kropléwek, wage ani za drzwi pompy.

°
Nie nalezy przesuwa¢ systemu Aquarius po nierownym podtozu ani transportowac go
po podtozu o nachyleniu >10°.

°

Haki boczne na worki do wypetniania

Aby uniknac ryzyka przewrdcenia podczas transportu,
nie nalezy wieszac nic ciezkiego na bocznych hakach
(1) systemu Aquarius. Haki te moga by¢ uzywane
wyltacznie do podwieszania workéw do wypetniania.

Rys. 3

Warunki srodowiskowe systemu Aquarius

Warunki srodowiskowe Transport Praca

i przechowywanie
Wilgotnos¢ wzgledna od 30 do 80%, bez skraplania od 10 do 90%, bez skraplania
Temperatura otoczenia od -5 do +45°C (od 23do 113°F) | od +17 do +35°C (od 61 do 95°F)
Cisnienie otoczenia od 50 do 105 kPa od 80 do 105 kPa
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3 Rozpoczynanie pracy z systemem Aquarius

3.7 Opakowanie

Pod koniec procesu produkgji system Aquarius zostaje umieszczony w specjalnym opakowaniu wraz z paleta.
Jedli konieczne jest transportowanie systemu Aquarius, nalezy uzy¢ specjalnego opakowania z wszystkimi
odpowiednimi etykietami bezpieczeristwa.

3.8 Serwisikonserwacja

Sy ©

Kontrole bezpieczenstwa technicznego i konserwacje systemu Aquarius nalezy
przeprowadzac przynajmniej raz w roku. Konserwacja i wszelkie naprawy moga by¢
wykonywane wytacznie przez przeszkolony personel serwisu upowazniony przez producenta.
Jakiekolwiek naprawy wykonane przez niewykwalifikowany i nieupowazniony personel wigzg
sie z natychmiastowym uniewaznieniem gwarancji.

Przed przeprowadzeniem serwisu systemu Aquarius nalezy odigczy¢ przewéd
zasilajacy.

Wiecej informacji na temat kontroli bezpieczenstwa i konserwacji mozna uzyska¢ w dziale
pomocy techniczne;j.

Przewidywany okres uzytkowania systemu Aquarius wynosi 8 lat.
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4 Prezentacja systemu Aquarius

4

4.1

Prezentacja systemu Aquarius

Ogolny opis urzadzenia

System Aquarius jest automatycznym monitorem bilansu ptyndw przeznaczonym do stosowania w réznych
zabiegach pozaustrojowych w zakresie terapii nerkozastepczych lub wymiany osocza. Kazdy zabieg musi by¢
przepisany przez lekarza.

System Aquarius jest podzielony na trzy obwody: obwdd pozaustrojowy (krwi), obwdd ptynu substytucyjnego/
dializatu oraz obwad filtrujacy. W przypadku systemu Aquarius RCA dostepne sg dodatkowo obwody
antykoagulacji cytrynianem i antykoagulacji wapniem.

Substancje toksyczne sg usuwane za pomoca filtrow, a czysta krew jest ponownie wprowadzana do ciafa
pacjenta.

W systemie Aquarius do dokladnego pomiaru i precyzyjnego bilansowania objetosci ptyndw uzywane s3 wagi.
System Aquarius jest wyposazony w uktad zintegrowanego ogrzewacza, ktéry mozna stosowac do
podgrzewania ptynu substytucyjnego / dializatu przed podaniem go pacjentowi.

Heparyne (antykoagulant) mozna poda¢ do obwodu pozaustrojowego poprzez zintegrowana pompe
antykoagulacji heparynowej. Lekarz zlecajgcy moze wybrac opcje podawania ciggtego lub przerywanego.

Urzadzenie zawiera detektor przecieku krwi i detektor powietrza w celu zapewnienia bezpieczeristwa pacjenta.
Uktad ochronny systemu Aquarius ma postac¢ 2-kanatowego uktadu chronigcego pacjenta przed
przewidywalnymi zagrozeniami.

Z tytu uktadu wag zamontowano odfgczang korbe reczna. Za jej pomoca mozna recznie obraca¢ pompe krwi.
System Aquarius jest wyposazony w dwa porty optyczne, ktore znajduja sie z tytu systemu i ktérych mozna uzy¢
do transferu danych z systemu.

System Aquarius jest urzadzeniem przenosnym. Wyposazono go w podstawe na kétkach z uchwytem, co
umozliwia przenoszenie lub przesuwanie systemu Aquarius.

Przezroczysta ostona zapewnia odpowiednia ochrone przed przypadkowym kontaktem z mechanizmami
rolkowymi pompy.

System Aquarius jest wyposazony w uktad uchwytu filtra, ktéry ma zapewnic prawidtowe potozenie filtra oraz
utatwi¢ obstuge i instalacje zestawu przewoddw.

Konstrukcja systemu Aquarius pozwala na utozenie pacjenta po prawej lub lewej stronie urzadzenia.
Operator systemu Aquarius powinien sta¢ przed urzagdzeniem podczas jego uzytkowania.

Przeglad roznic:

System Aquarius — zwykly System Aquarius — RCA
(oprogramowanie Platinum) (oprogramowanie Aquarius™)
4 pompy: 6 pomp:

- Pompa krwi - Pompa krwi

« Pompa predyludji - Pompa predylugji

« Pompa postdylucji - Pompa postdylucji

« Pompa filtracyjna - Pompa filtracyjna

- Strzykawkowa pompa heparynowa - Strzykawkowa pompa heparynowa

- Pompa wapnia
« Pompa cytrynianowa

2 wagi: 4 wagi:
+ Waga ptynu substytucyjnego - Waga ptynu substytucyjnego
-+ Waga ptynu filtracyjnego - Waga ptynu filtracyjnego

- Waga cytrynianowa

- Waga wapniowa
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4 Prezentacja systemu Aquarius

41.1  Konfiguracje systemu Aquarius

System Aquarius RCA — widok z przodu

1
2
24
23 3
22 4
21 5
20 6
19 7
18 8
17 9
16 10
15 11
14
12
13
Rys. 4
Nr | Element mechaniczny Nr | Element mechaniczny
1 Stojak do kropléwek 13 Blokada kotka
2 Wyswietlacz 14 Czujnik cisnienia: Cisnienie dostepowe
3 Pompa postdyludji 15 Waga ptynu filtracyjnego
4 Pompa predylugji 16 Waga cytrynianowa
5 Filtr 17 Czujnik cisnienia: Cisnienie powrotne
6 Jednostka odgazowujaca (czujnik temperatury)| 18 Pompa wapnia
7 Detektor powietrza 19 Oznaczenia diodami LED
8 Pompa heparynowa 20 Pompa cytrynianowa
9 Zacisk linii powrotnej 21 Czujnik cisnienia: Cisnienie filtratu
10 Waga wapniowa 22 Pompa filtracyjna
11 Waga ptynu substytucyjnego 23 Pompa krwi
12 Podstawa z kotkami 24 Czujnik cisnienia: Cisnienie przedfiltracyjne
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System Aquarius RCA — widok z boku (strona lewa)

JTU

Rys. 5
Nr | Element mechaniczny Nr | Element mechaniczny
1 Detektor przecieku krwi 4 Uchwyt
2 Zasilanie i przetacznik zasilania Waga cytrynianowa i wapniowa
3 Wagi bilansujace
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System Aquarius RCA — widok z boku (strona prawa)

1 ()
L
3 7
4 T 5
! e af b
Rys. 6
Nr | Element mechaniczny Nr | Element mechaniczny
1 Przycisk WL/WYL. 4 Waga cytrynianowa i wapniowa
2 DZwignia otwierajaca drzwi modutu 5 Wagi bilansujace
grzejnego

3 Drzwi modutu grzejnego

4-4 Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)




4 Prezentacja systemu Aquarius

System Aquarius zwykty — widok z przodu

2
19
18 3
17 4
16 5

6
15 7

8

9
14 10
13

1

Rys. 7
Nr | Element mechaniczny Nr | Element mechaniczny
1 Stojak do kropléwek 11 Podstawa z kotkami
2 Wyswietlacz 12 Blokada kotka
3 Pompa postdylucji 13 Czujnik cisnienia: Cisnienie dostepowe
4 Pompa predylugji 14 Waga ptynu filtracyjnego
5 Filtr 15 Czujnik cisnienia: Cisnienie powrotne
6 Jednostka odgazowujaca (czujnik temperatury)| 16 Czujnik cisnienia: Cisnienie filtratu
7 Detektor powietrza 17 Pompa filtracyjna
8 Pompa heparynowa 18 Pompa krwi
9 Zacisk linii powrotnej 19 Czujnik ci$nienia: cisnienie przedfiltracyjne
10 Waga ptynu substytucyjnego
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System Aquarius zwykty — widok z boku (strona lewa)

4
1
2
3
)
)
Rys. 8
Nr | Element mechaniczny Nr | Element mechaniczny
1 Detektor przecieku krwi 3 Wagi bilansujgce
2 Zasilanie i przetacznik zasilania WE./WYt. 4 Uchwyt
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System Aquarius zwykty — widok z boku (strona prawa)

1 £]
2
3
4
§ e =l 2
Rys. 9
Nr | Element mechaniczny Nr | Element mechaniczny
1 Przycisk WE./WYt. 3 Drzwi modutu grzejnego
2 Dzwignia otwierajgca drzwi modutu 4 Wagi bilansujace
grzejnego

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021) 4-7



4 Prezentacja systemu Aquarius

4,2 Sposoby zastosowania — przeglad

System Aquarius jest automatycznym monitorem bilansu ptyndw. Przeznaczony jest wytacznie do zabiegéw

podanych ponizej.
+ Zwykty GE-F096-00, GE-F097-00

Przeglad zabiegow Antykoagulacja Odniesienie do
szczeg6towego opisu
zabiegu

SCUF Antykoagulacja heparyna Rozdziat 5.11.1 (strona 5-83)

Slow Continuous Ultrafiltration
(ciggta powolna ultrafiltracja)

CVVH

Continuous Veno-Venous
Hemofiltration (ciggta
hemofiltracja zylno-zylna)

« CVWH z predylucja
« CWH z postdylucja
« CWH z pre-i postdylucja

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.2.1 (strona 5-85)

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.2.2 (strona 5-87)

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.2.3 (strona 5-88)

CVVHD

Continuous Veno-Venous
Hemodialysis (ciggta hemodializa
zylno-zylna)

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.3.1 (strona 5-95)

CVVHDF

Continuous Veno-Venous
Hemodiafiltration (ciggta
hemodiafiltracja zylno-zylna)

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.4 (strona 5-100)

TPE

Therapeutic Plasma Exchange
(terapeutyczna wymiana 0s0cza)

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.5.1 (strona 5-104)

Hemoperfuzja Antykoagulacja heparyna Rozdziat 5.11.6 (strona 5-109)
- GE-F095-00 i GE-F096-00, GE-F097-00 z opcja RCA
Przeglad zabiegéw Antykoagulacja Odniesienie do
szczegdtowego opisu
zabiegu
SCUF Antykoagulacja heparyna Rozdziat 5.11.1 (strona 5-83)

Slow Continuous Ultrafiltration
(ciggta powolna ultrafiltracja)

CVVH

Continuous Veno-Venous
Hemofiltration (ciggta
hemofiltracja zylno-zylna)

- CWH z predylucja

« CWH z postdylucja

« CWH z pre- i postdylucja

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.2.1 (strona 5-85)

RCA

Rozdziat 5.11.2.4 (strona 5-89)

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.2.2 (strona 5-87)

RCA

Rozdziat 5.11.2.5 (strona 5-90)

Antykoagulacja heparyna

Rozdziat 5.11.2.3 (strona 5-88)
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Przeglad zabiegow Antykoagulacja Odniesienie do
szczeg6towego opisu
zabiegu

CVVHD Antykoagulacja heparyna Rozdziat 5.11.3.1 (strona 5-95)

Continuous Veno-Venous RCA* Rozdziat 5.11.3.2 (strona 5-97)

Hemodialysis (ciggta hemodializa

zylno-zylna)

CVVHDF Antykoagulacja heparyna Rozdziat 5.11.4 (strona 5-100)

Continuous Veno-Venous
Hemodiafiltration (ciggta
hemodiafiltracja zylno-zylna)

TPE Antykoagulacja heparyna Rozdziat 5.11.5.1 (strona 5-104)

Therapeutic Plasma Exchange RCA Rozdziat 5.11.5.2 (strona 5-105)
(terapeutyczna wymiana 0s0cza)

Hemoperfuzja Antykoagulacja heparyna Rozdziat 5.11.6 (strona 5-109)

* Dostepny wytacznie w wybranych krajach.

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021) 4-9



4 Prezentacja systemu Aquarius

4,3 Etykiety

Na systemie Aquarius znajduja sie etykiety przedstawione ponizej.

4,3.1 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa dla modelu GE-F095-00 z opcja RCA

_ 14
1 —\\N.KK.SO AQUARIUS i
[REF| GE-F095-00 e 201-10-22
2 SNlsso1 s boemame s ———— 12
| 30855 Lzyingenhagen g ‘
3 ‘ 230v~ 50/60Hz 500VA. max IPX1 - 11
4 —— MD 0123 _
‘ 10
(01)04032609 [20024(11)19(222(21)8891
6 7 8 9
Rys. 10
Nr | Opis Nr | Opis
1 Kod referencyjny 8 Niniejszy produkt jest wyrobem medycznym
W przypadku modelu GE-F096-00 z opcja RCA
podaje sie REF GE-F096-00.
2 Numer seryjny 9 Oznaczenie CE i identyfikator jednostki
notyfikowanej
3 Specyfikacja elektryczna 10 Oddzielne sktadowanie odpadéw
elektrycznych i elektronicznych
4 Postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi 11 Poziom zabezpieczenia przed dostepem
ptynéw
5 Kod kreskowy: W przypadku modelu 12 Producent
GE-F096-00 z opcja RCA podaje sie kod
kreskowy dla GE-F096-00.
6 Typ czesci aplikacyjnej (rodzaj kontaktu 13 Data produkdiji
7 ciatem pacjenta)
7 Ostrzezenie ogdine 14 Nazwa urzadzenia
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Tabliczka znamionowa dla modelu GE-F096-00 z opcja RCA

nigiGiso  AQUARIUS

Hemofiltration System

GE F096-00 t1]2020-05-05

NIKKISO Europe GmbH

Desbrocksriede 1
7400 30855 Langenhagen
Germany

230V~ 50/60Hz 500VA max IPX1

SI-F242-06

0123 —

020031(1 505(21)7400

Rys. 11
Tabliczka znamionowa dla modelu GE-F097-00 z opcjg RCA

NIKKISO AQUARIUS

Hemofiltration System

-GE F097-00 (]2020-05-05

NIKKISO Europe GmbH ,
@I 7401 Desbrocksriede 1 g
30855 Langenhagen S
Germany b
115V~ 60Hz 500VA max. IPX1 2

© & /\ [MD] (€

)

2609020048(11)200505(21)7401

Rys. 12

432 Wagafiltratu

Waga filtratu jest oznaczona na zétto.
Zotty

433 Waga plynu substytucyjnego

Waga dializatu / ptynu substytucyjnego jest oznaczona na zielono.

Zielony

434 Waga/pompa cytrynianowa

Waga i pompa cytrynianowa sg 0znaczone na czarno.

Ponadto na wadze cytrynianowej znajduje sie ponizsza etykieta.
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435 Waga/pompa wapnia

Waga i pompa wapnia s3 o0znaczone na biato.

Ponadto na wadze wapniowej znajduje sie ponizsza etykieta.

~ "

436 Bezpieczniki

Urzadzenie Etykieta
GE-F095-00 -
GE-F096-00 2x T 3,15A 3
| 250 V/HBC
GE-F097-00 -
2xT4A ¢
\1 15V /HBC &

43.7 Punkt wyréwnania potencjatéw

4,3.8 Punkt uziemienia

©

4-12 Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)



4 Prezentacja systemu Aquarius

43.9

4.3.10

Oznakowanie opakowania

Made in Germany

NIKKISO Europe GmbH
Desbrocksriede 1
D-30855 Langenhagen

230V~ 50/60Hz 500VA max IPX1

| 2020-05-05
‘/, [sN] 7400
GE-F095-00

i b (01)04032609020024(11)200505(21)7400
i
< 45°C 80% 105kPa

aTEr

T T REEARES

¢« !

SI-F301-04

Rys. 13

Symbole uzywane do oznaczania opakowan zostaty zdefiniowane w rozdziale 1.2 Symbole (strona 1-3). Numer
katalogowy (REF) na etykiecie opakowania jest rozny dla réoznych modeli systemu Aquarius.

Optyczne wyjscie danych / port R$232

Ve

Aquarius

N

-

N\

;T BN 1"4
1 2
Rys. 14
Nr | Opis Nr | Opis
1 Ztacze R: otrzymywanie danych 2 Ztacze T: przesytanie danych

Aby uzy¢ optycznego wyjscia danych, nalezy podtaczy¢ ztacze R do ztacza R konwertera, a zlgcze T do ztacza T
konwertera (patrz instrukcja serwisowania). W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie
z legalnym producentem systemu Aquarius.
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43.11 Kody barwne zestawu przewodow Aqualine

Zestawy przewodow Aqualine RCA / Aqualine S RCA sg oznaczone kolorami:

Linia dostepu = czerwona Linia ptynu substytucyjnego = zielona
Linia powrotna = niebieska Linia cytrynianu = czarna
Linia filtratu = z6tta Linia wapnia = biata

Zestawy przewoddw Aqualine i Aqualine S sg oznaczone kolorem.

Linia dostepu = czerwona Linia filtratu = zotta

Linia powrotna = niebieska Linia ptynu substytucyjnego = zielona
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43.12 Panel przedni — etykieta naktadki dla systemu Aquarius RCA

1y ousn B W systemie Aquarius RCA dostepna jest naktadka na

s e — — przedni panel z odpowiednimi oznaczeniami
Nalepka na przedni panel
pka na pn

kolorystycznymi. Ich zadaniem jest pomoc
operatorowi w odpowiednim montazu zestawow
przewodow Aqualine RCA / Aqualine S RCA.

géra

GEF09500 RCA

4

POMPA
POSTDYLUCUI

L
-~y

S

I LINIA POSTDYLUCJI

:

£& 3 %

:E g E2

g2 ||53
wige
<|=>
Z

Go—
ZGRZALKI
CZUJNIK
CISNIENIA
FILTRATU
N =
3
—1
§ S |
s 2
=
=
3
y *:Cc"
‘czu\mu(
4 h
DETEKTOR
( POWIETRZA
\ -
-
ZACISK
H
NIK
CISNIENE
oosTeRy B
— LINIA LINIA
r ?I DOSTEPU POWROTU

Rys. 15

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021) 4-15



4 Prezentacja systemu Aquarius

43.13 Panel przedni — etykieta naktadki dla systemu Aquarius zwykty

—— W systemie Aquarius zwykty dostepna jest naktadka

f R S — - na przedni pangl z deovv|.edn!m| Oznaczeniami
gbra e koIorystyczQyml. Jej zadamgm Jest pomoc
operatorowi w odpowiednim montazu zestawow
przewodow Aqualine i Aqualine S.

GEF 09600
]
[ J
Twh
L]

I LINIA POSTDYLUCJI

POMPA
KRWI
PA

POM
POS!

:

POMPA PREDYLUCI
DIALIZATU

LINIA PREDYLUCJI

1
I( v

POMPA
FILTRATU
%

ZGRZALKI

CISNIENIA

CZUJNIK
| FILTRATU

|
=

j

KOMORA KROPLOWA

o

CISNIENIA
POWROTU

1~
( POVIETRZA
JWl

ZACISK

\ dee| /

DOSTEPU Y
LINIA LINIA

[— ?I DOSTEPU POWROTU

Rys. 16
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4.4

4.41

4.4.2

443

4.4.4

4.4.5

Sekwencja robocza (tryby pracy)

Sekwencja robocza systemu Aquarius jest stata. Operator nie ma mozliwosci przypadkowej zmiany sekwencji.

Test systemu

Inicjalizacja systemu Aquarius nastepuje po wigczeniu zasilania. Test systemu jest wykonywany w celu
sprawdzenia jego gtownych funkgji. Test systemu musi by¢ przeprowadzony przed przytgczeniem zestawu
przewodow do urzadzenia. Podczas testu wyswietlana jest biezgca wersja oprogramowania.

Niepowodzenie testu systemu

W przypadku niepowodzenia testu systemu nalezy go powtodrzy¢. Funkcja Pomoc pozwala uzyska¢ dostep do
dalszych informacji na ekranie pomocnych w rozwigzywaniu probleméw. Nalezy postepowac zgodnie ze
wszystkimi sugerowanymi dziataniami naprawczymi, a nastepnie ponownie uruchomi¢ test systemu. Jesli
komunikat alarmu bedzie sie powtarzat, nalezy poinformowac dziat pomocy technicznej. Urzadzenia mozna
uzywac wyltacznie pod warunkiem pomyslnego przeprowadzenia testu systemu.

Przygotowanie

Operator moze wybra¢ jeden z nastepujacych zabiegdw w trybie Przygotowanie:

+ SCUF,

- CWH,

« CWHD,

- CVWHDF,

- TPE,

« Hemoperfuzja.

W przypadku zwyktego systemu Aquarius mozna wykonywac tylko standardowe zabiegi, nie ma mozliwosci
przeprowadzania zabiegéw z RCA.

W przypadku systemu Aquarius RCA po wybraniu opcji SCUF, CVWWHDF lub Hemoperfuzja nie mozna wybrac
funkcji antykoagulacji cytrynianem

Do zabiegodw z uzyciem RCA nalezy wybrac¢ odpowiednio Aqualine RCA lub Aqualine S RCA.
Szczegotowe instrukcje mozna znalez¢ w rozdziale 5.7 (strona 5-1).

Uzywany zestaw przewoddw (zestaw przewodow Aqualine RCA lub Aqualine dla dorostych i zestaw
przewoddéw Aqualine S lub Aqualine S RCA ustawiony o niskiej objetosci) mozna wybrac w trybie
Przygotowanie.

Wybrany zestaw przewoddw nalezy zainstalowac w systemie Aquarius przed rozpoczeciem wypetniania.

Wypelnianie

Na poczatku wypetniania zostanie przeprowadzony test poréwnujacy wybrany zestaw przewodow
(przeznaczony dla dorostych lub o matej objetosci) i zestaw przewoddw in situ.

W trybie Wypetnianie nastepuje przeptukanie i wypetnienie obwoddw krwi i wszystkich ptyndw.

Po zakorczeniu procedury wypetniania operator moze wybrac opcje Ponowne wypetnianie lub Dalej, aby
kontynuowac.

Szczegotowe instrukcje mozna znalez¢ w rozdziatach 5.2 (strona 5-29) i 5.3 (strona 5-32).

Test zacisku i ciShienia

Podczas etapu testowego nastepuje sprawdzenie funkcji okluzji zacisku powrotnego, funkgji cisnienia
dostepowego, funkgji cisnienia powrotnego i funkgji cisnienia przedfiltracyjnego oraz funkgji cisnienia filtratu.
Ten test mozna wykona¢ wytacznie w przypadku stwierdzenia przez detektor powietrza braku powietrza
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4.4.6

4.4.7

4.4.8

w obwodzie pozaustrojowym po jego wypetnieniu, co jest sygnalizowane przez state palenie sie zielonej

kontrolki na przycisku Zacisk . Podczas testu sa wyswietlane nastepujace informacje: cisnienie wejsciowe,
ciSnienie powrotne i cisnienie przezbtonowe.

Po pomysinym zakonczeniu testu system przechodzi do trybu Rozpocznij podtgczenie. Operator moze wybrac
jedna z nastepujacych opdji: Przejd? do programowania, PrzejdZ do recyrkulacji, Podtqczenie pojedyncze lub
Podftqczenie podwdjne.

Szczegdtowe instrukcje mozna znalez¢ w rozdziale 5.4 (strona 5-40).

Recyrkulacja

W trybie Recyrkulacja obwdd pozaustrojowy jest przeptukiwany, dopdki operator nie bedzie gotowy do
podtaczenia pacjenta do systemu Aquarius. Tryb ten jest recznie wiaczany i wytaczany przez operatora. W trybie
Recyrkulacja mozna zmienic tylko predkos¢ przeptywu krwi. Parametry pacjenta nalezy wprowadzic¢ w trybie
Rozpocznij podtqczenie.

Aby wyjs¢ z trybu Recyrkulacja, operator musi wybrac przycisk Przejdz do podigczenia w celu podtaczenia
pacjenta do systemu Aquarius lub przycisk systemowy Koniec zabiegu i odigczenie przewodu w celu wytaczenia
urzadzenia.

Szczegotowe instrukcje mozna znalez¢ w rozdziale 5.5 (strona 5-43).

Podlaczanie pacjenta

o Parametry nalezy zaprogramowac w trybie Rozpocznij podtqczenie.

W trybie Podtqczenie pojedyncze jest wyswietlane polecenie podigczenia linii dostepu Aqualine (czerwona) do
odnogi dostepowej (czerwona) cewnika pacjenta. Po nacisnieciu przycisku Pompa krwi zestaw przewodow
Aqualine jest wypetniany krwig az do detektora powietrza. Po wykryciu krwi przez detektor powietrza pompa
zatrzyma sie automatycznie. Wyswietlane jest polecenie podtgczenia segmentu powrotnego zestawu
przewoddw Aqualine do odnogi powrotnej (niebieska) cewnika pacjenta w trybie Rozpocznij zabieg. Mozna
wowczas rozpoczgc zabieg.

W trybie Podtqczenie podwdjne jest wyswietlane polecenie jednoczesnego podtaczenia przewodu
dostepowego (czerwony) i przewodu powrotnego (niebieski) Aqualine do odnogi dostepowej (czerwona)

i odnogi powrotnej (niebieska) cewnika pacjenta. Po nacisnieciu przycisku Pompa krwi zestaw przewoddw
Aqualine jest wypetniany krwia. Do zestawu Aqualine RCA trafia réwniez antykoagulant podczas wypetniania
obwodu krwig. Po wykryciu krwi przez uktad detektora powietrza, pompa krwi zatrzymuije sie automatycznie.
Uzytkownik moze uzyska¢ dostep do zabiegu po potwierdzeniu bezpiecznego podtaczenia cewnika do
zestawu przewoddw Aqualine. Mozna wowczas rozpoczac zabieg.

Szczegdtowe instrukcje mozna znalez¢ w rozdziatach 5.6 (strona 5-46) i 5.7 (strona 5-50).

Jesli nie zaprogramowano jeszcze parametréw pacjenta, operator musi to zrobi¢ przed
rozpoczeciem zabiegu.

Regulowany start

Tryb Regulowany start jest opcjonalny dla systemu Aquarius z oprogramowaniem Aquarius* w przypadku
zabiegdéw RCA. Podczas regulowanego startu predko$c przeptywu krwi zwieksza sie powoli, stopniowo co
3050 10 ml/min od ustawienia domysinego okreslonego podczas kalibracji do zaprogramowanej predkosci
przeptywu krwi (np. od ustawienia domysinego 80 ml/min do zaprogramowanej predkosci przeptywu krwi
150 ml/min).

Antykoagulacja jest dostosowywana do predkosci przeptywu krwi i zwieksza sie zgodnie z predkoscig
przeptywu krwi. Predkos¢ przeptywu ptynu substytucyjnego, facznie z predkosciag przeptywu wapnia
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4.4.9

i predkoscig filtracji, wzrasta zgodnie z predkoscig przeptywu krwi. Mozna ustawic lub dostosowac parametry
zabiegu.

Po osiaggnieciu zaprogramowane] predkosci przeptywu krwi nastepuje automatyczne przejscie z trybu
Regulowany start do trybu Zabieg. Predkos¢ przeptywu pompy krwi, jak rowniez wszystkich pozostatych pomp,
zwiekszaja sie bez opdznienia do zaprogramowanej predkosci przeptywu.

Funkcja Wyjscie konczy tryb Regulowany start. Nastepnie system Aquarius automatycznie rozpoczyna zabieg.

Tryb Regulowany start zostaje réwniez przerwany po otworzeniu okna programowania predkosci przeptywu
krwi i ustawieniu oraz potwierdzeniu rzeczywistej wyswietlonej predkosci przeptywu krwi. Ta nowo
zaprogramowana predkos¢ przeptywu krwi jest nastepnie zweryfikowana przez przejscie z uzyciem funkgji
Wyjscie do zabiegu. Pompa cytrynianowa jest ustawiana zgodnie z zatwierdzong stosunkiem predkosci
przeptywu krwi do predkosci przeptywu cytrynianu.

W przypadku trybu Regulowany start pompy krwi zostaja uruchomione bezposrednio po rozpoczeciu zabiegu.
Predkosc przeptywu krwi zwieksza sie stopniowo co 3 s 0 10 ml/min lub o 2 ml/min w przypadku RCA o niskiej
objetosci od ustawienia domyslnego do zaprogramowanej predkosci przeptywu krwi. Predkosci przeptywu
wszystkich pozostatych pomp zwiekszajg sie bez opdZnienia do zaprogramowanych wartosci. Regularny start
umozliwia w petni niezalezna reczna regulacje wszystkich predkosci przeptywow.

Zabieg

Zabieg rozpoczyna sie po wybraniu przycisku Bilans (aby zabieg mdgt sie rozpocza¢, pompa krwi musi
by¢ wigczona). Parametry pacjenta sa wyswietlane na ekranie i moga by¢ modyfikowane podczas zabiegu.
Podczas zabiegu moze by¢ konieczna wymiana workdw z ptynami i strzykawki z heparyna.

Strzykawka z heparyna

Operator moze wymieni¢ strzykawke z heparyna w dowolnym momencie zabiegu. Jesli strzykawka z heparyna
jest pusta, pompa heparynowa zatrzymuje sie automatycznie oraz wyswietlone zostaje powiadomienie.
Operator moze teraz wymienic¢ pustg strzykawke z heparyna.

Worek z roztworem substytucyjnym (TPE: worek z osoczem) i worek filtracyjny
W celu wymiany workow operator moze zatrzymac krazenie roztworu filtratu/substytucyjnego.

System bilansowania zatrzymuje sie automatycznie oraz wyswietlone zostaje powiadomienie, gdy worek
z roztworem substytucyjnym jest pusty lub worek filtracyjny jest petny. Operator moze teraz wymienic
odpowiedni worek (worki).

Dializat (CVVHDF: worek dializatu i worek z roztworem substytucyjnym) oraz worek wyptywowy
W celu wymiany workow operator moze zatrzymac krazenie roztworu wyptywu/dializatu.

System bilansowania zatrzymuje sie automatycznie oraz wyswietlone zostaje powiadomienie, gdy worek
dializatu jest pusty lub worek wyptywowy jest petny. Operator moze teraz wymieni¢ odpowiedni worek (worki).

Worek z cytrynianem lub wapniem (tylko system Aquarius?)
Operator moze zatrzymac pompe krwi w celu wymiany worka z cytrynianem lub wapniem.

System bilansowania zatrzymuje sie automatycznie oraz wyswietlone zostaje powiadomienie, gdy worek
z wapniem jest pusty. Operator moze teraz wymienic¢ worek z wapniem.

Pompa krwi i system bilansowania zatrzymuja sie automatycznie, gdy worek z cytrynianem jest pusty. Operator
moze teraz wymieni¢ worek z cytrynianem.

Pompa cytrynianowa dziata wytacznie po wigczeniu pompy krwi.
Pompa wapnia dziafa tylko po wtaczeniu pomp bilansowania przy normalnych warunkach

zabiegu.
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4.4.10

4411

4.5

Wyswietlenie na ekranie komunikatu Zafozony czas zabiegu osiggniety lub ZatoZzona utrata ptynéw osiggnieta
oznacza spetnienie warunkéw docelowych dotyczacych czasu zabiegu lub utraty ptynu. Operator moze teraz
przeprogramowac urzadzenie w celu kontynuowania zabiegu lub przejs¢ do fazy odtgczania.

Szczegdtowe instrukcje mozna znalez¢ w rozdziale 5.8 (strona 5-58).

Odtaczanie pacjenta

W trybie Roztqczanie zostaje wyswietlone polecenie odigczenia przewodu dostepowego krwi pacjenta

i podtaczenia go do worka z solg fizjologiczna. System ponownie przetacza zgromadzong krew pacjentowi.
Po wykryciu roztworu fizjologicznego przez detektor powietrza pompa krwi zatrzymuije sie. Naciskajgc przycisk
Dalej, operator moze przejs¢ do trybu Zakoriczenie zabiegu.

Szczegdtowe instrukcje mozna znalez¢ w rozdziale 5.9 (strona 5-74).

Zakonczenie zabiegu

W trybie Zakoriczenie zabiegu jest wyswietlane polecenie odtgczenia wszystkich przewoddw od aparatu.
Operator musi uzy¢ przycisku Wylgcz Aquariusa w celu wytaczenia systemu Aquarius.

Szczegotowe instrukcje mozna znalez¢ w rozdziale 5.10 (strona 5-78).
Zasada dziatania

0 System Aquarius moze by¢ obstugiwany wytacznie przez przeszkolony i wykwalifikowany
personel.

Pozycja operatora: Aby méc obstugiwac urzadzenie w najbardziej praktyczny i skuteczny sposéb, operator
musi znajdowac sie z przodu urzadzenia.

Aby sprawdzi¢ dziatanie kontrolek i sygnatow dzwiekowych, operator musi obserwowac system Aquarius
podczas testu systemu.

W trybie Przygotowanie mozna uzy¢ przycisku Powiekszenie obrazu do uruchomienia poradnika opisujgcego
krok po kroku petng instalacje urzadzenia i zawierajgcego pomoce wizualne.

Instrukcje wyswietlane na ekranie zapewniaja personelowi obstugujacemu informacje dotyczace kolejnych
etapow zabiegu. Funkcja Pomoc pozwala uzyskac¢ dostep do dalszych informacji na ekranie na kazdym etapie
zabiegu.

Alarmy i wiadomosci sg oznaczone kolorami i wyswietlane na ekranie w osobnych oknach.

Alarmy, wiadomosci oraz zakorczenia poszczegdlnych trybdw sa rowniez sygnalizowane dzwiekowo w celu
zwrdcenia uwagi obstugujacego system personelu.

Wybrane strony ekrandw sg zamykane po 5 minutach od nacisniecia ostatniego przycisku, po czym nastepuje
powrot do strony menu gtéwnego.

Gféwny selektor © jest przetacznikiem obrotowym, znajdujgcym sie pod ekranem wyséwietlacza. Stuzy do
wybierania i potwierdzania réznych funkgji oraz modyfikowania parametréw zabiegu.
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45.1 Ekran wyswietlacza — system Aquarius z oprogramowaniem

Aquarius™*
1
|
—_— \
rF 4 .
NIKKISO Aquariust
S, Qo = )
Z:E;\\‘ e “-_/' <D @ A
\ | ‘ w
2 3 4 5 6
Rys. 17
Nr | Opis Nr | Opis
1 Wyswietlacz stanu zabiegu 4 Gtowny selektor
2 Przycisk wyciszenia (wstrzymanie emisji 5 Przycisk bilansu
dzwieku)
3 Przycisk zacisku 6 Przycisk pompy krwi z funkcja resetowania

Przyciski indywidualnych funkgji i ich wyswietlane funkcje sa objasnione ponizej.
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452  Ekran wyswietlacza — system Aquarius z oprogramowaniem Platinum
1
|
@L D CJE
Aquarius” ciso
) ) @
kk\ ‘ ‘ m
2 3 4 5 6
Rys. 18
Nr | Opis Nr | Opis
1 Wyswietlacz stanu zabiegu 4 Gtowny selektor
2 Przycisk wyciszenia (wstrzymanie emisji Przycisk bilansu
dzwieku)
3 Przycisk zacisku 6 Przycisk pompy krwi z funkcja resetowania
Przyciski indywidualnych funkgji i ich wyswietlane funkcje sa objasnione ponizej.
453 Wyswietlacz stanu zabiegu -a——
Trzy kontrolki stanu wskazujg rézne tryby dziatania. Sq widoczne z przodu i z tytu urzadzenia.
Wskazniki pracy
Podswietlona kontrolka stanu | Znaczenie kontrolek stanu
Zabieg trwa. Nie s3 aktywne zadne alarmy.
brak kontrolki Zabieg zostat przerwany, ale nie sg aktywne zadne alarmy.
p— Ur;qd;enie przeprowadza test systemu. Wszystkie kontrolki stanu
dziataja.
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Kontrolki alarmu optycznego

Kategoria | Znaczenie Kolor Czestotliwos¢| Reakcja operatora

alarmu alarmu

Wysoki Moze prowadzi¢ do| Czerwona dioda| 1,67 Hz Wymagana natychmiastowa

priorytet nieodwracalnych LED reakcja. Wdrozenie stosownych
obrazen ciafa lub procedur jest obowigzkowe.
zgonu.

Sredni Moze prowadzi¢ do| Zétta dioda LED | 0,5 Hz Wymagana jest odpowiednia

priorytet odwracalnych reakcja. Wdrozenie stosownych
obrazen ciafa. procedur jest niezbedne.

Niski Moze prowadzi¢ Z6tta dioda LED | Swiatto ciggte Komunikat musi zostac

priorytet do uczucia potwierdzony. Wdrozenie
dyskomfortu lub stosownych procedur jest
obrazen ciafa. wymagane.

454
4.5.5
4.5.6

©

Przycisk funkcyjny wyciszenia (wstrzymanie emisji dzwieku)

Wocisniecie przycisku Wycisz alarm umozliwia operatorowi wyciszenie sygnatu alarmowego na
2 min. W takiej sytuacji dioda LED wbudowana w przycisk bedzie migac. Jedli w tym czasie nie
uda sie zlikwidowac przyczyny alarmu, wigczy sie on ponownie. Jesli w tym czasie wigczy sie inny
alarm, alarm dzwiekowy zostanie ponownie aktywowany i wygenerowany natychmiast. Przycisk
Wycisz alarm nie powoduje zresetowania alarméw. Podczas 2 minut wstrzymania dzwieku nie
ma sygnatu przypominajacego.

Przycisk funkcyjny zacisku

Wocisniecie przycisku Zacisk powoduje otwarcie zacisku linii powrotnej podczas alarmu wykrycia
powietrza, gdy cisnienie powrotne jest nizsze niz 50 mmHg, aby umozliwi¢ usuniecie
pecherzykdw powietrza z zestawu przewoddw. W takiej sytuacji dioda LED wbudowana

w przycisk bedzie migac. Zacisk linii powrotnej aktywuje sie ponownie po T min. Po usunieciu

i~
powietrza mozna wznowic zabieg, naciskajac przycisk Pompa krwi @J’ﬂ

Czerwona kontrolka zacisku linii powrotnej zapala sie po zamknieciu zacisku i gasnie po jego
otwarciu.

Gléwny selektor

Gfowny selektor to wielofunkcyjny przycisk obrotowy. Ma on nastepujace funkgje:

- Wybieranie okien funkgji przez obrécenie gidwnego selektora.

- Potwierdzanie wybranych funkgji przez nacisniecie gféwnego selektora.

- Wybieranie parametréw wejsciowych przez obrécenie gféwnego selektora i podswietlenie
odpowiedniego parametru.

- Otwieranie okna wprowadzania wartosci wybranego parametru przez nacisniecie
gtéwnego selektora.

- Zwiekszanie wartosci wybranego parametru przez obrécenie gtdwnego selektora w prawo.

« Zmniejszanie warto$ci wybranego parametru przez obrocenie giéwnego selektora w lewo.

Potwierdzenie wprowadzonej wartosci parametru przez nacisniecie giéwnego selektora.

Zmieniona wartos¢ parametru jest wyswietlana na ekranie.
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457  Przycisk funkcyjny bilansu

Nacisniecie przycisku Bilans pozwala uruchomic¢ wybrany zabieg z zachowaniem wybranych
parametréw zaprogramowanych przez operatora.
Nacisniecie przycisku Bilans powoduje zatrzymanie pompy filtratu i pompy ptynu
substytucyjnego. Tej funkcji mozna uzywac do tymczasowego przerwania zabiegu, na przyktad
w celu wymiany workow.

W przypadku stosowania antykoagulacji cytrynianem nacisniecie przycisku Bilans spowoduje
zatrzymanie wszystkich pomp zabiegowych i pompy wapnia. Pompa krwii pompa cytrynianowa
beda nadal dziatac¢ z zaprogramowanga predkoscig az do osiggniecia maksymalnej dawki 50 ml
cytrynianu. llos¢ wstrzyknietego roztworu cytrynianu zostanie usunieta po ponownym
uruchomieniu pomp zabiegowych.

W przypadku aktywacji alarmu w obwodzie filtratu i (lub) ptynu substytucyjnego nastepuje
zatrzymanie pompy, a dioda LED zintegrowana z przyciskiem zaczyna migac. Po usunieciu
przyczyny alarmu pompy mozna ponownie uruchomic, naciskajac przycisk Bilans. Nastepuje
ponowne uruchomienie zabiegu z parametrami zaprogramowanymi przez operatora.

Kontrolka przycisku Bilans jest pod$wietlona na zielono podczas trwania zabiegu i gdy nie jest
aktywny zaden alarm filtratu ani ptynu substytucyjnego.

Przed zabiegiem i po nim kontrolka przycisku Bilans jest zgaszona.

458  Przycisk funkcyjny pompy krwi z funkcja resetowania

) Naciskajac przycisk Pompa krwi mozna wigczy¢ lub zatrzymad przeptyw krwi przez obwdd krwi.

@j@ Gdy pompy pracuja, nacisniecie przycisku Pompa krwi powoduje zatrzymanie wszystkich pomp
i miganie kontrolki przycisku Pompa krwi. Jesli zgtoszony zostanie alarm dotyczacy obwodu krwi,
wszystkie pompy zatrzymuija sie i zaczyna migac dioda LED zintegrowana z przyciskiem Pompa
krwi. Po usunieciu przyczyny alarmu mozna wytgczy¢ alarm, naciskajac przycisk Pompa krwi.
Naciskajac przycisk Pompa krwi po raz kolejny, mozna ponownie uruchomi¢ system. Pompy
filtratu, pre- i postdylucji s3 uruchamiane po pompie krwi. Pompa cytrynianowa jest
uruchamiana razem z pompa krwi, a pompa wapnia wraz z pompami bilansowania.
Przycisk Pompa krwi stuzy réwniez do natychmiastowego wytgczenia wszystkich pomp w razie
wystapienia nieoczekiwanej sytuacji.
Przyciskiem Pompa krwi mozna rowniez resetowac alarmy. W takim wypadku pompa krwi nie
zostanie uruchomiona. Aby uruchomi¢ pompe krwi, nalezy nacisna¢ przycisk po raz drugi. Za
pomoca przycisku Pompa krwiw funkgji resetowania nie mozna wytgczy¢ systemu alarmowego.
Jedli przyczyna alarmu nie zostanie usunieta, zostanie on ponownie uruchomiony po uptywie
zdefiniowanego czasu opdZnienia alarmu.

459 Wskaznikowe diody LED stanu cytrynianu i wapnia

Zielone diody LED pomp cytrynianowej i wapniowej wskazujg stan pomp:

- dioda LED jest WYt ACZONA, gdy pompa jest nieaktywna (nie wybrano antykoagulacji cytrynianem);
- dioda LED MIGA, gdy pompa jest aktywna i zatrzymana (wybrana jest antykoagulacja cytrynianem);
. dioda LED jest WEACZONA, gdy pompa pracuje.
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4.6 Koncepcjazabezpieczen

Koncepcja zabezpieczer systemu Aquarius sktada sie z trzech niezaleznych procesoréw tworzacych uktad

sterowania, ukfad zabezpieczajacy i uktad wyswietlania. Podstawowa koncepcje przedstawiono na rysunku 79.

4 D

Video Computer
(Class B)
Display
Master Subsystem

Master Computer
(Class C)
Control system
Master Main
System

Master Extension
(Class C)
Master Subsystem
Degassing Unit,
Citrate and calcium

Master Computer
system

Controller
Computer system

Rys. 19
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Tryb bezpieczenstwa systemu Aquarius jest okreslony przez rodzaj wystepujacego alarmul.

Rodzaj alarmu Tryb bezpieczenstwa systemu Aquarius

Alarmy w obwodzie krwi - Zostang wygenerowane wizualne i dzwiekowe sygnaty alarmowe.

- Zacisklinii powrotnej zostanie zamkniety tylko wtedy, gdy wykryte
zostanie powietrze lub mikropiana badz cisnienie powrotne
spadnie ponizej dolnej granicy alarmowe;j.

« Wszystkie pompy zostang zatrzymane.

UWAGA

Jezeli wybrano antykoagulacje cytrynianem, pompa krwi i pompa
cytrynianowa beda nadal dziata¢ z zaprogramowang predkoscia az
do osiaggniecia maksymalnej dawki 50 ml cytrynianu dla okreslonych
alarmoéw.

Alarmy w obwodzie filtratu/dializatu | - Zostang wygenerowane wizualne i dzwiekowe sygnaty alarmowe.
« Pompy filtratu, predylucji i postdylucji zostajg zatrzymane.

UWAGA

Jezeli wybrano antykoagulacje cytrynianem, pompa krwii pompa
cytrynianowa bedga nadal dziata¢ z zaprogramowang predkoscia az
do osiggniecia maksymalnej dawki 50 ml cytrynianu.

+ Po kompensacji odchylenia objetosci ptynu dotyczacej catkowitej
utraty ptynu pompa wapnia zaczyna dziata¢, a wszystkie pompy
przyspieszajg do zaprogramowanej predkosci.

Alarmy w obwodzie cytrynianu/ - Zostang wygenerowane wizualne i dzwiekowe sygnaty alarmowe.

wapnia « Pompy filtratu i postdylucji zostajg zatrzymane.

« W przypadku wystapienia alarmu obwodu cytrynianu nastepuje
natychmiastowe wytgczenie pompy krwii pompy cytrynianowe.

+ W przypadku alarmu obwodu wapnia pompa krwi i pompa
cytrynianowa bedg nadal dziata¢ zzaprogramowang predkoscia az
do osiggniecia maksymalnej dawki 50 ml cytrynianu.

+ Przy ponownym uruchamianiu pompy krwi po alarmie cytrynianu
nastapi wznowienie pracy wszystkich pomp z zaprogramowang
predkoscia.

Bfad systemu - Zostang wygenerowane wizualne i dzwiekowe sygnaty alarmowe.
- Wszystkie pompy zostang zatrzymane.
+ Nastgpi zamkniecie zacisku linii powrotne;.

Uktad sterowania stuzy do regulowania, kontrolowania i monitorowania dziatania systemu Aquarius.

W przypadku wystapienia wartosci spoza zakresu zostanie wygenerowany btad systemu lub alarm, a system
Aquarius przetaczy sie w tryb bezpieczeristwa.

Uktad zabezpieczajacy stuzy do monitorowania wszystkich proceséw ukfadu sterowania. W przypadku
wykrycia alarmu lub bfedu systemu przez ukfad zabezpieczajacy dany alarm lub btad systemu bedzie
generowany niezaleznie od ukfadu sterowania, a system Aquarius zostanie przefagczony w tryb bezpieczeristwa.

Uktad wyswietlania odpowiada za komunikacje miedzy uktadem zabezpieczajacym, uktadem sterowania
i operatorem. Informacje z uktadu zabezpieczajgcego i uktadu sterowania sg wyswietlane na ekranie,
a informacje wprowadzane przez operatora sg przekazywane do obu uktaddw.
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

5.1

5.1.1

Wykonywanie zabiegow przy uzyciu

systemu Aquarius

Przygotowanie systemu Aquarius

Wiaczanie

|

oo
<

0

=2 )
®mo A
-®

N

~

Test systemu Aquarius nalezy wykona¢ przed umieszczeniem w urzadzeniu
przewodoéw, workéw, czujnikdw cisnienia i roztwordw. Drzwi pompy musza by¢

Krok 1:

1. Podfaczy¢ przewdd zasilajgcy do gniazda (1)
i wtaczy¢ gniazdo.

2. Ustawi¢ gtéwny przetgcznik (2) na module
wejsciowym zasilania w pozydji |. Przycisk znajduje
sie po lewej stronie systemu Aquarius.

P Zaswieci sie zielona dioda LED przycisku
Wt/ Wiyt

3. Przed podjeciem dalszych dziatan upewnic sie, ze
w systemie Aquarius nie zainstalowano zadnego
zestawu przewododw ani workéw.

4. Nacisnac przycisk Wt/Wyt. (1) znajdujacy sie

z prawej strony ekranu wyswietlacza.
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P System wigcza sie i rozpoczyna sie test systemu.

ABMO1-Video: 6.52.18

- Zostanie wyswietlony ekran startowy systemu
Aquarius z oprogramowaniem Aquarius® (RCA).

Aguariust

POL

Rys. 22

- Zostanie wyswietlony ekran startowy systemu

ey Aquarius z oprogramowaniem Platinum (Zwykty).

With
PLATINUM
S(7fr\\-‘i'll'c version 6
ﬂ

N POL o
Rys. 23

Krok 2: 7aczekac, a7 test systemu zostanie

zakoriczony.

P System sprawdza gtéwne funkcje
_ systemu oraz funkcje kontroli
bezpieczenstwa.
P Podczas tego procesu trzy kontrolki stanu

Master: 6.02.18 wyswietlacza stanu pracy znajdujace sie
Wideo:  6.52.18 nad ekranem zapalajg sie kolejno az do
zakoriczenia testu systemu.
Etykieta ekranu 6.02.18 » Na ekranie pojawia sie komunikat
Eiyk. alarmu  6.02.18 Trwa test systemu.
Etykietatybu  6.02.18
. UWAGA
Rys. 24 Numer wersji oprogramowania wy$wietlany przez
urzadzenie Aquarius moze by¢ zmieniany w miare
aktualizacji.

Po zakoriczeniu testu systemu jest generowany alarm dzwiekowy, a zielona kontrolka stanu zostanie
podswietlona.

Pompy zatrzymuija sie w pozycji odpowiedniej do zainstalowania zestawu przewodow.

Jesli po zakonczeniu testu systemu zielona kontrolka stanu nadal bedzie miga¢, oznacza to, ze trwa jeszcze test
grzatki. Przed zakoriczeniem testu grzatki nie mozna rozpocza¢ procesu wypetniania. Po zakoriczeniu testu
grzatki przestaje migac zielona kontrolka stanu.

5-2
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5.1.2

©9.03.2021 ©8:22:01

Powolna ciggla ultrafiltracja

&

Rys. 25

» Niepowodzenie testu systemu

©9.03.2021 ©8:21:57

Pondw start

Ustawianie daty i godziny

69.03.2021 08:22:05

Rys. 27

Krok 3:

Krok 1:

Krok 2:

Krok 3:
Krok 4:

Krok 5:

Krok 1:

Krok 2:

Po udanym zakonczeniu testu systemu
nalezy wybrac zabieg, wiecej informadgji
znajduje sie w rozdziale 5.1.3 (strona 5-5).
LUB

W razie potrzeby wybrac opcje Pomoc, aby
przejs¢ do trybu Zegar. Wiecej informagji
znajduje sie w rozdziale 5.1.2 (strona 5-3).

Przeczytac¢ informacje na ekranie wyjasniajgce
powdd niepowodzenia.

Postepowac zgodnie z sugerowanymi
dziataniami naprawczymi.

Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Pomoc.

Nastepnie wybrac i potwierdzi¢ opcje Pomoc
bfedu.

W razie niepowodzenia testu systemu wybrac
polecenie Ponéw start, aby ponownie
wykonac test systemu. Jesli test systemu
ponownie zakoriczy niepowodzeniem,
skontaktowac sie z dziatem pomocy
technicznej.

Wybra¢ przycisk Pomoc, przekrecajac Gfdwny
selektor ©.

Nacisna¢ Gfowny selektor @ wcelu
potwierdzenia.

P Wyswietlone zostanie okno trybu Pomoc.

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Rys. 29

ez e 1 Krok 3: Wybrac przycisk Ustaw date i godzine
: ) A .
- vosen 16 emen i zatwierdzi¢ wybor.
-80 350 ; . .
Wybierz jeden 2 nastepuiaeych zabiegow: A — P Wyswietlone zostanie okno trybu Zegar.
mm Hg . . . ‘.
W - P Wskaznik godziny jest podswietlony.
- Powolna ciggla ultrafiltracja TMP 54  mmHg
- Ciagla zylno-zylna hemofiltracja Y 1 -
- Ciagla 2ylno-2yina hemodializa Spadekcis. 23 mmug
- Ciagla zylno-zylna hemodiafiltracja _
- Hemoperfuzja
Ustaw date i godzing I
Rys. 28
e Krok 4: Przekrecic¢ Giowny selektor @, aby zmieni¢
ustawienie godziny.
i o Krok 5: Nacisnac Gtowny selektor © w celu
potwierdzenia.
P Wartos¢ godziny zostata ustawiona.
P Nastepny wskaznik zostanie
podswietlony.
Zmodyfikuj podswitlong pozycjg za pomoca
e ; Krok 6: Kontynuowa¢ do momentu, az ustawione
Potwierdz, poprzez nacisnigcie tegoz przycisku. . .
At oo oy zostang wszystkie pozycje czasu.
_ Krok 7: Aby wyjs¢ z trybu Zegar, nalezy wybrac¢
& L przycisk Wyjdz z opcji zegara i zatwierdzi¢

wybor.
P Wyswietlone zostanie okno trybu Pomoc.

LUB
Nacisna¢ przycisk Wycisz, aby powroci¢ do
gtéwnego menu.

UWAGA

Jezeli konieczna jest kolejna zmiana godziny lub daty,
nalezy wybrac ekran Pomoc w dowolnym trybie,
a nastepnie wybrac przycisk Ustaw date i godzine.

Wartosci, ktére mozna zmieniac:

Czas Data
godzina dzien
minuta miesigc
rok
UWAGA System Aquarius nie przefgcza sie automatycznie na czas letni. Operator musi ustawi¢ godzine

recznie w sposob opisany powyzej. Przebieg zabiegu opiera sie na systemie uptywajagcego
czasu, a reczne regulacje nie maja na to zadnego wptywu.

5-4

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)




5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

5.1.3

Tryb Przygotowanie — wybor zabiegu

©9.03.2021 ©8:22:16

Ciagta hemofiltracja zylno-zylna

Wybierz zabieg

Pomoc

il

Krok 1: Nacisna¢ Gléwny selektor © w celu
potwierdzenia wybranego zabiegu.

Krok 2: Wybra¢ wymagany zabieg, obracajac Gléwny
selektor (3 do momentu podswietlenia
wybranego zabiegu.

P System przejdzie do pracy w trybie
Przygotowanie.

Krok 3: W przypadku koniecznoéci wybrania innego
zabiegu wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Powrct,
aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu.

I UWAGA

Rys. 30

Wybor wyswietlonej opcji Powrdt przez operatora
spowoduje cofniecie sie o jeden ekran.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

©9.03.2021 ©8:22:21

250 350
1

Dostep -16  mmmHg

- Powolna ciggla ultrafiltracja

- Hemoperfuzja

Wybierz jeden z nastepujacych zabiegdw:

- Ciagta zylno-Zylna hemofiltracja
- Ciagta zylno-zylna hemodializa

- Ciagta zylno-zylna hemodiafiltracja

- Terapeutyczna wymiana 0socza

80 350
1

Powrét 38  mmHg

-150 400
1

TMP 54 mm Hg

-50 250

1
Spadek cis. 23 mm Hg

Historia

P Pojawi sie okno z krétka instrukcja.

s

E

Rys. 31

Po wybraniu opcji SCUF, CVVHDF lub Hemoperfuzja mozna wybrac¢ wytacznie opcje
Heparyna lub Bez antykoagulantu. Funkcja antykoagulacji cytrynianem jest

wylaczona.

Funkcja antykoagulacji cytrynianem jest aktywna tylko po wybraniu opcji CVVH,

CVVHD lub TPE.

Jesli opcja miejscowej antykoagulacji cytrynianem (RCA) nie zostata skonfigurowana
i wyswietlona, nalezy uzy¢ zestawu przewodoéw Aqualine, nie zas zestawu przewodoéw

Aqualine RCA.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

514  Tryb Przygotowanie — wybodr zestawu przewodow
Krok 1: Wybrac¢ zestaw przewoddw, obracajac
PO I e Gtéwny selektor © do momentu
- uzyie do zabiegu podswietlenia wybranego zestawu
przewoddw.
Wybierz Aqualine dla dorostych
; Zestaw przewoddw Aqualine RCA lub Aqualine
Uzyj prawidlowego zestawu dorostych H A
da HEPARYNY przeznaczony do leczenia oséb dorostych
_ (system RCA lub zwykty):
« Predkos¢ przeptywu krwi: 30-450 ml/min
_ (30-300 ml/min przy stosowaniu antykoaguladji
(T I A
I ) Opcjonalnie: przy zabiegach trwajacych 100 godz.
Rys. 32 predkos¢ przeptywu krwi wynosi 30-300 ml/min
w przypadku systemu RCA lub zwyktego.
. EWH‘ ; Wybierz rodzaj
Aqualine dia doroslych drenéw kiore beda,
Wybierz Aqualine dla dorostych
Uzyj prawidlowego zestawu doroslych
dla CYTRYNIANU lub HEPARYNY _
Rys. 33
T — Zestaw przewoddw do zabiegdw matych objetosci
Aqualie dla dorostych ZZ?ELZZ.L Agqualine S RCA, Aqualine S:
- ki « Opcjonalnie: przy zabiegach trwajacych 100 godz.
predkos¢ przeptywu krwi wynosi 10-100 ml/min
S ———————— w przypadku systemu RCA lub zwyktego.
{Uzyi prawidlowego zestawu _
dla HEPARYNY
zabieg matych objetosci
Rys. 34
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

©9.03.2021 D©8:22:35

AQUALINE = Zestaw dla dorostych

Dorosli
30- 450
-100 - 2000
0- 10000
0- 10000

Mate obj.
Przeplyw krwi (mlimin) ~ 10-200
Utrata plyndw (mligedz.)  0-1000
Postdylucja (mligodz.) 0-4000
Predylucja (ml/godz.) 0-6000
Wybor nieprawidiowego zestawu spowoduje
wiaczenie alarmu podczas wypelniania,

o6

-250 350
1
Dostep -16  mmHg
A A £ 30
WYBOR ZESTAWU DRENOW ]

. Powrét 38 mm Hg
WAZNE o —
Wybor zestawu drendw automatycznie 1
dobiera zakres kalibracji pomp. TMP 54 mm Hg

-50 250
AQUALINE S = Zestaw malych objgtosci 1
Spadek cis. 23 mm Hg

Historia.

s
&

Rys. 35

©9.03.2021 ©8:22:30

CVVH
Aqualine dla doroslych

S

(T

g
3
gl 8

Dosep  -16
1
Powrét 38 mm Hg
“150 400
1
T™P 54  mmhg
50 250
1
Spadek ci§. 23 mm Hg

I
2

Rys. 36

©9.03.2021 ©8:22:44

CWWH
Male objetosci Aqualine "S™

50
1

Rys. 37

5.1.5
workow

9z 8
Ve

Dostep  -16  mmHg
1

Powrét 38 mm Hg

“150 400

1

T™P 54  mmhg

50 250
1

Spadek ci§. 23 mm Hg

Tak

@

Al

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

P Pojawi sie okno z krétka instrukcja.

P W zaleznosci od tego, ktéry zestaw przewoddw
zostat wybrany, pojawi sie nastepujgce Okno
potwierdzenia: patrz rys. 36 lub 37.

Krok 2:

Krok 3:

WAZNE! Postepowac zgodnie z instrukcjami
na ekranie.

Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Tak, aby
zatwierdzi¢ wybor zestawu przewodow.

LUB

Wybrac i potwierdzi¢ opcje Nie, aby powrdcic
do poprzedniego kroku (ekran wyboru
zestawu przewodow).

Tryb Przygotowanie — instalacja zestawu przewodow i pustych

W przypadku zwyktego systemu Aquarius pompa cytrynianowa i pompa wapnia oraz

odpowiednie wagi nie sa dostepne.

NIE WOLNO stosowac zadnego ptynu ani zelu na przewody czy czujnik detektora
powietrza. Obecnos¢ jakichkolwiek substancji obcych na czujniku detektora powietrza
moze spowodowac obrazenia ciata pacjenta lub zgon.

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Nalezy uzywac wyltacznie linii krwi zatwierdzonych do stosowania z systemem
Aquarius.

gltowic pompy nalezy trzymac palce z dala od komory.

Pod koniec testu systemu wirniki pomp ustawiaja sie w pozycji obcigzenia (poziome)), aby
umozliwi¢ prawidtowg instalacje przewododw. Przed umieszczeniem odcinkdw przewoddw
w pompach zawsze nalezy sprawdzi¢, czy wirniki sg ustawione w pozycji obcigzenia.

f Aby nie dopusci¢ do przytrzasniecia palcéow w komorze pompy, podczas obracania

e — Uzytkownik moze uzyskac szczegdtowy opis
- Zalbz zestaw drendw . . ;s . . . .
Aqualine dia dorosiych i wszystkich niezbednych czynnosci, wybierajgc funkcje

S AL Pomoc lub przycisk Powiekszenie obrazu.

Uzytkownik moze wykonac wszystkie niezbedne
Czynnosci opisane w tym rozdziale bez pomocy
ekranowej, a nastepnie wybrac opcje Dalej, aby przejs¢
do instalacji filtra i workow.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
250 . 30 , . ) ]
- R T iy uzyskac dalsze informacje na ekranie.
~ . A . . .
Koo ot - 3 P Pojawi sie okno z krotka instrukcja.
Powrét 38  mmhg
150 400
1 Zal6z dreny na pompy zgodnie z oznaczeniami ™P ! 54 .
2, Zaloz membrany cisnien i zamknij dociski 5 250
&l Zaloz zwoj drenow grzewczych Spadek :E_ 23 i
4. Widz komore odgazowujaca
5 Zaloz komore przecieku krwi Historia
6. Widz linig powrotu do czujnika powietrza
7. ‘Wi6z linig powrotu w zacisk
8. Podlgcz pusty worek do linii dostepu
~
Rys. 39

= W razie potrzeby skorzystania ze szczegdtowe)]
pomocy wizualnej krok po kroku z grafika wybrac
przycisk Powiekszenie obrazu.
P Pojawi sie okno z listg wszystkich krokow
niezbednych do instalacji zestawu przewoddw
i pustych workow.

Zakladanie zestawu
drenow

= Wybiera¢ kolejne kroki i postepowac zgodnie
z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie. Po
wykonaniu wszystkich krokdw wybrac¢ opcje Dalej,
aby przejs¢ do instalacji filtra i workow.

€L
@l

ZAKLADANIE ZESTAWU DRENOW

RYSUNKI KROK PO KROKU

Wybierz o 1 do 7, aby zapoznat sig 2
poszczegoinymi krokami
zakladania fini Aqualine.

Rys. 40

5-8 Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)



5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Rys. 41

Rys. 42

Rys. 43

Rys. 44

Krok 1: Instalacja segmentéw pompy

1. Otworzy¢ drzwi obu pomp.

2. Zamontowac segment pompy krwi, wciskajac
bardziej miekki przewdd znajdujacy sie w poblizu
czerwonego znacznika w dno obudowy pompy
Krwi.

3. Ostroznie owina¢ segment wokdt pompy,
obracajac wirnik w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara.

4. Wecisna¢ przewdd do uchwytu na wylocie pompy.

P Segment drenu jest prawidtowo wprowadzony,
gdy jest catkowicie osadzony w komorze.

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021) 5-9



5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

W przypadku nieprawidtowego zainstalowania przewodéw w komorze pompy
odcinek w pompie moze przeciekac lub pekna¢. Jesli podczas instalowania odcinkéw

Operator musi upewnic sie, ze zestaw przewoddw nie ulegt zakleszczeniu pomiedzy
wirnikiem a obudowa ani nie zostat skrecony w komorze pompy.

10.
11.

12.

13.

umieszczonych w pompie dojdzie do zakleszczenia lub skrecenia przewodu, nalezy go
usuna¢ i nie stosowac podczas zabiegu.

Zamontowac segment pompy filtracyjnej, wciskajac przewdd umieszczony w poblizu zéttego znacznika
w dno obudowy pompy filtracyjnej.

Ostroznie owing¢ segment wokdt pompy, obracajac wirnik w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara.

Wcisna¢ przewdd do uchwytu na wylocie pompy.

Zainstalowac segment pompy postdylucji (gérny segment z zielonym znacznikiem), wciskajac przewod
na wlocie (u dotu) obudowy pompy postdylugji.

Ostroznie owina¢ segment wokot pompy, obracajac wirnik w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

Nastepnie wcisna¢ przewdd do uchwytu na wylocie pompy (u gory).

Zainstalowac segment pompy predylucji (dolny segment z zielonym znacznikiem), wciskajac przewdd na
wlocie (u dotu) obudowy pompy predylugiji.

Ostroznie owingc¢ segment wokdt pompy, obracajac wirnik w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

Nastepnie wcisng¢ przewdd do uchwytu na wylocie pompy (u gory).

Krok 2: Zamkna¢ drzwi pompy.

Jeslidrzwi pompy nie zamykaja sie swobodnie, nalezy je otworzyc i sprawdzi¢, czy prawidtowo
umieszczono segmenty pompy. Przy prawidtowo wprowadzonych przewodach drzwi
powinny zamykac sie swobodnie.

Operator musi sprawdzi¢, czy wszystkie koputy cisnieniowe sa zatozone prawidtowo.

Przewdd z gérej czesci pompy krwi powinien wystawac na zewnatrz i tworzy¢ petle, aby
zapobiec splataniu zestawu przewoddw.

5-10
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Krok 3:
1.

Podtaczy¢ przedfiltracyjng kopute cisnieniowg do
przedfiltracyjnego czujnika cisnienia (1) i zamknac
zacisk koputy.

Podtaczy¢ kopute cisnieniowa filtratu do czujnika
cisnienia filtratu (2) i zamkna¢ zacisk koputy.
Podtaczy¢ kopute cisnienia powrotnego do
czujnika cisnienia powrotnego (3).

Podtaczy¢ kopute cisnienia dostepowego do
czujnika cisnienia dostepowego (4) i zamknac
zacisk koputy.

Sprawdzi¢, czy wszystkie koputy cisnienia sg
podtaczone i czy zaciski koput s prawidtowo
zamkniete.

Krok 4: Umiescic¢ komore detektora przecieku krwi (1)

w uchwycie z lewej strony obudowy aparatu.

Krok 5: Wsunac¢ zwdj przewodu (2) do ogrzewacza

i zamkna¢ drzwi (3).

Krok 6:
1.

Umiesci¢ komore odgazowujaca

w automatycznym uchwycie jednostki
odgazowujacej, patrz rozdziat 5.2 Automatyczna
Jjednostka odgazowujqgca (ADU) — wypetnianie

i uzytkowanie (strona 5-29).

Umiesci¢ przewod substytutu/dializatu

w uchwycie na przewody (1), w prawym gérnym
rogu automatycznej jednostki odgazowujace;.

UWAGA

Nalezy zwroci¢ uwage na umieszczenie linii
substytutu/dializatu w uchwycie na przewody.

W ten sposéb mozna unikna¢ kontaktu pomiedzy linia
a workiem.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

. Zamontowac linie powrotng w uchwycie

przewodu detektora powietrza (1).

Upewnic sie, ze linia powrotna jest zabezpieczona
w rowku detektora powietrza.

Scisng¢ jednostke i wcisna¢ do $rodka, aby
utrzymac linie powrotng na swoim miejscu.

. Zainstalowac linie powrotng w zacisku linii

powrotnej (2).

Krok 7: Podtaczy¢ pusty worek zbiorczy do

wypetniania do linii dostepu i zawiesi¢ go na
stojaku do kroplowek.

Operator musi upewni¢ sie, ze przewody w segmentach pomp nie przesunely sie ani

nie skrecity po zamontowaniu filtra.

Zawsze po manipulowaniu przewodami nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, czy segmenty

przewododw zostaly prawidtowo umieszczone w komorze pompy.

©9.03.2021 ©8:23:94

CVVH
Aqualine dla doroslych

- Zalt? zestaw drendw
iworki
- Zamknij drzwi pomp

Krok 8: Wybrac opcje Dalej, aby kontynuowac

instalacje filtra i workow.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

5.1.6

£9.83.2021 ©8:23:00

CVVH
Aqualine dla doroslych

- Zao: filtr
-Podlacz dreny

§

lo

©9.03.2021 ©8:23:13

g
&

Dostep 16  mmug

PODLACZ FILTR | WORKI
1. Podigez filtr do czerwonych i niebieskich tacznikow filtra
Aqualine.
2. Podiacz linie filtracyjng do gornego portu typu Luer-Lock
na filrze.
3. Podiacz linie predyluciji do portu predylucji na
Aqualine (przed filtr) LUB podiacz linie do
dolnego portu typu Luer-Lock filtra
(W CVVHDIF).
4. Podiacz linie powrotna do worka z sola fizjol. | zawies go.
5. Podlacz i zawie$ worek/worki substytucyjny(e) na szalce.
6. Podlacz i zawies$ worek/worki filtracyjny(e) na szalce.
7. Upewnij sig, ze worki wisza na szalkach wiotem
lub wylotem do dolu.

80 . 350

Powrét 38 mm Hg

-150 400
1

T™P 54  mmhg

E0 250

1
Spadek cis. 23 mm Hg

Historia

s
&

PODEACZ FILTR 1 WORKI
RYSUNKI KROK PO KROKU

Wybierz 8 do 14, aby zapaznat sl

 roznymi kiokami podlaczenia

it i worksw z plynem.

S

Zakladanie zestawu
renow

{3

Rys. 52

Tryb Przygotowanie — instalacja filtra i workéw, podiaczanie
przewodow

Uzytkownik moze uzyskac szczegdtowy opis wszystkich
niezbednych czynnosci, wybierajac funkcje Pomoc lub
przycisk Powiekszenie obrazu.

Uzytkownik moze wykonac wszystkie niezbedne
Czynnosci opisane w tym rozdziale bez pomocy
ekranowej, a nastepnie wybrac opcje Dalej, aby przejs¢
do wyboru antykoagulantu.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

P Pojawi sie okno z krotka instrukcja.

= W razie potrzeby skorzystania ze szczegdtowe;j
pomocy wizualnej krok po kroku z grafika wybrac
przycisk Powiekszenie obrazu.
P Pojawi sie okno z listg wszystkich krokdw
niezbednych do instalacji zestawu przewodow
i pustych workdw.
= Wybiera¢ kolejne kroki i postepowac zgodnie
z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie. Po
wykonaniu wszystkich krokéw wybrac opcje Dalej,
aby przejs¢ do instalagji filtra i workéw.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Krok 1:
1. Umiesci¢ przepisany hemofiltr (3) w uchwycie filtra
(4).
2. Podtaczyc czerwone ztacze zestawu przewodow (1)
do czerwonego ztacza filtra (2).

3. Podtaczy¢ niebieskie zlgcze zestawu przewodow (6)
do niebieskiego ztacza filtra (5).

Podtaczy¢ linie filtratu (krotki przewdd od
detektora przecieku krwi) (1) do
przezroczystego ztacza portu filtratu typu Luer
lock (2) w gornej czesci filtra.

Rys. 54

Krok 3: Podtaczy¢ wolny dren (1) w zaleznosci od
wymaganego zabiegu.

Rys. 55

W przypadku zabiegdw hemoperfuzji linia filtratu jest nie uzywana i nie powinna by¢
podtaczona do obwodu krwi.

,Wolna linia" to bezbarwna linia wychodzaca z pompy predylucji (dolna zielona pompa).

Wolna linie mozna podtgczy¢ do linii dostepu przed filtrem (SCUF, CVWH, TPE i hemoperfuzja)
lub do portu dializatu u dotu filtra (CVWHD i CVWHDF).
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Rys. 57

Rys. 58

+ W przypadku opcji SCUF, CVVH, TPE,
Hemoperfuzja podtgczy¢ wolny dren do linii
dostepu przed filtrem (1).

« W przypadku opcji CVVHD lub CVVHDF podtaczy¢
wolny dren do portu dializatora (1) znajdujacego sie
u dotu filtra.

Krok 4:

1 1. Zawiesi¢ pusty worek zbiorczy (2) do wypetniania
na stojaku do kroploweki (1).

2. Podtaczyc czerwong koncéwke (3) zestawu
przewoddw Aqualine (linie dostepu) do worka.

Aby zapobiec przeciekom lub przedostaniu sie powietrza do przewodéw, nalezy
upewnic sig, ze linie cytrynianu i wapnia sa w trakcie zabiegéw CVVHDF zaciéniete
w systemie Aquarius w przypadku korzystania z zestawu przewodéw Aqualine RCA.

Maksymalny udzwig stojaka do kropléwek wynosi 2,5 kg.
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

Krok 5:
f/ l [ 1. Zawiesi¢ na stojaku do kropléwek worek
\ : 0 pojemnosci 1 | zawierajacy ptyn do wypetniania
1 (1) (zwykle heparynizowany roztwor fizjologiczny)

(2).

Rys. 59

2. Wprowadzic kolec ztgcza VY (3) dostarczonego
z zestawem przewododw Aqualine do worka
z roztworem do wypemiania.

3. Zdjg¢ nasadke na koricu linii powrotnej (niebieska
linia zestawu przewoddw Aqualine).

4, Zacisnaclinie powrotngipodigczy¢ niebieski koniec
linii powrotnej typu Luer lock do ztacza Y.

5. W razie potrzeby ztamac tamliwy trzpien worka
roztworu do wypetniania.

Krok 6: Podtfaczy¢ pusty worek zbiorczy (puste worki
zbiorcze) o pojemnosci 5 | do przewodu
filtratu i zawiesi¢ go (je) na wadze filtratu.
Upewnic sie, ze wszystkie zaciski na workach
i zestawie rozgatezien zostaty otwarte.

@1! 3 Krok 7:

1. Zawiesi¢ worek (worki) z roztworem

) substytucyjnym (2) na wadze substytucyjnej (1)
\X\' o B i podiaczy¢ go do przewodu ogrzewacza.
Q [ | 1 2. Upewnic sie, ze wszystkie zaciski na workach

i zestawie rozgafezien zostaty otworzone.

W przypadku stosowania workéw na ptyn substytucyjny lub dializat o pojemnosci 2,5 | w celu
prawidtowego wykrycia pustych workdw nalezy wprowadzi¢ odpowiednig warto$c i uzyc
odpowiedniej liczby workéw na filtrat o pojemnosci 5 |. Jeden worek na filtrat o pojemnosci
5 | przypada na dwa worki na ptyny o pojemnosci 2,5 I.

Aby zapobiec przepetnianiu lub pekaniu workéw na filtrat, nalezy pamietac

o stosowaniu na wadze plynu substytucyjnego i wadze filtratu réwnej liczby workéw
o takiej samej pojemnosci. Jesli na poczatku zabiegu na wadze substytucyjnej
umieszczono trzy worki z roztworem substytucyjnym o pojemnosci 5 I, na wadze
filtratu nalezy umiescic trzy puste worki na filtrat o pojemnosci 5 I.

Na hakach wagi bilansujacej umieszczonej u podstawy systemu Aquarius nie wolno
zawieszac niczego poza przeznaczonymi na ptyny workami z miekkiego tworzywa
sztucznego. Inne obiekty na hakach wagi moga znaczaco zmieni¢ bilans ptynéw, co
moze spowodowac obrazenia ciata pacjenta lub zgon.

Nalezy dopilnowa¢, aby worki na filtrat i worki z roztworem substytucyjnym nie stykaty
sie zrama wozka. Nalezy upewnic sie, ze linie przewodow nie opieraja sie na ramie
wozka ani nie stykaja z nia. Nie nalezy dotyka¢ workow na filtrat ani workow

z roztworem substytucyjnym, gdy system bilansowania jest aktywny.

Aby unikna¢ btedéw w bilansowaniu ptynéw pacjenta, nalezy przestrzegac zalecen
zamieszczonych w tym ostrzezeniu.
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

A\
A\

Krok 8:

Krok 9:

Krok 10:

Podczas stosowania rozgatezien z wieloma workami wszystkie zaciski muszg zosta¢
otwarte, aby umozliwi¢ swobodny przeptyw ptynu.

Jesli worek na ptyn substytucyjny jest zagiety lub pozostaje zamkniety zaciskiem, do
linii ptynu substytucyjnego moze sie dosta¢ powietrze, co wyzwoli alarm bilansowania
z powodu niezrownowazonego ciezaru zawieszonego na wadze.

Aby zapobiec nieprawidtowemu skierowaniu roztworu substytucyjnego lub
pozaustrojowej utracie krwi, nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody sa
zainstalowane i podtgczone prawidtowo.

Podtaczy¢ czujnik hydrofobowy ADU, aby zapobiec nadcisnieniu w przewodach. Opis dalszego
postepowania znajduje sie w rozdziale 5.2 (strona 5-29).

Sprawdzi¢, czy wyjscie pompy dializatu/predylucyjnej (dolna zielona pompa) jest podtgczone do
dolnej czesci filtra w przypadku zabiegéw CVWHD i CVWHDF.

W przypadku wszystkich pozostatych zabiegdw wyjscie pompy predylucyjnej (dolna zielona pompa)
powinno by¢ podtaczone do predylucyjnego ztacza typu Luer przewodu przedfiltracyjnego krwi
prowadzacego do gornej czesci hemofiltra.

Upewnic sie, czy otwarto wszystkie zaciski linii dostepowej, powrotnej, filtratu i ptynu
substytucyjnego/dializatu. Jesli linia ptynu substytucyjnego jest podtaczona do ztgcza typu Luer
predylucji, otworzyc¢ zacisk linii predylugiji.

Krok 11: Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby
a przygotowac strzykawke z heparyna.

Aqualine dla doreslych I

- Zaloz filtr
-Podiaez dreny

—

Powigkszenie cbrazu

517  Tryb Przygotowanie — wybdr antykoagulantu

o
A\
A\

W przypadku zwyktego systemu Aquarius pompa cytrynianowa i pompa wapnia oraz
odpowiednie wagi nie s dostepne.

Nalezy uzywac wylacznie tego rodzaju strzykawki z heparyna, do ktérej kalibrowano
system Aquarius (patrz takze rozdziat 3.3 Sprzet: materiat jednorazowego uzytku
(strona 3-1)).

Certyfikowany technik musi skalibrowa¢ system Aquarius pod katem wspétpracy

z konkretnym rodzajem strzykawki. Rozmiar strzykawki jest wyswietlany po prawej
stronie ekranu Przygotowanie strzykawki.

Nalezy uzywac wylacznie strzykawek typu Luer lock i przed rozpoczeciem wlewu
heparyny upewnic sie, ze linia heparyny nie jest zaci$nieta.

Zastosowanie strzykawek innego typu niz Luer lock lub niezwolnienie zacisku linii
heparyny moze spowodowac utrate krwi pacjenta na skutek krzepniecia.
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

Niezastosowanie antykoagulantu stwarza zagrozenie w postaci wykrzepiania krwi
w obwodzie pozaustrojowym. Wykrzepianie moze skutkowa¢ utratg krwi.

Gdy heparyna nie jest uzywana, linia heparyny powinna by¢ zaci$nieta.

Kontrolki pompy cytrynianowej i pompy wapnia (tylko system Aquarius™):

- Kontrolki nie $wiecg sie, jesli przed podigczeniem pacjenta nie wybrano antykoagulacji
cytrynianem lub cytrynianem i heparyna.

@>b

- Kontrolki migaja, kiedy pompy sa wytaczone przy wybranej antykoagulacji cytrynianem.
- Kontrolki sg wigczone, jezeli dziatajg pompy cytrynianowa i wapniowa.

Operator moze wybra¢ miedzy nastepujacymi trybami antykoagulacji:
Brak antykoagulantu (we wszystkich zabiegach)
Heparyna (we wszystkich zabiegach)

+ Cytrynian (w zabiegach CVWWH, CVWWHD i TPE) (tylko system Aquarius™)

- Cytrynian + heparyna (w zabiegach CWH, CWHD i TPE) (tylko system Aquarius™)

Zestawow przewodoéw Aqualine i Aqualine S nalezy uzywac wylacznie wéwczas, gdy
zabieg ma by¢ przeprowadzany z antykoagulacja heparyna lub bez antykoagulacji.

W zabiegach CVVH, CVVHD i TPE u dorostych pacjentéw:

Krok 1: Wybra¢ spomiedzy ponizszych opdii.

CVVH N
. Przygotuj . .
asalne da dorosen ] - Antykoagulacja cytrynianem

l e — - Antykoagulacja cytrynianem i heparyna

plynu substytucyjnego .
ZZAWARTOSCIA - Antykoagulacja heparyna

WAPNIA!

]

- Bezantykoagulacji

Wybierz antykoagulacje cytrynianem SR G R

Krok 2: Potwierdzi¢ wybrang antykoagulacje,
naciskajac Gféwny selektor © .

Wymaga specjalnege zestawu drenéw,

roztwor6w cytrynianu oraz wapnia. Heparyna

Krok 3: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Powrdt, aby
powrdéci¢ do poprzedniego ekranu
(instalowanie filtra i workow).

nadal moze by¢ uzyta poprzez wybranie

"Zmien strzykawke" w ekranie opcji.

Pomoc

L

1

Rys. 62 = W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
' uzyskac dalsze informacje na ekranie.

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

b
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5.1.8

Jesli wybrano antykoagulacje heparyna:

-+ we wszystkich terapiach z uzyciem urzadzen Aquarius bez opcji RCA
«w terapiach SCUF, CVWWHDF i hemoperfuzji z uzyciem urzadzen Aquarius RCA

- we wszystkich terapiach z uzyciem urzadzen Aquarius RCA, w ktérych wybrano antykoagulacje heparyna

©9.03.2021 D8:23:42

CWWH
Aqualine dla doroslych

—

Przygotuj J

o

Rys. 63

Krok 1: Wybra¢ spomiedzy ponizszych opdji.

- Przygotuj strzykawke
- Bezantykoagulacji

Krok 2: Potwierdzi¢ dokonany wybor, naciskajac

Gtéwny selektor ().

Krok 3: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Powrét, aby

powrdci¢ do poprzedniego ekranu
(instalowanie filtra i workow).

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby

uzyskac dalsze informacje na ekranie.
P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

Tryb Przygotowanie — antykoagulacja HEPARYNA

Krok 1: Wybra¢ opcje Heparyna antykoagulant.

Krok 2: Wypetni¢ strzykawke roztworem o objetosci i stezeniu zleconych przez lekarza.

Krok 3:

1. Potwierdzi¢ opcje Wybierz objetos¢ w strzykawce, naciskajac Giéwny selektor ().

2. Dostosowac objetos¢ heparyny, przekrecajac Gtéwny selektor & w lewo lub w prawo w zaleznosci od

potrzeb.

3. Potwierdzi¢ wybrang objetos¢, naciskajac Glowny selektor .

P Tiok strzykawki przesuwa sie do odpowiedniej pozydcji.

09.63.2021 08:23:45
CVVH
Aqualine dla doroslych Przygotuj strzykawke

Uzyj strzykawki typu
ml

|

Wybierz objetosc w
strzykawce

50

- Wprowadz objetos¢ strzykawki
i potwierdz.
To jest poczatkowa objetosé
heparyny.

- Thok dostosuije sie do ustawionej
objgtosci. Potem widz strzykawke.

©9.03.2021 D8:23:40

CVWWH
Aqualine dia doroslych

Przygotuj strzykawke

!

Objetosc strzykawki | Nowny: 50.()' 50.0 ml

50

Uzyj strzykawki typu
ml

- Wprowadz objetos¢ strzykawki
i potwierdz.
To jest poczatkowa objetosé
heparyny.

- Tlok dostosuje sie do ustawionej
objetosci. Potem wibz strzykawke.

Rys. 64

Rys. 65
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Krok 4:
1. Zacisnac linie heparyny.
2. Podtaczy¢ strzykawke z heparyna do linii heparyny
(M.
3. Umiesci¢ strzykawke z heparyna w pompie
heparynowe;j.

UWAGA

Nalezy upewnic sie, czy pojemnik i ttok strzykawki sg
Rys. 66 prawidtowo podtgczone do pompy.

4. 7Zdjac zacisk z linii heparyny.
R Krok 5:

CWVH

AaE da NN )| praygo stayiaie 1. Wybra¢ przycisk Wypetnij linie heparyny obracajac

- o Gléwny selektor 3.

2. Naciska¢ Gféwny selektor (O3 tyle razy, ile jest to
by wypelni ik heparyny, nackal] konieczne, do momentu catkowitego usuniecia
R T R T powietrza z przewodu (rys. 67).

i

Wypelnij linig

Zostanie usunigte

—

I

Rys. 67
Krok 6:
e d s Praygoni stzykavke 1. Wybra¢ opcje Zaprogramuj heparyne, obracajac
Gléwny selektor 3.

muz;yisnzykawkilypu 50
2. Dostosowac predkos¢ przeptywu heparyny,

obracajac Gléwny selektor € w lewo lub w prawo
(S T S T R w zaleznosci od potrzeb (rys. 68).

[Heparyna Nowy: 0.5' 0.0 mlfgndz.]

. Potwierdzi¢ wybranga predkos¢ przeptywu,

,7
w

naciskajgc Gtéwny selektor 3.
4. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby przejs¢ do
ekranu Rozpocznij wypetnianie.

Rys. 68 5. Wybracipotwierdzi¢ opcje Rozpocznij wypetnianie,
aby przejs¢ do trybu Wypetnianie.
LUB
Powrdéci¢ do przygotowywania antykoagulantu.
Aby to zrobi¢, wybrac i potwierdzi¢ opcje Przygotuj
antykoagulant.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby

uzyskac dalsze informacje na ekranie.
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89.83.2021 08:24:07

przycisku selektora. Jedno naci

Wypetnij linig heparynowa poprzez nacisniecie gléwnego

isniecie dostarcza 1 ml

predkosé

PRZESTROGA: NIGDY nie usuwaj strzykawki podczas pracy
pompy krwi oraz gdy linia heparynowa nie jest zacisnieta.

250 350
1

Przygotuj antykoagulant N 1 -
WAZNE Powrdtt 38  mmHg
Obijetosc w strzykawce powinna byc
ZANIM wiozysz strzykawke do pompy heparynowej. o 1 -
Uchwyt pompy dostosuje sie automatycznie. Wioz T™P 54 e
strzykawke. PRZESTROGA: Upewnij sig, Ze s m—
jestwlozona prawidlowo (tiok i skrzydta). 1

Spadek cis. 23 mm Hg

Historia

s

Rys. 69

!

5.1.9
Aquarius™)

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

W przypadku wyboru jako antykoagulantu wytacznie heparyny podczas biezacego
zabiegu nie bedzie mozliwosci zastosowania antykoagulacji cytrynianem.

W przypadku niewybrania opcji miejscowej antykoagulacji cytrynianem (RCA) nalezy
uzy¢ zestawu przewodow Aqualine, NIE za$ zestawu przewodéw Aqualine RCA.

W przypadku uzywania zestawu przewodéw Aqualine RCA nalezy wprowadzi¢ linie
cytrynianu i wapnia zgodnie z opisem w rozdziale 5.1.9 (strona 5-21). Nastepnie zaciskami
przewodu zacisna¢ linie cytrynianu blisko linii dostepu oraz linie wapnia blisko komory

powrotne;j.

89.63.2021 08:24:16

Widz linig cytrynianu
i wapnia.
Potgez worki z liniami.

Upewnij sie, Ze uzywasz
plynu substytucyjnego
7 ZAWARTOSCIA
WAPNIA!

1

Tryb Przygotowanie — antykoagulacja CYTRYNIANEM (tylko system

Krok 1:

1.

Wybra¢ opcje Cytrynian antykoagulant, patrz
rozdziat 5.1.7 Tryb Przygotowanie — wybor
antykoagulantu (strona 5-17).

Zainstalowac linie oraz worki cytrynianu i wapnia;
szczegdtowe informacje mozna uzyskac,
wybierajac funkcje Pomoc lub przycisk Powiekszenie
obrazu.

Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby
kontynuowac.

LUB

Gdy konieczne jest dokonanie zmiany
antykoagulantu, wybrac i potwierdzi¢ opcje
Powrdt.
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= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
e y z B . .
- e uzyskac dalsze informacje na ekranie.

PRZYGOTUJ ANTYKOAGULANT CYTRYNIANOWY =y ) | 2 POJaWI SIg okno z krot ka_ mstruqu.
Wi ling cytrynianowa: Powrdt 38  mmHg
1. Wi6z wskazniki drenéw w pompe i przekreé ja. -150 400
2. Jezeli nie zostala wezesniej podiaczona: ™P ! 54 pivs

Podlgez linig cytrynianu do linii dostgpu Aqualine, p— —

do specjalnego portu podiaczenia. 1
3. Podigoz worek z cytrynianem do linii cytrynianowej z Spadekcis. 23 mmug

(komora kroplowg) | zawies go na wadze cytryni j

Wiz linie wapniowa: Historia

1. Wi6z wskazniki drenéw w pompe i przekreé ja.

2. Jezeli nie zostala wezesniej podiaczona:
Podlgez linig wapnia do linii powrotu Aqualine,
do specjalnego portu podiaczenia.

3. Podlgcz worek z wapniem do linii wapnia z

(komora kroplowg) | zawies go na wadze wapniowe]

iz

Rys. 71

s
&

= W razie potrzeby skorzystania ze szczegdtowe;]
pomocy wizualnej krok po kroku z grafikg wybrac
przycisk Powiekszenie obrazu. Patrz takze opis tego
przycisku w dalszej czesci rozdziatu.
P Pojawi sie okno z listg wszystkich krokow
niezbednych do instalacji linii i workow
cytrynianu i wapnia.

Zakladanie zestawu
drenow

= Wybiera¢ kolejne kroki i postepowac zgodnie
z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie. Po
zakonczeniu wszystkich krokéw wybrac opcje
Dalej, aby otworzy¢ ekran Rozpocznij wypetnianie.

Wybierz od 1 do 7, aby zapoznat sie 2 1aznymi
keokami instalacji i cyryrians i wapnia.

OO DA

PRZYGOTOWANIE ANTYKOAGULACI] CYTRYNIANOWE] J

5]

Rys. 72

o

Krok 2:
H W6z linig cytrynianu
Masa pust. worka -Nuw 150 ) 150 g , , .
I 1. Wybra¢ wage pustych workdw z cytrynianem

iwapnia.
Potacz worki z liniami.
- e — i wapniem, obracajac Glowny selektor 3.

plynu substytucyjnego

ZZAMRTOSCA 2. Dostosowac nowa wage, obracajac Gfdwny selektor
T — @ w lewo lub w prawo w zaleznosci od potrzeb
pustych workéw z eytrynianem (I’yS. 73)
3. Potwierdzi¢ nowg wage, naciskajac Gfdwny selektor
G
_ » Wprowadzenie nowej wagi worka pozwoli
) _ urzadzeniu obliczy¢ czas do nastepnej zmiany
. . worka.
Rys. 73 4. Wybrac opcje Dalej, aby kontynuowad.
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89.83.2021 08:24:58

CVWWH e 1 3
Aqualine dia doroshych ] [Duslep -16  mm Hl!]

o

Powrét 38 mm Hg
150 400
1
T™P 54  mmkg l
-50 250°
1
Spadek cis. 23 mm Hg

Tak

89.83.2021 08:25:06

v CVVH -Sprawdz wszystkie linie
Aqualine dia doroslych - Otworz wszystkie zaciski

R i .

;] Upewni sie, ze uzywasz

phynu substytucyjnego
Z ZAWARTOSCIA
WAPNIA!

Rozpocznij wypelnianie

14

P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
Nacisna¢ opcje Tak, jesli wprowadzona waga
workdw z cytrynianem i wapniem jest
odpowiednia.

LUB

Nacisnac¢ opcje Nie, aby zmienic¢ ustawienia.

. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Rozpocznij

wypetnianie, aby przejs¢ do trybu Wypetnianie.
LUB

Wybrac i potwierdzi¢ opcje Przygotuj
antykoagulant, aby powroci¢ do przygotowania
antykoagulantu.

W razie potrzeby wybrac¢ funkcje Pomoc,

aby uzyska¢ dalsze informacje na ekranie.

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

Podczas zabiegu mozna opcjonalnie dodac¢ strzykawke z heparyna za pomoca funkgji

' Zmien strzykawke.

Sprawdzi¢, czy zawartos¢ kazdego okreslonego worka z antykoagulantem, ptynem
zastepczym czy dializatem odpowiada wybranemu przepisanemu zabiegowi.

Wartoscig domysing alarmow Zmiert worek z cytrynianem i Zmiers worek z wapniem jest 150 g.
Wartos¢ ta odpowiada wadze pustych workéw z cytrynianem i wapniem. Przy wprowadzaniu
linii cytrynianu i wapnia mozna ustawi¢ wartos¢ z przedziatu od 50 g do 300 g. Mozna ustawic
rézne wartosci wagi dla ptynow w sterylnych workach i szklanych butelkach powieszonych na

wadze.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

« Przycisk Powiekszenie obrazu — instalacja linii cytrynianu i wapnia

Krok 1: Podwiesi¢ worki z cytrynianem i wapniem.

1. A — Zawiesi¢ worek z roztworem cytrynianu
o wadze do 2,2 kg na wadze cytrynianowej. Ta
waga znajduje sie po lewej stronie i ma niewielki
czarny haczyk.

2. B — Zawiesic tylko jeden worek z roztworem
wapnia (+ magnezu) na wadze wapniowej. Ta
waga znajduje sie po prawej stronie i ma niewielki
biaty haczyk.

. UWAGA

W przypadku stosowania Aqualine S RCA nalezy

zawiesi¢ na wadze wapniowej tylko litrowy worek lub
butelke z roztworem wapnia (+ magnezu).

Krok 2: Wprowadzi¢ segment pompy cytrynianowe).

1. Otworzy¢ drzwi pomp cytrynianowej i wapnia.

S 2. Umiesci¢ linie cytrynianu (czarng linie i zacisk)
w obudowie pompy z komora kroplowa na dole.

3. A — Wprowadzi¢ segment pompy cytrynianowe;j,
wciskajac przewdd w dolng czesc¢ obudowy
pompy.

4. B— Owinac¢ segment pompy cytrynianowej wokot
pompy cytrynianowej (czarna), recznie obracajac

. wirnik pompy.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Krok 3: Podtaczy¢ linie cytrynianu.

1. A — Podfaczy¢ komore kroplowa linii cytrynianu
(dolng) do worka z cytrynianem.

Krok 4: Wprowadzi¢ segment pompy wapnia.

1. Umiescic¢ linie wapnia (biafg linie i zacisk)
w obudowie pompy z komora kroplowa na dnie.

2. A — Wprowadzi¢ segment pompy wapnia,
wciskajac przewdd w dolng czesc¢ obudowy
pompy.

3. B — Owinac¢ segment pompy wapnia wokot
pompy wapnia (srebrna), recznie obracajac wirnik
pompy.

Krok 5: Podiaczy¢ linie wapnia.

1. A — Podtgczy¢ komore kroplowa linii wapnia
(dolnej) do worka z wapniem.

2. Otworzy¢ zaciski na liniach cytrynianu i wapnia.

3. Upewnic sie, ze worki z cytrynianem i wapniem nie
dotykaja przewoddw ani workdw z roztworem, aby
zapobiec zaburzeniu réwnowagi ptynéw.

Rys. 80
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

Krok 6: Wypetni¢ komory kroplowe.

1. A — Sciska¢ komore kroplowa linii cytrynianu, az
bedzie w potowie wypetiona.

2. B — Sciska¢ komore kroplowa linii wapnia, az
bedzie w potowie wypetiona.
3. Upewnic sie, ze zaciski sg otwarte.

Krok 7: Zamkna¢ drzwi pompy.

51.10 Tryb Przygotowanie — antykoagulacja CYTRYNIANEM i HEPARYNA

(tylko system Aquarius™)
' Pompa strzykawkowa jest przeznaczona wylacznie do stosowania z heparyna.
°
1 Krok 1: Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Powrdt, aby
[ Aqusine d doroshch ] Praygoti zmienic rodzaj antykoagulagji.
‘ l o — Krok 2: Wykona¢ odpowiednie kroki dla opdji

ey Heparyna antykoagulant (patrz rozdziat 5.1.8
WARNIA (strona 5-19)) i Cytrynian antykoagulant (patrz

rozdziat 5.1.9 (strona 5-21)).

Wybierz antykoagulacje cytrynianem i heparyng

Sfomans e = W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
antykoagulanty

Wymaga specjalnego zestawu drenéw do UzySkaC da|SZG IﬂfOl'maCJe Na ekraﬂle

cytrynianu, roztworu cytrynianu, roztworu

P Pojawi sie okno z krétka instrukgja.

wapnia,oraz strzykawki z roztworem

heparyny. Pomoc I
1

Rys. 82

=

Po wybraniu opdji Cytrynian antykoagulant lub Cytrynian i heparyna antykoagulanty uzywanie
cytrynianu mozna wytaczy¢, programujac wartosci 0 ml/godz. parametrow przeptywu
cytrynianu i wapnia na ekranie Programowanie.

heparyny. Aby rozpocza¢ podawanie heparyny, nalezy przejs¢ do ekranu Opgje i wybrac
polecenie Zmieri strzykawke.

o W przypadku wybrania tylko opcji Cytrynian antykoagulant nadal dostepna jest opcja uzycia
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

o

5.1.11

A\
!

Uzywanie heparyny mozna wytaczy¢, programujac wartos¢ 0 ml/godz. parametru Przeptyw
heparyny na ekranie Programowanie.

Jesli zaprogramowana wartos¢ zostata ustawiona na 0 ml/godz., Okno potwierdzenia
umozliwia zatwierdzenie wyboru.

Tryb Przygotowanie — bez antykoagulantu

Jesli wybrano opcje Bez antykoagulantu, nalezy regularnie monitorowac cisnienie
przezbtonowe i wartosci spadku cisnienia, aby ograniczy¢ lub wyeliminowac ryzyko
wykrzepiania w filtrze i zestawie przewodow.

W przypadku wybrania jako metody antykoagulacji opcji Brak antykoagulantu
podczas biezacego zabiegu nie bedzie mozliwosci zastosowania antykoagulacji
cytrynianem.

W przypadku zwyktych urzadzen Aquarius nie sa dostepne opcje Cytrynian
antykoagulant oraz Cytrynian i heparyna antykoagulanty ani nie sa wskazane worki
z cytrynianem i wapniem.

89.83.2021 68:25:33

CVVH
Agualine dla doroslych

Krok 1: Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Brak
antykoagulantu.

Przygotuj

—

|

Wybierz zabieg bez

antykoagulacji

i heparyny podczas zabiegu.

Ten wybor wyklucza stosowanie cytrynianu

Bez antykoagulantu

Pomoc

1

b

Rys. 83

CVVH
Aqualine dla doroslych

Krok 2: \Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Rozpocznij
wypetnianie, aby przejs¢ do trybu Wypetnianie.
LUB
Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Przygotuj
antykoagulant, aby powrdci¢ do
przygotowania antykoagulantu, jesli to
konieczne.

-Sprawdz wszystkie linie
- Otworz wszystkie zaciski

“Ri

—

Rozpocznij wypetnianie

W przypadku uzywania zestawu przewodow Aqualine RCA nalezy wprowadzi¢ linie
cytrynianu i wapnia zgodnie z opisem w rozdziale 5.1.9 (strona 5-21). Nastepnie zacisnac linie
cytrynianu blisko linii dostepu i zacisna¢ linie wapnia blisko komory powrotnej.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Wypetnianie systemu Aquarius moze sie op6zni¢ z powodu wysokiej temperatury
' plytki ogrzewacza po poprzednim zabiegu. Na ekranie bedzie widoczny komunikat
Poczekaj! Trwa test grzatki do czasu, az bedzie mozliwy wybér opcji Rozpocznij
wypetnianie.

©9.03.2021 ©8:25:41

Komunikat znika automatycznie po zakoriczeniu testu

CVVH I -Sprawdz wszystkie linie .

- Aqualine dia doroslych - Otworz wszystkie zaciski g rZan kl .
[ ] Upewnij sig, ze uZywasz

: ‘ , ‘
ey = W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
aEIA uzyskac dalsze informacje na ekranie.

Rozpocznij wypelnianie
Poczekaj!
B _

Rys. 85
F— - P Pojawi sie okno z krétka instrukgja.

-80 350°

Tryb jia: Rozpocznij lianie zestawu. 1
Powrét 38 mmug
odwrotne <E 1 (Y
wypelnianie. T™MP 54  mmg
Upewnij sig ze: 50 250

1. Wszystkie zaciski i worki sa otwarte. Critcs 72R) .

2. Worek z co najmniej 1 litrem soli fizjologicznej jest
podiaczeny do linii powrotu (niebieska).

3. Pusty worek do wypelniania jest podiaczony do

Historia

linii dostepu (czerwona).

fypelnianie moze byé i ponownie
w kazdej chwili przyciskiem "Pompa ki,

e

Rys. 86

|
&
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

5.2 Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU) —
wypetnianie i uzytkowanie

52.1 Opis ogdlny ADU

Automatyczna jednostka odgazowujgca (ADU) systemu Aquarius
automatycznie ustawia poziom w komorze odgazowujacej (+1 cm od
wigzki $wiatta). Gaz wewnatrz komory substytucyjnej powstajacy na
skutek odgazowania ptynu substytucyjnego / dializatu jest usuwany
przez matg pompe znajdujaca sie wewnatrz automatycznej jednostki
odgazowujacej (umieszczonej wewnatrz systemu Aquarius).

Dwa filtry hydrofobowe zapobiegajg zanieczyszczeniu ptynu
substytucyjnego przez jednostke odgazowujgca. Jeden filtr
hydrofobowy umieszczony jest na zewnatrz na przewodzie
odgazowujacym. Drugi filtr umieszczono wewnatrz systemu Aquarius,
przed modutem cisnieniowym. Kontrola poziomu odbywa sie przy
uzyciu wigzki swiatta podczerwonego i cisnienia.

Automatyczna jednostka odgazowujaca systemu Aquarius jest uktadem
sterowanym przez mikroprocesor. Automatyczna jednostka
odgazowujaca jest niezalezna od systemu Aquarius, z wytaczeniem
ukfadu zasilania i funkgcji wyswietlania alarméw.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

522 Instalacja przewodow Aqualine
Krok 1: Podnies¢ klips mocujacy ADU (1) do pozycji
pionowej.
Krok 2:

1. Umiesci¢ komore odgazowujaca (1) w uchwycie (2).

2. Przesunac¢ komore odgazowujaca z gérnej czesci
uchwytu do dolnej (1.).

3. Upewnic sie, ze przefgcznik uchwytu zostat
WEACZONY (3) przez komore.

4. Przesunac klips mocujacy (1) do pozycji poziomej.
» Komora odgazowujaca jest zamocowana w jej

1 pozycji roboczej.
» Maty przewdd z zaciskiem umieszczony jest
w obudowie klipsa mocujacego.

UWAGA

Jezeli klips mocujacy nie zostanie dobrze zamkniety,

pod koniec wypetniania zostanie wyswietlony

komunikat alarmu Brak komory odgazowujqcej.

Rys. 90
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523

5. Sprawdzi¢ poprawno$¢ pozycji komory

odgazowujacej.

« Krotki przewdd (1) znajduje sie z tytu klipsa
mocujgcego.

+ Dtuzszy przewdd z zaciskiem (3) na komorze
odgazowujacej znajduje sie z przodu uchwytu.
Przewdd (2) faczy linie od ogrzewacza zkomora ADU.

«+ Przewdd (4) faczy zielony przewdd z zielonymi
pompami.

Rys. 91

Krok 3:

1. Podtaczyc filtr hydrofobowy ze ztagczem typu Luer
lock (2) od przewodu cisnieniowego ADU do
czujnika cisnienia ADU.

2. Pozostawi¢ otwarty zacisk (1) przewodu filtra
hydrofobowego, jak pokazano na rys. 92.

Rys. 92

Wypetnianie

Jednostka ADU zaczyna pracowac w trybie Wypefnianie. W przypadku wykrycia przez czujnik cisnienia ADU
ci$nienia nizszego niz =30 mmHg (uruchomiona pompa postdylucji) po uptywie 10 sekund rozpocznie sie
automatyczne wypetnianie komory odgazowujacej przez 10 sekund.

Jesli czujnik na podczerwien nie wykryje wody po wstepnym wypetnieniu, pompa uruchomi sie ponownie po
uptywie 2 minut. Podczas wypetniania po raz drugi silnik zatrzyma wypetnianie po wykryciu ptynu przez czujnik
na podczerwien (drugie wypetnianie nie moze trwac dtuzej niz 25 sekund).

Jezeli do czujnika cisnienia nie podtagczono przewodu odgazowujacego (z filtrem hydrofobowym), po okoto
60 sekundach pojawi sie komunikat SprawdZ? komore odgazowujqcq wraz z sygnatem dzwiekowym.
Wypetnianie zostanie przerwane i bedzie wymagato ponownego uruchomienia.

' Po zakonczeniu wypetniania nalezy sprawdzi¢, czy komora zostata wypetniona!
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5.24

5.2.5

5.3

Tryb roboczy

W trybie roboczym, jesli poziom ptynu w ADU spadnie ponizej poziomu czujnika $wietlnego, ADU usunie
powietrze, uzupetniajgc tym samym komore ptynem maksymalnie przez 3,5 sekundy. Jesli komora nie zostanie
wypetniona po tym czasie, pompa zatrzyma sie na 10 sekund, a nastepnie automatycznie powtarzany bedzie
ten cykl az do wykrycia ptynu.

Alarmy i elementy sterowania ADU

Jednostka ADU generuje alarmy dZzwiekowe i wizualne (na ekranie pojawia sie z6tte okno z komunikatem
alarmu Sprawd? komore odgazowujgcq) w nastepujacych sytuacjach:

« jesli po ponad 25 s pracy silnika nie zostanie wykryte wypetnienie komory,

- jedli zablokowany jest filtr hydrofobowy (zmierzone cisnienie jest nizsze niz =300 mmHg),

- jesli system wykryje cisnienie wyzsze niz +30 mmHg,

- jedli system wykryje odfaczenie przewodu odgazowujacego (zmierzone cisnienie miesci sie w zakresie od —
30 mmHg do +30 mmHq),

- jesli test ADU zakoniczy sie niepowodzeniem.

W przypadku alarmu, gdy pompy bilansowania zatrzymuija sie, nalezy zidentyfikowac przyczyne alarmu, biorac
pod uwage przeszkody w przeptywie ptynu substytucyjnego. Jesli pompy bilansowania nie zatrzymujg sie po
alarmie, nalezy sprawdzi¢ pofagczenie worka na ptyn substytucyjny. Zabieg bedzie kontynuowany po
rozwiazaniu problemu.

W przypadku obecnosci ptynu w linii czujnika ADU nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

Krok 1: Zatozy¢ zacisk na linie czujnika ADU i wyja¢ komore z uchwytu.

Krok 2: Podtaczy¢ wypetniong powietrzem strzykawke o pojemnosci 10 ml i wstrzykiwa¢ powoli 5-10 ml
powietrza w dot przewodu czujnika do momentu, kiedy nie bedzie w nim ptynu.

Krok 3: Wiozy¢ z powrotem komore ADU i linie czujnika oraz zdja¢ zacisk z linii.

Kiedy ADU wykryje ,warunki normalne” (brak zablokowanego filtra hydrofobowego i ustawiony poziom) alarm
mozna usunad, naciskajac przycisk Wycisz alarm. Pompy bilansowania zostang ponownie uruchomione.

Podczas zabiegu jednostka ADU utrzymuje staty poziom ptynu w komorze odgazowujacej (1 cm od wigzki
swiatta). Jezeli klips mocujacy nie znajduje sie w poziomym potozeniu roboczym, na zakoriczenie pracy w trybie
Wypetnianie i podczas pracy w trybie Zabieg generowany jest alarm Nie wykryto komory odgazowujqcej lub Brak
komory odgazowujqcej.

Jedli alarmu ADU (Sprawdz komore odgazowujqcq, Nie wykryto komory odgazowujqcej lub Brak komory
odgazowujqcej) nie mozna skasowac w dowolnym momencie podczas autotestu, konfigurowania, wypetniania
lub wykonywania zabiegu, nalezy wycofac system Aquarius z eksploatacji i skontaktowac sie z dziatem pomocy
technicznej.

Tryb Wypetnianie — wypetnianie systemu Aquarius

53.1 Standardowe wypetnianie
Przed rozpoczeciem standardowego wypetniania nalezy upewnic sie, ze:
« Zaciski wszystkich linii sg otwarte.
+ Do linii powrotnej (niebieskiej) podtgczono worek zawierajacy przynajmniej 1 | roztworu fizjologicznego.
Do linii dostepowej (czerwonej) podtgczono dostarczony worek zbiorczy do wypetniania.
« Ztacze przewodu substytucyjnego jest podtgczone do worka z roztworem substytucyjnym / roztworem
dializatu na wadze substytucyjne.
+ Wszystkie zaciski linii dostepowych, powrotnych, ptynu substytucyjnego i filtratu s otwarte.
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- Zaciski komory odgazowujacej ptynu substytucyjnego i komory kroplowej linii powrotnej sg zamkniete.

Wypetnianie systemu Aquarius moze sie op6zni¢ z powodu wysokiej temperatury
ptytki ogrzewacza po poprzednim zabiegu. Na ekranie bedzie widoczny komunikat
° Poczekaj! Trwa test grzatki do czasu, az bedzie mozliwy wybér opcji Rozpocznij

wypetnianie.

A\
i

Nalezy uzywac wylacznie przewodéw krwi Aqualine i Aqualine S zatwierdzonych do
stosowania w zwyktych zabiegach.

Jesli wybrano zabieg TPE lub hemoperfuzji, zamiast roztworu substytucyjnego / dializatu
zastosowac mozna roztwor fizjologiczny.

W trybie Wypetnianie przyciski Pompa krwi i Wycisz alarm sa aktywne.

W trybie Wypetnianie przyciski Zacisk i Bilans sa nieaktywne.

Procedura wypetniania wymaga 800 ml roztworu fizjologicznego. Linie pre- i postdylucji s3 wypetniane ptynem
z worka (workéw) substytutu/dializatu. Obwdd pozaustrojowy i linie filtratu s3 wypetniane ptynem z worka

z roztworem fizjologicznym.

89.63.2021 08126115

CVVH
Aqualine dla doroshych

-Sprawdz wszystkie linie
- Otworz wszystkie zaciski

—

“Ri

Rozpocznij wypeknianie

89.63.2021 08126124

—

CVVH
Aqualine dla doroshych

50 B 350
Dostep -16  mmHg

x 0:09 h:min |

80 350°
1

Powr6t 38

150 400
1
T™P 54  mmwg

mm Hg.

Proszg czekac...

(—
SRR

Pomoc

Rys. 94

Krok 1:

1. Wybra¢ opcje Rozpocznij wypetnianie, przekrecajac
Glowny selektor €.

2. Nacisna¢ Gfdwny selektor @ wcelu rozpoczecia
procedury wypetniania.

P Na ekranie wyswietlane sg wartosci ci$nien
Dostep, Powrdti TMP.

P Po lewej stronie ekranu sg podswietlone czesci
obwodu wypetniane w biezacym momencie.

» Wyswietlony zegar wskazuje pozostaty czas
wypetniania.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.
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P Pojawi sie okno z krétka instrukgja.

250 . 350
50 350

Wypelnianie 1
Procedura wypelniania wymaga 800 ml roztworu soli. Powrdt 38 mmhg
fypetniani sig od linii ji,;nastepnie <E 1 (Y
wypelniane sa linie krwi, filtratu i predylucj TMP 54  mmHg
Aktualnie wypelniane segmenty sa podswietlone. 50 250

Zegar wskazuje pozostaly czas wypelniania. Spadekcis. 23 mmHg

Procedura zajmuje okolo 9 minut, jesli predkosé

pompy krwi pozostaje ustawiona na domysine ustaw.:

80 ml/min dla objgtosci 500 ml, nastgpnie przechodzi

do 150 mlimin. Predkos¢ pompy krwi moze by¢ zmieniona Pomoc-Wjscie
w kazdej chwili. Wplynie to na czas wypelniania.

lie procedury iania jest
komunikatem na ekranie oraz sygnalizowane dzwigkiem.

Poszczegdine segmenty moga by¢ wypeinione ponownie.

1

Rys. 95

s
&

Krok 2:

Automatyczna procedura wypetniania zajmuje okoto 9 min w przypadku uzywania domyslnej predkosci
obrotéw pompy okreslonej podczas kalibracji. W tym czasie operator moze zwiekszy¢ predkos¢ przeptywu
pompy krwi, aby skroci¢ czas wypetniania. Pole predkosci przeptywu pompy krwi jest podswietlone.
Sekwencja wypetniania zwieksza obroty pompy krwi w ciaggu ostatnich 3 minut do 150 ml/min, aby utatwic¢
odpowiednie odgazowanie filtra i zestawu przewoddw. Jezeli wymagane jest dodatkowe odgazowanie filtra,
funkcja Ponowne wypetnianie pozwala odgazowac obwaod krwi i filtr.

Ewentualne powietrze pozostate w komorze odgazowujgcej mozna usungé, odwracajgc komore podczas
wypetniania lub zasysajac powietrze przy uzyciu strzykawki po wypetieniu komory.

1. Nacisng¢ Gtéwny selektor @ wcelu zmiany predkosci przeptywu pompy krwi.
2. Przekreci¢ Gtéwny selektor @ wlewo lub w prawo, aby wprowadzi¢ nowa predkosc przeptywu.

3. Nacisnac¢ Gféwny selektor @ wcelu potwierdzenia.
» Nowa predko$¢ przeptywu pompy krwi jest wyswietlana na ekranie.
P Zmieniajg sie obroty pompy.
P Zegar ponownie oblicza pozostaty czas.

Jesli w ciagu dwoéch pierwszych minut wypetniania (przewéd postdylucji) wystapi
alarm Sprawdz komore odgazowujqcg, a w przewodzie ogrzewacza bedzie obecny
ptyn, w momencie usuniecia alarmu i wznowienia wypetniania do worka z roztworem
fizjologicznym mozna wpompowac do 120 ml dializatu lub ptynu substytucyjnego.

- - P Procedura wypetniania zostata zakonczona.
il P Na ekranie zostaje wyswietlony komunikat
Wypetnianie zakoriczone.
P Rozlega sie sygnat dzwiekowy.

&4

CVVH
Aqualine dla dorostych

350'
1

Powr6t 38 mm Hg
_150 400

Linia postdylucji 1
me 54 =) | Krok 3: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby
otworzy¢ ekran Test zacisku i cisnienia.

Linia predyluci Jesdliopcja Dalej jest wytaczona, sprawdzi¢,
A czy liniafiltratui przewod detektora przecieku
krwi sg prawidtowo wypetnione.

Jesli nie, ponownie rozpocza¢ wypetnianie.

—

—_
r—g}r—'q

[ ‘Wypelnianie zakoriczone

Obwéd krwi

1] I

. = W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
s o uzyskac dalsze informacje na ekranie.

Rys. 96
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

2

89.83.2021 08:26:40

250 350°
1

Dostep -16  mmug

) ) £ 350
Wypelnianie zakoriczone 1

Powrét 38 mm Hg

Sprawdz, czy filtr | wszystkie linie 53 wypelnione 150 400

Jesli linie sa wybierz
i potwierdz "Dalej". Jesli nie, wybierz "Ponowne

1
T™P 54  mmke

—

1. Jezeli konieczne jest powtdme wypelnianie, upewnij sig
czy jest wystarczajgca ilosc soli fizjologicznej.

2. Pompa krwi po wypelnieniu bedzie obracac sie do przodu.

3. Jezeli wypelnianie zostalo zakonczone, to podigez linig
dostepu i powrotu do worka z sola fizjologiczng za pomoca
facznika trojdroznego, dwach lacznikéw prostych lub
tacznika typu Y.

50 250
1

Spadek cis. 23 mm Hg

Pomoc-Wyjscie

s

Rys. 97

5.3.2

Przed rozpoczeciem wypetniania nalezy upewnic sie, ze:

o
o

Zaciski wszystkich linii sg otwarte.

Wypelnianie z wybrana opcja RCA

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

Do linii powrotnej (niebieskiej) podfgczono worek zawierajacy przynajmniej 1 | roztworu fizjologicznego.

Do linii dostepowej (czerwonej) podtgczono dostarczony worek zbiorczy do wypetniania.

Zfacze przewodu substytucyjnego jest podtgczone do worka z roztworem substytucyjnym / roztworem
dializatu na wadze substytucyjnej.

Prawidtowo zainstalowano linie cytrynianu i wapnia oraz przepisany roztwor.

Wszystkie zaciski linii dostepowych, powrotnych, ptynu substytucyjnego i filtratu s otwarte.

Zaciski komory odgazowujacej ptynu substytucyjnego i komory kroplowej linii powrotnej sg zamkniete.

' Wypetnianie systemu Aquarius moze sie op6zni¢ z powodu wysokiej temperatury

ptytki ogrzewacza po poprzednim zabiegu. Na ekranie bedzie widoczny komunikat

wypetnianie.

Poczekaj! Trwa test grzatki do czasu, az bedzie mozliwy wyboér opcji Rozpocznij

Nalezy uzywac wytacznie przewodéw krwi Aqualine RCA i Aqualine S RCA
zatwierdzonych do stosowania w zabiegach RCA.

W trybie Wypetnianie przyciski Pompa krwi i Wycisz alarm sg aktywne.
W trybie Wypetnianie przyciski Zacisk i Bilans sa nieaktywne.

Jesli wybrano zabieg TPE lub hemoperfuzji, zamiast roztworu substytucyjnego / dializatu
zastosowad mozna roztwor fizjologiczny.

Procedura wypetniania wymaga 800 ml roztworu fizjologicznego. Linie pre- i postdylucji sg wypetniane ptynem
z worka (workéw) substytutu/dializatu. Obwdd pozaustrojowy i linie filtratu sg wypetniane ptynem z worka

z roztworem fizjologicznym. Linia cytrynianu jest wypetniana ptynem z worka z cytrynianem, a linia wapnia —
ptynem z worka z wapniem.

Proces wypetniania systemu antykoagulacji cytrynianem:

a)

Pompa wapnia uruchamia sie, podaje co najmniej15 ml ptynu.

b) Nastepnie uruchamia sie pompa cytrynianowa, podaje co najmniej 15 ml ptynu.

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Krok 1:

~ CVVH -Sprawdz wszystkie linie )
- M] T 1. Wybra¢ opcje Rozpocznij wypetnianie, przekrecajac
[ . ] Upewnij sig, Ze uzywasz GféWﬂy Se/ektOI’ @

plynu substytucyjnego
7 ZAWARTOSCIA

WAPNIA 2. Nacisna¢ Gtéwny selektor & w celu rozpoczecia
procedury wypetniania.

Rozpocznij wypeknianie

P Na ekranie wyswietlane sg wartosci cisnien
G e—— Dostep, Powrct | TMP

Aqualine dia doroslych Dostep -16  mmen ostep, Powrot | .
w =0 P Po lewej stronie ekranu sg podswietlone czesci
O £ S obwodu wypetniane w biezacym momencie.
K - WJ P Wyswietlony zegar wskazuje pozostaty czas

mm Hg . .
wypetniania.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

E
b
=

Rys. 99
P Pojawi sie okno z krétkg instrukcja.

250 . 30
-80 350

Wypelnianie 1
Procedura wypetniania wymaga 800 ml roztworu soli. Pourét 38 mm Hg
fypelniani sie od linii ji, nastepnie -150 . 400
wypelniane sa linie krwi, filtratu i predylucji T™MP 54 mmHg

Aktualnie wypelniane segmenty sa podéwietlone.
Zegar wskazuje pozostaly czas wypelniania.

g

250
1

Spadek cis. 23 mm Hg
Procedura zajmuje okolo 9 minut, jesli predkosé

pompy krwi pozostaje ustawiona na domysine ustaw.:

Historia

80 ml/min dla objgtosci 500 ml, nastgpnie przechodzi

do 150 mlimin. Predkos¢ pompy krwi moze by¢ zmieniona

w kazdej chwili. Wplynie to na czas wypelniania.

lie procedury iania jest
komunikatem na ekranie oraz sygnalizowane dzwigkiem.

Poszczegdine segmenty moga by¢ wypeinione ponownie.

1

Rys. 100

|
&

Krok 2:

Automatyczna procedura wypetniania zajmuje okoto 9 min w przypadku uzywania domyslnej predkosci
obrotéw pompy okreslonej podczas kalibracji. W tym czasie operator moze zwiekszy¢ predkos¢ przeptywu
pompy krwi, aby skroci¢ czas wypetniania. Pole predkosci przeptywu pompy krwi jest podswietlone.
Sekwencja wypetniania zwieksza obroty pompy krwi w ciggu ostatnich 3 minut do 150 ml/min, aby ufatwic¢
odpowiednie odgazowanie filtra i zestawu przewoddw. Jezeli wymagane jest dodatkowe odgazowanie filtra,
funkcja Ponowne wypetnianie pozwala odgazowac obwod krwi i filtr.

Ewentualne powietrze pozostate w komorze odgazowujacej mozna usuna¢, odwracajac komore podczas
wypetniania lub zasysajac powietrze przy uzyciu strzykawki po wypetieniu komory.
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

1. Nacisna¢ Gféwny selektor 3 w celu zmiany predkosci przeptywu pompy krwi.
2. Przekreci¢ Glowny selektor & w lewo lub w prawo, aby wprowadzi¢ nowg predkos¢ przeptywu.
3. Nacisng¢ Gfdwny selektor @ w celu potwierdzenia.

» Nowa predko$¢ przeptywu pompy krwi jest wyswietlana na ekranie.
P Zmieniajg sie obroty pompy.
P Zegar ponownie oblicza pozostaty czas.

Jesli w ciaggu dwoéch pierwszych minut wypetniania (przewéd postdylucji) wystapi
alarm Sprawdz komore odgazowujqcg, a w przewodzie ogrzewacza bedzie obecny
ptyn, w momencie usuniecia alarmu i wznowienia wypetniania do worka z roztworem
fizjologicznym mozna wpompowa¢ do 120 ml dializatu lub ptynu substytucyjnego.

R - P Procedura wypetniania zostata zakoriczona.
[ aqusine i dorosych ] gm - ma P Na ekranie zostaje wyswietlony komunikat
[ ] [-m ; am] Wypetnianie zakoriczone.
‘Wypelnianie zakoriczone . s
Powst 38 mmkg P Rozlega sie sygnat dzwiekowy.

Linia lianu
cymyni 150 400

foalte me 54 ww) | Krok 3: Wybrac i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby
sl otworzy¢ ekran Test zacisku i cisnienia.

Obwod ki Jesli opcja Dalej jest wytaczona, sprawdzic,
Lina precyuc czy liniafiltratu i przewod detektora przecieku
Linia fivat krwi s prawidfowo wypemione.

Jedli nie, ponownie rozpocza¢ wypetnianie.
)

L] I

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

9 19|
Rys. 101
P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.
50 350
- Busieg 2
N Y 80 350
Wypelnianie zakoriczone 1
Powrdt 38  mmHg
Sprawdz, czy filir | wszystkie linie sa wypelnione -150 400
- 1
Jesli linie sa. wybierz J
i potwierdz "Dalej". Jesli nie, wybierz "Ponowne MR 54 L)
£ 750
1
1. Jezeli konieczne jest powtdme wypelnianie, upewnij sig Spadek cis, 23 mm Hg

czy jest wystarczajgea ilosé soli fizjologicznej.
2. Pompa knwi po wypelnieniu bedzie obracac sig do przodu.
3. Jezeli wypelnianie zostalo zakoriczone, to podigez linig
dostepu i powrotu do worka z sol fizjologiczng za pomoca,
facznika trojdroznego, dwach lacznikéw prostych lub
tacznika typu Y.

-

Rys. 102

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021) 5-37



5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

5.3.3

534

Tryb Wypelnianie — komunikat o wyborze nieprawidtowego zestawu

drenéw lub zamknietym zacisku

©9.03.2021 ©8:26:53

CVVH e
Male objetosci Aqualine "S" Dostep

350
1
m ) | ==

-80 1 350°

PowrGt 38 mm Hg

“150 400

1

T™P 54 mm Hul

50 250
1
Spadek ci§. 23 mm Hg

lea

I

o1

o«

©9.03.2021 ©8:26:57

— 250 2 350
Male objetosci Aqualine 'S"] Qﬂtﬂl -16 '""‘a
-80 1 350°
- G 38 (LG
150 400
1
™P 54  mm Hu]

50 250

1
Spadek cis. 23

mm Hg

Tak

Rys. 103

Rys. 104

Jesliw ciggu pierwszych 2 minut wypetniania pojawi sie komunikat Nieprawidtowy typ Aqualine lub Zacisk

zamkniety, moze to by¢ spowodowane tym, Ze:

+ jeden zacisk jest zamkniety na linii ptynu substytucyjnego lub co najmniej jeden worek substytucyjny nie jest

otwarty;

+ wybrana linia (zestaw przewodow Aqualine przeznaczony dla dorostych lub zestaw przewoddw Aqualine S
przeznaczony do zabiegédw matych objetosci) nie jest linig, jaka operator zainstalowat w systemie Aquarius.

Krok 1: Otworzy¢ wszystkie zaciski linii ptynu substytucyjnego.

Krok 2: Prawidtowo umies¢ worki ptynu substytucyjnego na wadze substytucyjnej i otworzy¢ je.

Krok 3: Jesli wybrany zestaw przewoddw i uzywany zestaw przewoddw sg takie same, wybrac opcje Tak, aby
potwierdzi¢ wybrany przewdd. Przekrecic i nacisna¢ Gléwny selektor 3 .

LUB

Jedli wybrany zestaw przewododw i uzywany zestaw przewodow s3 rézne, wybrac opcje Nie, aby
zmieni¢ wybdr. Przekreci¢ i nacisna¢ Gféwny selektor 3.

A\

fizjologicznym moze zosta¢ wpompowane do 120 ml dializatu lub ptynu
substytucyjnego. Po zakoniczeniu wypetniania nalezy wymienié¢ worek z roztworem
fizjologicznym i ponownie wypetni¢ obwaéd krwi, jezeli stosowanie ptynu
substytucyjnego lub dializatu nie jest wskazane przy infuz;ji.

Tryb Wypelnianie — tryb Ponowne wypetnianie

o W przypadku zwyktych urzadzeri Aquarius linie cytrynianu i wapnia nie sg pokazane.

Tryb Ponowne wypetnianie pozwala ponownie wypetni¢ jeden lub wiecej przewoddw/obwoddw.

W przypadku wyswietlenia okna potwierdzenia Nieprawidtowy rodzaj Aqualine, kiedy
w przewodzie ogrzewacza znajduje sie ptyn, po wybraniu opcji Tak w celu
potwierdzenia wybrania prawidlowego zestawu przewodéw do worka z roztworem
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Linia cytrynianu
Linia wapnia

Linia postdylucji

Linia predylucji

Linia filtratu

89.63.2021 08:27:02

CVVH
Aqualine dla doroshych

50 350

1
-16  mmhg

[
S

Dostep

[ ‘Wypelnianie zakoriczone

)

80 350°
1

Powr6t 38

T
—

mm Hg.

Pomoc I

150 400

1
TMP 54

mm Hg

[

Ponowne wypeinianie

b

Rys. 105

Linia cytrynianu
Linia wapnia

Linia postdylucji

©9.63.2021 @8:27:05

CVVH
Aqualine dla doroslych

)

—

-250 1 350°
{Duﬂep -16  mmHg

krwi
Linia predylucii

Linia filtratu

"

Rys. 106

Krok 3:

iy

Wybierz linie dla
ponownego wypetnienia

Pomoc

LUB
Poczekac, az tryb Ponowne wypetnianie ukoriczone automatycznie zatrzymany po przepompowaniu
podanych ponizej objetosci.

Obwod krwi + pompa filtracyjna:

UWAGA

A\

Pompa postdylugji:

80 350

38

-150 400

mm Hg

mm Hg

Linia postdylucji

Pompa predylucji/dializatu:

Pompa cytrynianowa:

Pompa wapnia:

b
=

Krok 1: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Ponowne
wypetnianie.
LUB
Wybra¢ opcje Dalej, aby przejs¢ do funkgji
Test zacisku i cisnienia.

P Zostanie wySwietlony ekran trybu
Ponowne wypetnianie.

Po prawej stronie ekranu sg wyswietlone
wszystkie dostepne linie/obwody: linia
postdylucji, obwdd krwi, linia predylucji

i linia filtratu. Podczas ponownego
wypetniania linii krwi zostanie rowniez
ponownie wypetniona linia filtratu.
Podczas ponownego wypetniania linii
filtratu linia krwi nie zostanie wypetniona
ponownie.

>

Krok 2: Wybrac linie wymagajace ponownego
wypetnienia i potwierdzi¢ wybor, aby
rozpocza¢ procedure.

P Obwdd lub zestaw przewododw aktualnie

wypetniany jest podswietlony po lewej
stronie ekranu.

Recznie zatrzymac tryb Ponowne wypetnianie, wybierajac i potwierdzajac opcje Ponowne
wypetnianie ukoriczone.

800 ml
160 ml

20 ml w przypadku SCUF, CVWH, TPE i HP
500 ml w przypadku CWHD i CVWHDF

15 ml
15 ml

W przypadku wystgpienia koniecznosci ponownego catkowitego wypetnienia systemu przed
rozpoczeciem procedury ponownego wypetniania nalezy podtgczy¢ co najmniej 1 | roztworu
fizjologicznego i nowy worek do zbierania ptynu wypetniajacego.

Aby zapobiec przepetnieniu lub przerwaniu worka do zbiérki ptynu wypetniajacego,
nalezy wybrac¢ worek o odpowiedniej pojemnosci, umozliwiajacej bezpieczne
ponowne wypetnienie systemu lub wymieni¢ worek do zbierania ptynu
wypetniajacego na nowy.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

5.4

UWAGA W przypadku hemoperfuzji pompa filtracyjna jest zawsze wytgczana podczas ponownego
wypetniania.

Krok 4: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Ponowne

50
- [ Aquaine di dorosyh ] e wypeftnianie ukoriczone, aby powréci¢ do

trybu Wypetnianie zakoriczone.

I
— - = W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
™ uzyskac dalsze informacje na ekranie.

Obwod krwi l

o

4lé s

g

(2
S

mm Hg

Wybierz linig dia

Linia filtratu

Ponownie wypelnianie

ukonczone

T 17|
Rys. 107
P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.
250 . 30
- ) o
- 7 80 350
Ponowne wypelnianie [ 1 j
Przed iem p 'y "Ponowne: jani Powrét 38 mmug
moze by¢ wymagany nowy 1-litrowy worek soli fizjologicznej. -150 . 400
Mozesz wybra¢ indywidualny obwdd do wype#nlema T™P 54 pive
Rozpocznij lub zakoricz proces
E0 250
poprzez nacisniecie przycisku selektora.
Ponowne wypelnianie moze by¢ zﬂtlzymane rgnzme ale Spadek “lf 23  mmug
zatrzyma sig ie po
objetosci:

Obwad krwi + pompa filtracyjna 800 ml

Pompa postdylucji : 160 ml

Pompa dializacyjna/predylucji: 20 ml lub 500 ml
20 ml dla SCUF, CVVH, TPE, HPF

500 ml dla CVVHD, CYVHDF

L

a

Rys. 108

Test zacisku i ciSnienia

Podczas przeprowadzania procedury Test zacisku i cisnienia aktywne sg przyciski Pompa krwii Wycisz alarm.
Podczas przeprowadzania procedury Test zacisku i cisnienia nieaktywne sg przyciski Zacisk i Bilans.

o n 20 oo Ty - _ Krok 1:
- ST Dosiep__-51 MH 1. Jezeli procedura wypetniania zakonczyta sie
- e w satysfakcjonujgcy sposéb, wybrac i potwierdzi¢
a0 400 opcje Dale;.
54 i) P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
e 23 — 2. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
3. Wybracipotwierdzi¢ opcje Tak, aby przejs¢ do
procedury Test zacisku i cisnienia.
LUB
Potwierdzi¢ opcje Nie, aby wréci¢ do poprzedniego
kroku.

Rys. 109
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

Przed kontynuowaniem procedury nalezy upewnic sieg, ze linie powrotna i dostepu
podiaczono do tego samego worka z roztworem fizjologicznym.

Uzywajac Aqualine S lub Aqualine S RCA nalezy sprawdzi¢ przed przystapieniem do dalszych
Cczynnosci:

+ Czy linia substytutu/dializatu jest utrzymywana za pomoca uchwytu na przewody znajdujacego sie w
prawym gérnym rogu automatycznej jednostki odgazowujgcej (ADU).

«+ Czy linia filtracji/dializatu jest mocowana za pomoca uchwytu na przewody znajdujgcego sie w lewym
dolnym rogu panelu przedniego systemu Aquarius.

- Jedli pacjent znajduje sie po lewej stronie systemu Aquarius, nalezy najpierw wiozy¢ przewody krwi do
uchwytu na przewody, a nastepnie przewdd filtrujacy/wyptywowy. Uzy¢ uchwytu na przewdd znajdujacego
sie w lewej dolnej czedci panelu przedniego systemu Aquarius.

©0.63.2021 ©8:27:21 Krok 2:
) [ O T R
Aqualine dia doroslych Dostep =16 mmkg 1. Upewnic sie, ze obwdd pozaustrojowy nie zawiera

-80 1 350° .

50 a0 » W przypadku wykrycia powietrza lub
P 54 mmkg nieprawidtowego podtaczenia przewodu do
systemu wykrywania powietrza pod koniec

wypetniania zostanie wyswietlony komunikat
Frosse czelat. na zéttym tle W16z dren do detektora powietrza.

2. Przeprowadzi¢ procedure Test zacisku i ciSnienia,
zanim system Aquarius przejdzie w tryb Rozpocznij
DOC//QCZE’flfe.
) P Brak powietrza w obwodzie jest sygnalizowany
przez ciggte swiecenie zielonej kontrolki na

T
B

przycisku Zacisk.
= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.
@0 .0a.20m sRizTie P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.
-250 1 100°
£ &)
Test cisnienia i zacisku: 1
Powrét 38 mm Hg
1. Pompa krwi bedzie pracowac przy zamknigtym zacisku, e 1 WJ
aby spl ¢ §¢ zacisku oraz funkcj i T™P 54  mmbg
membran ci$nieniowych: dostgpowej, przed filtrem R 1 y
0oraz powrotnej. Spadek cis. 23 mm Hg

2. Czujnik powietrza musi wykry¢ "Brak powietrza”.
(State zielone Swiatto na przycisku "Zacisk")
3. Jesli test nie powiodi sig ze wzgledu na cisnienie, moze to

oznaczaé Iub

nieszczelnosé w systemie pomiedzy pompg krwi a

Zzaciskiem.

4. Wybierz 'Powr6t’ aby powtérzyc test.

3

Rys. 111
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

» Po pomysinym zakonczeniu procedury Test
[Plzep{ywkrww 30] [ CVVH ] ['zm 1 ]m] . k ez . t . kt .
mifmin TR T vose 16 emen zacisku i cisnienia nastepuje aktywacja
- o = detektora powietrza i detektora przecieku krwi.
Pt SR o » W przypadku niepomysinego zakoriczenia
:P " 3 procedury Test zacisku i ciSnienia zostanie
mm Hg

wyswietlone czerwone okno z opisem
przyczyny niepowodzenia (rys. 112).

a

E

Rys. 112
Krok 3:
[Plzep{ywkrww 30] [  CVVH [-m) 1 m]
milmin Erei oD Dosiep 16 mmug Warunek: procedura Test zacisku i cisnienia zakonczyta

sie powodzeniem.

Ve
] 8
Ed

&Y

J
= )

- Zaprogramuj parametry zabiegu,

38  mmug

400

B 1. Uzy¢ Gléwnego selektora & , aby wybrac
; =0 i potwierdzi¢ jedna z nastepujacych funkcji: Przejdz
zanim razpoczniesz podiszanie pacienta Spadekds 23 mmtig do programowania, Przejdz do recyrkulacji,
Podtqczenie pojedyncze lub Podtqczenie podwdjne.
Te funkcje sg widoczne w prawym dolnym rogu
ekranu.

:

g

2. Jezeli cytrynian jest stosowany jako antykoagulant,
zaprogramowac przepisane parametry zabiegu dla
wybranego zabiegu RCA i ptyndw
antykoagulacyjnych.

F

Rys. 113

3. Wybrac okno Waga pacjenta, aby wprowadzic¢
mase Ciata pacjenta. Te dane zostaja uwzglednione
podczas obliczania wartosci parametru Dawka
nerkowa w przypadku trybu zabiegu CVWH, CVWHD
lub CVWHDF.

- Jezeli w tym momencie operator nie

CVVH 1 . . .
- [ Aqualne da doroslyeh ] wprowadzi masy ciata pacjenta,

-16  mmHg
T ) ; obliczona wartos¢ parametru Dawka
Waga pacjenta | Nowy: 55.5 | 0.0 kg [iij podiaczenie ]
[[ ——

)
o W
2 3
3

350

) -
El
o>

38 nerkowa nie bedzie wy$wietlana na
: : .
e ekranie podczas zabiegu.

- Zaprogramuj parameiry zabiegu,

g

1 250
Spadekci§. 23 mmHg

zanim rozpoczniesz podigczanie pacjenta.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

ez

Rys. 114

[
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

5.5

89.83.2021 68:27:48

250 350°
1

Dostep -16  mmHg

Rozpocznij podiaczenie

Wybierz pomiedzy podwdjnym lub pojedynczym
jem, p jiem lub i
Prog jest dostepne we ich trzech opcjach.
o . 3
parametrow zabiegu.

2. Recyrkulacja - przeplyw plynu przez uklad do momentu
az aparat zostanie uzyty do terapii.
3. Podwjt ie odnosi sig do podk ia linii
dostepu | powrotu w tym samym czasie.
. Poj lie odnosi sig do
wylacznie linii dostgpu, wypetniania obwodu knwig az do
czujnika powietrza, nastepnie do podigczenia linii powrotu.

F)

4

&0 350
1

Powrét 38 mm Hg

-150 400
1

T™P 54  mmhg

-50 250°

1
Spadek cis. 23 mm Hg

Historia

s

Rys. 115

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

Pod koniec wypetniania nalezy zawsze sprawdzi¢, czy prawidlowo wypetniono linie
i przeptukano filtr. Nalezy réwniez upewnic sie, ze objetos¢ odpadéw przekracza

500 ml.

Tryb Recyrkulacja — recyrkulacja roztworu

fizjologicznego

Funkcji recyrkulacji mozna uzy¢ po wypetnieniu systemu LUB podczas zabiegu w razie potrzeby tymczasowego
odtaczenia pacjenta (np. skanowanie TK).
W trybie Recyrkulacja aktywne sg przyciski Pompa krwi, Wycisz alarm i Zacisk. W trybie Recyrkulacja mozna
zmieni¢ tylko predkos¢ przeptywu krwi.

89.63.2021 08:27:52

CVVH
Aqualine dia doroslych

50
1

Dostep -16  mmHg

K]

- [ e ]

0
1

Powr6t 38  mmHg

] S

- Zaprogramuj parametry zabiegu,

zanim rozpoczniesz podigczanie pacjenta.

150 400

L

1
T™P 54  mmhg

50 250
1

Spadek cis. 23 mm Hg

Przejdz do recyrkulacji

Rys. 116

Krok 1:

Aby rozpocza¢ recyrkulacje po wypetnianiu,
wybrac i potwierdzi¢ funkcje Przejdz do recyrkulacji.
LUB
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

©9.03.2021 D8:27:56

— Aby uzy¢ funkcji recyrkulacji w trakcie zabiegu, wybrac
Aqualine dia doroslych i potwierdzi¢ opcje Recyrkulacja z poziomu ekranu
Opcje.

Opcj

I

Nie mozna wybra¢ opdji recyrkulacji w przypadku
uzycia Aqualine S lub Aqualine S RCA.

Rozpocznij tymezasowe rozlaczenie
pacjenta. Recyrkulacja
Po recyrkulacji pacjent moze byé ponownie:
podiaczony i zabieg

moze byé kontynuowany.

Dane zabiegu zostana zapamigtane.

I

Rys. 117

ke

- P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
CVVH 1 , . . . . .
Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.

Aqualine dla doroslych T

P
—_
A

B
—

g

350

1 3. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak, aby przejs¢ do

Powrét 38 mm Hg

0 10 trybu Recyrkulacja.

T™P ' 54  mmug LUB

250

Potwierdzi¢ opcje Nie, aby wréci¢ do poprzedniego
kroku.

1
Spadek cis. 23 mm Hg

Nacisna¢ przycisk Pompa krwi ;@ w celu

rozpoczecia recyrkulacji.

P Gdy w systemie trwa recyrkulacja roztworu
fizjologicznego, mozna wprowadzi¢ parametry
pacjenta. Pompa krwi dziata zzaprogramowang
predkosciag do momentu wytgczenia przez
operatora, wykrycia stanu alarmu obwodu krwi
lub wybrania opdji Podtqcz pacjenta.

Tak

I |
»

ke
i

Rys. 118

P Czas recyrkulacji jest wyswietlany na ekranie
[Plzepiywkrwi BD] [ CVVH ] [“’ f “5“] »
mimin Aqualine dia doroslych Emm =il grownym.
: 0 P Podczas recyrkulacji aktywny jest tylko obwod
RS vty pompy krwi, czyli nie dziata system

-150
1

bilansowania.
T™P 54 mmhg

E
Gl

. 0:23 homin

g

250

e 5. Uzy¢ Gldwnego selektora 3, aby wybrac¢

i potwierdzi¢ jedng z nastepujacych funkgji: Przejdz
do podtqczenia, Wiecej lub Koniec zabiegu Zdejmij
dreny z aparatu, jesli to konieczne.

Te funkcje sg widoczne w prawym dolnym rogu
ekranu.

=
&
s
4

Rys. 119
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

89.83.2021 08:23:08

oWH 250 . 350
- [ S ] [Dus’tep 16 """HB]

&0 350

Powrét 38 mm Hg

-150 i 400
T™P 54  mmhg
-50 250°

1
Spadek cis. 23 mm Hg

Rys. 120

89.83.2021 68:23:11

CVWVH
Aqualine dia doroslych

-250 1 350°
[Dus’tep -16  mm Hu]

&0 350
1

Powrét 38 mm Hg

-150 i 400
T™P 54  mmhg
-50 250°

1
Spadek cis. 23 mm Hg

Tak

Rys. 121

Krok 2:

Aby kontynuowac w trybie Podtgczenie:

1.

Wybra¢ i zatwierdzi¢ opcje Przejdz do podigczenia
(rys. 119).

P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Tak, aby przejs¢ do
trybu Podtqczenie.

LUB

Potwierdzi¢ opcje Nie, aby wréci¢ do poprzedniego
kroku.

Wybra¢ funkcje Pomoc, aby uzyskac dalsze
informacje na ekranie.

Aby zakonczy¢ zabieg:

1.

Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Koniec zabiegu Zdejmij
dreny z aparatu (rys. 119).

P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Tak, aby przejs¢ do
trybu Koniec zabiegu.

LUB

Potwierdzi¢ opcje Nie, aby wroci¢ do poprzedniego
kroku.

Wybra¢ funkcje Pomoc, aby uzyskac dalsze
informacje na ekranie.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

5.6 Programowanie — wprowadzanie parametrow
pacjenta

Do funkgji programowania mozna przejs¢ po zakoriczeniu trybu Wypetnianie, gdy zakornczona zostanie
procedura Test zacisku i cisSnienia w trybie Rozpocznij podtqczenie oraz w trybie Zabieg. Nalezy sprawdzi¢, czy
przepisany zabieg oraz wszystkie roztwory ptynu zastepczego / dializatu i antykoagulantu sa odpowiednie dla
danego pacjenta. Programowanie pozwala operatorowi na zmiane parametrow.

W przypadku zwyktych urzadzen Aquarius oraz trybdw zabiegu bez RCA nie sg pokazane
wartosci predkosci przeptywu krwi, cytrynianu i wapnia.

Ustawianie wartosci:

Krok 1:

CVVH
Jauaine dh dooven 1. Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Przejdz do

-80 350°
- programowania, aby rozpocza¢ programowanie.

Przeplyw ki
mi/min

[e2)
o
T
—
AR
g &
5

-
[e2]

3

N

o 400 P Aktywny parametr dostepny do wprowadzenia
e 54 -"-""-J jest podswietlony.

= AEHICEEG D 2. Przewing¢ do parametru, ktéry ma zostac

jaka chcesz usung€ w godzing.

Zakres dla predkosci utraty plynu: Zaprogramowany.

0do2000mi/h

3. Nacisng¢ Glowny selektor & w celu potwierdzenia.
P Krétka definicja parametru pojawia sie w zotym
polu po prawej stronie ekranu.

m

&
e
&

Rys. 122
_ [ S ] [m : %0 4. Nacisna¢ Gféwny selektor @ w celu otwarcia okna
e e T wprowadzania.
80 350°
_ - e il P Po prawej stronie jest wyswietlana biezaca
(== _252) -, Wartoc.
(gorwn  000) ™54 » W obrebie wybranego parametru pojawi sie
jilose pynu niewielkie okno wprowadzania danych
Szybkos¢ utraty | Nowy: 1110] 0 ml/god7 jakg cheesz usunac w godzing. . N p y
Czas 0.00 godz.min Zakres dla predkosci utraty phynu: z Op|5em OWJ/-
0do2000ml/h
5

Przekreci¢ Glowny selektor 3 w lewo lub w prawo,
aby dostosowac nowo wprowadzona wartos¢.

o
&

Rys. 123
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

R f" . ﬁ 6. Nacisnac Gféwny selektor © w celu potwierdzenia
[ Aqualine dia dorostych Dosigp 16 mmbg wprowadzonej wartosci.
- :m (- m::: P Nowa warto$¢ zostaje wyéwietlona.
- g P Nastepny parametr zostaje podswietlony.
P25 o 7. Zmieni¢ wybrane parametry, jak to opisano

Przewili i wybierz aby zaprogramowac kazdy

punktach 2—6 kroku 1.
parametr. Wybierz Wyjscie, gdy wszystkie
Calkowita utrata
phynéw mi

—_—

wymagane parametry sa ustawione.

Krok 2: Wybrac opcje Sprawd? zgodn. i wyjd?, aby
powrdci¢ do ekranu Rozpocznij podtqczenie
lub Zabieg.

P Wszystkie parametry zostang potwierdzone
i zapisane w celu wykorzystania w dalszej czesci
zabiegu.

Rys. 124

Programowanie parametréow pacjenta:

Krok 1: W trybie Rozpocznij podtqczenie nalezy zaprogramowac poczatkowe parametry pacjenta w takiej
samej kolejnosci, w jakiej sa wyswietlane na ekranie. Ustawienia predkosci przeptywu pompy krwi
i predkosci przeptywu cytrynianu staja sie aktywne po uzyciu opcji Sprawd? zgodn. i wyjdZ na ekranie
Programowanie. Nalezy zachowac kolejnos¢ ustawieri parametrow.

1. Zaprogramowac predkos¢ obrotow pompy krwi. Ustawi¢ docelowg predkos¢ przeptywu krwi dla zabiegu
(tylko system Aquarius™).

2. Zaprogramowac predkosc¢ przeptywu cytrynianu. Ustawi¢ docelowg predkosc przeptywu cytrynianu (tylko
system Aquarius™).

Potaczenie cytrynianu — automatyczne powigzanie predkosci przeptywu cytrynianu
z predkoscia przeptywu krwi.

Potaczenie cytrynianu Wk: predko$c przeptywu cytrynianu jest powigzana z wyzej ustawiong predkoscig
obrotéw pompy krwi. Jesli predkos¢ przeptywu pompy krwi zostanie zmieniona podczas zabiegu, predkos¢
przeptywu cytrynianu jest automatycznie dostosowywana do predkosci przeptywu krwi w tym samym
stosunku. Dostosowanie predkosci przeptywu cytrynianu moze zosta¢ wykorzystane do zapisania nowego
wspotczynnika krew/cytrynian.

Przyktad 1: Dostosowanie przeptywu cytrynianu

Ustawienia Predkos$¢ przeptywu pompy krwi wynosi 200 ml/min.
poczatkowe: Predkos¢ przeptywu cytrynianu wynosi 300 ml/godz.
Obliczony wspotczynnik krew/cytrynian zostaje zapisany jako 1:40.
Zmiana Predko$¢ przeptywu pompy krwi zostaje zmniejszona do 150 ml/min podczas zabiegu.
ustawien: Predko$¢ przeptywu cytrynianu jest automatycznie zmniejszana do 225 ml/godz, aby

zachowac wspodtczynnik 1:40.

Przyktad 2: Nowy wspdtczynnik cytrynianu

Ustawienia Predkos¢ przeptywu pompy krwi wynosi 200 ml/min.
poczatkowe: Predkos¢ przeptywu cytrynianu wynosi 300 ml/godz.
Zmiana Predkos¢ przeptywu cytrynianu zostaje ustawiona na 320 ml/godz.
ustawien: Zostaje zapisany nowy wspotczynnik krew/cytrynian.

Wspotczynnik krew/cytrynian zostaje zapisany jako 1:37,5.

Potaczenie cytrynianu jest WYt: predkos¢ przeptywu cytrynianu musi by¢ dostosowywana recznie przy kazdej
zmianie predkosci przeptywu pompy krwi.
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

3. Zaprogramowac predkos¢ przeptywu wapnia. Ustawi¢ docelowa predkos¢ przeptywu wapnia (tylko system
Aquarius™).

4. Zaprogramowac czas. Ustawi¢ docelowy czas zabiegu.
Docelowy czas nie musi by¢ ustawiany, gdy przepisana jest zaréwno predkos¢ utraty ptynu, jak i catkowita
utrata ptynu.
Ustawienie docelowego czasu moze by¢ uzywane jako licznik czasu zabiegu.
Zabieg zostanie czasowo przerwany, jesli docelowy czas zostanie osiggniety przed docelowg utratg ptynu.

5. Zaprogramowac predkosc utraty ptynu. Ustawic predkos¢ utraty ptynu przepisanej predkosci utraty ptynu
netto, ktdry musi zosta¢ usuniety z ciata pacjenta.

6. Zaprogramowac catkowitg utrate ptynu. Ustawic przepisang catkowita objetos¢ ptynu, ktéra ma zostac
usunieta z ciata pacjenta.
Zabieg zostanie czasowo przerwany, jesli osiggnieta zostanie catkowita utrata ptynu.

7. Zaprogramowac predkosc przeptywu ptynu substytucyjnego / dializatu. Ustawi¢ docelowg predkos¢
przeptywu ptynu substytucyjnego / dializatu dla danego zabiegu.

Potaczenie wapnia — automatyczne potaczenie predkosci przeptywu wapnia z predkoscig
przeptywu dializatu w trybie CVWHD oraz z predkoscia przeptywau filtracji w trybie CVVH.

Potaczenie wapnia w trybie CVWHD — automatyczne powigzanie predkosci przeptywu wapnia z predkoscia
przeptywu dializatu.

Potgczenie wapnia jest wigczone w trybie CVVH: zmiana zaprogramowanej predkosci utraty ptynu, predkosci
ptynu substytucyjnego i predkosci przeptywu cytrynianu spowoduje automatyczne dostosowanie predkosci
przeptywu wapnia.

Jesli potaczenie wapnia jest wigczone, pofaczenie jest aktywne po 10 minutach zabiegu.

Potaczenie wapniowe jest WYL predkos¢ przeptywu wapnia nalezy recznie dostosowac do predkosci
przeptywu dializatu.

8. Zaprogramowac liczbe workdw. Ustawic liczbe workow, ktére zostaty zawieszone na wadze substytucyjnej
i odpowiednio na wadze filtracyjnej. Na obu wagach powinna by¢ zawieszona ta sama liczba workow, ale
na wadze filtracyjnej nigdy nie powinno by¢ mniej workéw niz na wadze substytucyjnej.

Liczba workéw uruchamia komunikat o koniecznosci zmiany worka.

9. Zaprogramowac predkos¢ przeptywu heparyny. Ustawi¢ docelowa predkosc przeptywu heparyny dla
danego zabiegu.
Funkcja jest dostepna tylko po wybraniu opcji Cytrynian i heparyna antykoagulanty.

10. Zaprogramowac bolus z heparyna. Parametr ten aktywuje pojedynczy bolus z heparyng o wybranej
objetosci.
Funkcja jest dostepna tylko po wybraniu opcji Cytrynian i heparyna antykoagulanty.

11.Zaprogramowac temperature. Ustawi¢ docelowa temperature ptynu substytucyjnego/dializatu.
Krok 2: Dostosowac tylko predko$¢ przeptywu pompy krwi w trybie Podtgczenie.

UWAGA Pompa cytrynianowa jest automatycznie dostosowywana zgodnie ze wspodtczynnikiem
zapisanym podczas programowania, wykonanego juz w trybie Rozpocznij podtqczenie.

Krok 3: Zmieni¢ parametry pacjenta w trybie Regulowany start lub Zabieg, jesli to konieczne:
1. Wybrac¢ ekran Programowanie.

2. Zmienic parametr i wybrac opcje Sprawd? zgodn. i wyjdz, aby potwierdzi¢ zmiane.

5-48
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

Aby zresetowac osiggniete parametry:

e e e _ _ Krok 1:
CVWH 1
w = 1. Uzy¢ Gldwnego selektora €3, aby wybrac
- Powot 38 mmug i potwierdzi¢ funkcje Resetowanie wart. catk.
7::,, " m| P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.

=, = 2. Potwierdzi¢ okno.
T P Nastepujgce parametry na ekranach Zabieg
i Wiecej majg ustawiong wartos¢ zero:

- catkowita utrata ptynu,

_ - catkowita ilos¢ ptynu substytucyjnego,

- zegary terapii,

Tak

L o - pre-ipostdyludja,

Rys. 125 - objetos¢ krwi pompowana od ostatniego resetu
lub rozpoczecia zabiegu,
- catkowita ilo$¢ cytrynianu i wapnia (tylko system
Aquarius™).

3. Ustawic i zapisa¢ nowe wartosci.

Krok 2: Wybrac¢ opcje Sprawdz zgodn. i wyjdz, aby
potwierdzi¢ i aktywowac nowe predkosci
przeptywu w celu powrotu do ekranu
Rozpocznij podiqczenie, trybu Recyrkulacja lub
ekranu Zabieg.

UWAGA Parametry wyswietlane na ekranie Programowanie zaleza od wybranego ptynu
substytucyjnego/dializatu. Sprawdzi¢, czy zaprogramowane parametry, wybrany zabieg oraz
stosowane aktualnie worki z antykoagulantem i worki na ptyny odpowiadaja zaleceniom
dotyczacym danego pacjenta.

W razie stosowania antykoagulacji cytrynianem wybranie przycisku Przeptyw krwi na
ekranie gléwnym spowoduje automatyczne otwarcie ekranu Programowanie. Zmiana
° predkosci przeptywu krwi wymaga sprawdzenia, czy wszystkie inne parametry

przeptywu sa nadal prawidtowe (dotyczy to zwlaszcza predkosci przeptywu
cytrynianu).
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56.1 Przestroga dotyczaca predkosci przeptywu antykoagulantu
zaprogramowanej na 0 ml/godz.

93 zez_caize i — - « Jeslijedna z predkosci przeptywu antykoagulantéw
- Aquallnecc\l,l::muslym [Dcm e ."...Hu] (cytrynianu, wapnia lub heparyny) zostafa ustawiona
o = na 0 ml/godz.:
= = e 1. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Wyjscie.

150 400
1

e 54 S P Zostanie otwarte Okno potwierdzenia, aby
zatwierdzi¢ ten wybor.
. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak w celu
zatwierdzenia.
LUB
Potwierdzi¢ opcje Nie, aby wroci¢ do ekranu
Programowanie.

Spadek cis. 23 mm Hg

N

Rys. 126

4+ Wrazie ustawienia wartosci 0 ml/godz. predkosci
przeptywu cytrynianuiwapnia nastepuje wytaczenie
procesu antykoagulacji cytrynianem. Wyswietlony
zostaje odpowiedni komunikat na ekranie. Heparyna
lub Brak antykoagulantu to komunikaty, ktére moga
zosta¢ wyswietlone na ekranie gtownym.
+ W razie ustawienia wartosci 0 ml/godz. predkosci przeptywu heparyny nastepuje wytgczenie procesu
antykoagulacji heparyna. Cytrynian lub Brak antykoagulantu to komunikaty, ktére moga zosta¢ wyswietlone
na ekranie gtéwnym.

- Jedli oba procesy antykoagulacji sa wytaczone, na ekranie gtdwnym zostaje wyswietlony komunikat Brak
antykoagulantu.

- Jedli oba procesy antykoagulacji cytrynianem i heparyna sa uruchomione, na ekranie gtbwnym zostaje
wyswietlony komunikat Cytrynian + heparyna.

5.7 Rozpocznij podtaczenie — podtaczanie pacjenta

Ponadto, pozaustrojowa objetos¢ krwi, w tym zestaw przewodow, filtr i maksymalne
odchylenie objetosci ptynu (w ml), nie powinna przekracza¢ 10% objetosci krwi
pacjenta.

f System Aquarius mozna stosowac u pacjentéw wazacych co najmniej 20 kg.

Z tego powodu w niektorych przypadkach minimalny limit wagi pacjenta moze wynosic¢ powyzej 20 kg.
Minimalng mase ciata pacjenta nalezy obliczy¢ dla kazdego zestawu przewodow i wybranego filtra w sposéb
podany ponizej.

Objetosc pozaustrojowa (ml) = objetosé wypetniania przewodéw (ml) + objetosé wypetniania
filtra (ml) + maksymalne odchylenie objetosci ptynu (ml)

Minimalna objeto$¢ krwi pacjenta (ml) = 10" x objetos¢ krwi pozaustrojowej (ml)

(*) oznacza: objetosc krwi pozaustrojowej (ml) = 10% x minimalna objetos¢ krwi pacjenta (ml)
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

Minimalna objetos¢ krwi pacjenta (ml)
minimalna waga pacjenta (kg) =

objetos¢ krwi na kilogram (ml/kg)

Aby uniknac wstrzasu krwotocznego, lekarze moga zasygnalizowa¢ wypetnienie
przewodu krwi zestawu przewoddéw Aqualine S i filtra krwia z donacji.
Przyktad 1:
Objetos¢ napetniania przewoddw Aqualine RCA = 96 ml (warto$¢ przy zatozeniu, ze komora kroplowa jest
petna)

Objetos¢ przeptukiwanego filtra = 54 ml (w tym przyktadzie uzyto filtra Aquamax HF07)
Maksymalne odchylenie ptynowe bez alarmu = 50 ml

Objetos¢ krwi na kilogram wybrana dla tego przyktadu = 80 ml/kg

Objetos¢ krwi pozaustrojowej = (96 ml + 54 ml + 50 ml) = 200 m|

Minimalna objetos¢ krwi pacjenta = 10 x 200 ml = 2000 ml

Minimalna masa ciata pacjenta = (2000 ml) / (80 ml/kg) = 25 kg

W tym przyktadzie minimalna masa ciata pacjenta, u ktérego mozna zastosowac system Aquarius, wynosi 25 kg.

Przyktad 2:

Objetos¢ napetniania przewoddw Aqualine S RCA = 65 ml (wartos¢ przy zatozeniu, ze komora kroplowa jest
petna)

Objetos¢ przeptukiwanego filtra = 54 ml (w tym przyktadzie uzyto filtra Aquamax HF07)

Maksymalne odchylenie ptynowe bez alarmu = 20 ml

Objetos¢ krwi na kilogram wybrana dla tego przyktadu = 80 ml/kg

Objetos¢ krwi pozaustrojowej = (65 ml + 54 ml + 20 ml) = 139 m

Minimalna objetos¢ krwi pacjenta = 10 X 139 ml = 1390 ml

Minimalna masa ciata pacjenta = (1390 ml) / (80 ml/kg) ~ 20 kg

W tym przyktadzie minimalna masa ciata pacjenta, u ktérego mozna zastosowac system Aquarius, wynosi 20 kg.

Zastosowanie zestawu przewodow Aqualine S lub Aqualine S RCA pozwolitoby na uzycie systemu u
pacjenta z minimalna objetoscia krwi wynoszaca 1650 ml lub wazacego okoto 20 kg.

Nalezy upewni¢ sig, ze prawidlowo zamocowano linie dostepowa krwi pacjenta

A i podiaczenia. Nie nalezy zakrywa¢ podiaczen dostepowych: powinny by¢ one
widoczne w celu umozliwienia natychmiastowego stwierdzenia ewentualnego
przecieku. Aby zapobiec powaznym obrazeniom ciata lub zgonowi, nalezy doktadnie
monitorowac stan pacjenta pod katem oznak utraty krwi w obwodzie
pozaustrojowym.

Powietrze przedostajace sie do obwodu krwi pozaustrojowej moze spowodowa¢é

Smiertelny zator powietrzny.

Jesli nie mozna usuna¢ alarmu wykrycia powietrza, nalezy przerwac zabieg i nie wolno
przetaczac krwi z obwodu pozaustrojowego do pacjenta.

> [>
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A\

@@ -—-B>b> P

Nalezy upewni¢ sig, ze prawidlowo zamocowano linie dostepowa krwi pacjenta

i podlaczenia. Zgodnie z definicja stowarzyszenia AAMI monitor ci$nienia powrotnego
odpowiada za wykrywanie odtaczenia linii krwi. Monitor cisnienia powrotnego
uruchamia alarm, gdy spadek ci$nienia jest wiekszy niz warto$¢ graniczna. Jesli jednak
igta lub kaniula odlaczy sie od podtaczenia powrotnego i pozostanie podtaczona do
przewoddw krwi przy typowych cisnieniach wejscia krwi i standardowych
predkosciach przeptywu krwi, spadek ci$nienia z powodu odlaczenia bedzie za niski,
aby wyzwoli¢ alarm. Jest to spowodowane oporem w obrebie igly powrotnej lub
kaniuli utrzymujacym cisnienie ponad zalecane limity ustawien (przedziat od -75 do
+25 mmHg).

Technologii monitorowania ci$nienia nie mozna stosowac jako wytacznej metody
wykrywania nieszczelnosci systemu. Pracownik stuzby zdrowia zajmujacy sie
pacjentem musi zachowa¢ czujno$¢ podczas mocowania igly lub kaniuli w miejscu
dostepu do krwiobiegu. Aby zapobiec powaznym obrazeniom ciata lub zgonowi,
nalezy doktadnie monitorowac stan pacjenta pod katem oznak utraty krwi w obwodzie
pozaustrojowym.

Podtaczanie pacjenta do systemu Aquarius i odlagczanie go od systemu wymaga
stosowania technik aseptycznych i ciggtego monitorowania wszystkich potaczen, aby
zapobiec przedostaniu sie powietrza do systemu (infuzji powietrza) i wyptynieciu krwi
z systemu (utracie krwi). Wszystkie potaczenia systemu nalezy sprawdza¢ wzrokowo
w regularnych odstepach czasu w celu zapewnienia ich bezpieczeristwa. Wszystkie
Sciezki przeptywu krwi i ptynéw sa jatlowe i niepirogenne.

Linie krwi nalezy sprawdzac pod katem zagie¢ przed ich podtaczeniem do pacjenta,

a p6zniej w regularnych odstepach czasu. Zagiete przewody krwi moga spowodowa¢é
hemolize (obrazenia ciata pacjenta). Zagiete przewody moga nie by¢ wykrywane przez
uktad zabezpieczajacy.

Nalezy upewnic sig, ze igta pacjenta nie styka sie bezposrednio z naczyniem. Jesli igta
pacjenta styka sie bezposrednio z naczyniem, moze dojs¢ do btedu pomiaru ci$nienia
dostepowego.

Gdy trwa proces antykoagulacji cytrynianem, pompa cytrynianowa zacznie dziata¢
z pompa krwi w trybie Podtqczenie.

W przypadku skonfigurowania trybu Regulowany start wszystkie pompy zwiekszaja
swoje predkosci przeptywu jednoczesnie, az do osiagniecia zaprogramowanej
predkosci docelowe;j.

Nacisniecie przycisku Bilans po zakoriczeniu trybu Podtgczenie nie powoduje zatrzymania
pompy krwi, jezeli nie wykryto powigzanego alarmu.

W trybie Rozpocznij podtgczenie mozna wybrac opcje PrzejdZ do recyrkulacji i Przejdz do
programowania.

W trybie Podtqczenie pojedyncze jest wyswietlane polecenie podiaczenia segmentu
dostepowego zestawu przewoddw do odnogi dostepowej (czerwona) cewnika pacjenta. Po
wybraniu opcji Pompa krwi segment dostepowy i powrotny zestawu przewoddw wypetniaja
sie krwig az do detektora powietrza. Po wykryciu krwi przez detektor powietrza pompa
zatrzyma sie automatycznie.
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W trybie Podwdjne podiqczenie jest wyswietlane polecenie jednoczesnego podfaczenia
segmentu dostepowego i powrotnego zestawu przewoddéw do odnogi dostepowej
(czerwona) i powrotnej (niebieska) cewnika pacjenta. Po wybraniu opcji Pompa krwi segment
dostepowy i powrotny zestawu przewoddw wypetniaja sie krwig az do detektora powietrza.
Po wykryciu krwi przez detektor powietrza pompa zatrzyma sie automatycznie. Zabieg mozna
rozpocza¢ po potwierdzeniu bezpiecznego poditgczenia zestawu przewoddw Aqualine do
cewnika pacjenta.

Po uruchomieniu trybu Podfqczenie mozna uzyskac dostep tylko do predkosci przeptywu krwi.

Parametry pacjenta ustawione w trybie Programowanie sg zachowywane zaréwno
w odniesieniu do zabiegu, jak i predkosci przeptywu krwi. Predkos¢ przeptywu krwi
zaprogramowana w trybie Podigczenie jest stosowana tylko tymczasowo.

571 Podiaczenie pojedyncze

£9.03.2021 B8:29:43

CVWH
Aqualine dia doroslych

-250 i 350
Qﬂeu -16 .n...a

-80 1 350
e (] _ o )

zanim rozpoczniesz podiaczanie

- Zaprogramuj parametry zabiegu,

pacjenta.

Fomee _
4

-150 400
1

54 mmug

50 250

1
Spadekcis. 23  mmHg

Podigczenie pojedyricze

Rys. 127

lza

©9.03.2021 08:28:47

CVWH
Aqualine dla doroslych

-250 1 350
[Dastep -16  mm Hg]

mm Hg

-m

54

Rys. 128

Krok 1:
1. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Podtgczenie pojedyncze.

P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
2. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
3. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak.
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o v - P Pojawi sie ekran Podfgczenie
- [ cusine g dorosh Qﬂep "16 ma 4. Postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi
- - .":: na ekranie, aby kontynuowac podtaczanie
am m pacjenta:

«Podace e dostzp —J54 wl - wprowadzi¢ wage pacjenta,

e spadek:s 23 g - podtaczy¢ linie dostepu do pacjenta (w razie

s T e mewadz mase pacienia da potrzeby uzy¢ funkcji Pomoc w celu uzyskania

o Z:I::ZZ':: ::“"“ TR J dalszych informacji),

- rozpoczac wypetnianie systemu krwig.

bl

Wybrac i potwierdzi¢ funkcje Uruchom pompe krwi

rome]
. albo nacisna¢ przycisk Pompa krwi ;@-

Rys. 129 » Obwod pozaustrojowy jest w tej chwili
wypetniany krwia.
Po wykryciu krwi przez detektor powietrza nastepuje
zatrzymanie pompy krwi i wygenerowanie sygnatu
dzwiekowego.

fd

UWAGA Podczas kalibracji urzagdzenia mozna wybra¢:
- domysing predkos¢ przeptywu krwi w zakresie od 50 do 80 ml/min w przypadku zwyktego
zabiegu,
- domysing predkosc¢ przeptywu krwi w zakresie od 10 do 50 ml/min w przypadku zabiegu
matych objetosci.
Jest ona uzywana do wypetnienia obwodu krwig. Predkos¢ przeptywu krwi mozna zwiekszac
stopniowo po wybraniu opcji Rozpocznij zabieg.

oo 03 zea eaize:es = W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
-250 1 350° , B . i
- vosep 16 mmke uzyskac dalsze informacje na ekranie.
Podiaczenie = y P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.
W tym miejscu zalecane jest programowanie. 38 ]
-150 1 400
Aby kontynuowa¢ podiaczenie: TMP B4 mmug

1. Zacisnij worek z sol i linie dostepowa.

8

250
1

2. Usun linie dostepowa z worka z sola fizjologiczng Spadek cis. 23 mm Hg

i podiacz ja do portu dostepu cewnika.
3. Oworz zaciski linii dostepu i dostepu cewnika. Historia
4. Uruchom pompe krwi, naciskajac przycisk "Pompa ki
lub potwierdzajac "Uruchom pompg krwi".
Ekran przelaczy sie do nastepnego ekranu

podiaczenia.

le
&

Rys. 130

- 6. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby rozpoczac
zabieg.

Py
A
E_¢

CVVH
Aqualine dia dorostych

j

Dostep  -16 mmug

= W razie potrzeby wybrac¢ funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

54 mm Hg
2!

- Po podigczeniu linii dostgpu

g

1
Spadek cis. 23 mm Hg

i rozpoczeciu opcji podlaczania
system jest napelniany

krwia az do czujnika powietrza

Rys. 131
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69.83.2021 08:20:64

Podtaczenie Dostgpu

Pompa krwi pracuje do momentu wykrycia krwi przez

czujnik powietrza

Pompa przerywa dzialanie sygnatem dZwigkowym.

Potwierdz "Dalej", aby podtaczyc linie powrotna.

-250 1 350
Dostep  -16  mmHg
-80 350°

1
Powrst 38  mmHg

-150 . 400

™P 54 mmHg

50 750
1

Spadek cis. 23 mm Hy

Historia

|

Rys. 132

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

' Przed rozpoczeciem zabiegu nalezy wprowadzi¢ parametry pacjenta!

©9.03.2021 B8:20:80

CVWH
Aqualine dia doroslych

e 1
] gﬂeu -16  mmug

[ Rozpocznij zabieg

E_ 92 ¥

i 1
] gmmbt 38 mmug

- Podtacz linie powrotng.

do pacjenta

- Rozpacznij zabieg

l

-150 . 400

TMP 54  mmhg

&= 250
1

Spadekcis. 23  mmHg

Rozpocznij zahieg

Rys. 133

©9.03.2021 B8:29:13

8
g

Dosiep 16 mmug

Podtgczenie Powrotu

Zacisnij worek z solg i linie powrotna.
Podlgcz linig powrotu z portem powrotu cewnika.
Otworz zaciski | wybierz "Rozpocznij zabieg", aby

przejsé do trybu zabiegu.

-80 1 350°
Powr6t 38 mmug
-150 400
]
TMP 54  mmug
-50 250°
]
Spadekcis. 23  mmHg

bl

|

Rys. 134

UWAGA

Krok 2: Wybrac¢ipotwierdzi¢ opcje Rozpocznij zabieg,

aby kontynuowac.

= W razie potrzeby wybrac¢ funkcje Pomoc, aby

uzyskac dalsze informacje na ekranie.

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

W trybie Podtqczanie pacjenta detektory powietrza i przecieku krwi sg aktywne.
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57.2 Podlaczenie podwojne

W przypadku zabiegéw matej objetosci mozna wylaczy¢ tryb Podlqgczenie podwdjne
w trybie serwisowym.

°
T Krok 1:
- [ [T — ] Eﬂe“ 16 M;Q 1. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Podigczenie podwajne.
B o) D

150 400

1
TMP 54  mmhg

50 250

1
Spadek cis. 23 mm Hg

L

- Zaprogramuj parametry zabiegu,

zanim rozpoczniesz podigczanie pacjenta.

,.7
o
&
2

=
2
I
5
2
&

§

=
E

[

Rys. 135
o o3z oaiz o - - P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
- [ e d st [ump 116 2. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
- 3 3. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak.

Powrét 38 mm Hg
150 400

]
TMP 54  mmhg

50 250
1

Spadek cis. 23 mm Hg

L

Tak

.lu

Rys. 136

P Pojawi sie ekran Podigczenie.

CVWH . 1 ) z . . . . e . .
Aqualne dia dorostych [Dnstep -16 .".nu.,] 4, Postepowac zgodnie zinstrukcjami wyswietlanymi

a N ) na ekranie, aby kontynuowac podtgczanie
400

pacjenta:

[

—_—

- Podtacz linig dostgpu i powrotu

- wprowadzi¢ wage pacjenta,
1

el Spadekeit. 23 g - podfaczy¢ linie dostepu i powrotu do pacjenta
rpmﬁ [E— ] (w razie potrzeby uzy¢ funkcji Pomoc w celu

e uzyskania dalszych informacji),
20 do 250 kg

- Rozpocznij napetnianie systemu krwig

fi
ES
o
a
i,
2
E
x

- rozpocza¢ wypetnianie systemu krwia.

(]

Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Uruchom pompe krwi

o
. lub nacisng¢ przycisk Pompa krwi ;@-

Rys. 137 » Obwod pozaustrojowy jest w tej chwili
wypetniany krwia.
P Po wykryciu krwi przez detektor powietrza
nastepuje zatrzymanie pompy krwi
i wygenerowanie sygnatu dzwiekowego.

2
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UWAGA Podczas kalibracji urzadzenia mozna wybrac:

« domyslng predkosc przeptywu krwi w zakresie od 50 do 80 ml/min w przypadku zwyktego

zabiegu,

+ domysing predkosc przeptywu krwi w zakresie od 10 do 50 ml/min w przypadku zabiegu

matych objetosci.
Jest ona uzywana do wypetnienia obwodu krwig. Predkos¢ przeptywu krwi mozna zwiekszac
stopniowo po wybraniu opcji Rozpocznij zabieg.

©9.03.2021 ©8:20:30

250 350
1

Dostep =16 mmHg,

TRYB PODWOJINEGO PODEACZENIA

1.- Zaprogramuj "predkosé przephywu krwi” na nie wiecej niz
50 mlifmin (dobrana dla matych objetosci).

- Podigez linig dostepu i linie powrotu do cewnika.

- Usun wszystkie zaciski.

- Naciénij przycisk "Pompa krwi", aby napelni¢ uklad krwig.

- T -

- Gdy krew pojawi sie w komorze powrotnej,
stopniowo zwieksz przeplyw krwi
az do pozadanego poziomu.

6.- Nacisnij przycisk "Bilans”, aby rozpocza¢ zabieg.

lza

£ 350
1

Powrét
150 40

w
00

mm Hg,

]
TMP 54  mmhg

50 250
1

Spadekcis. 23  mmHg

L

&

Rys. 138

©9.03.2021 ©8:20:34

CVWH
Aqualine dia doroslych

—

A
3
:
z 8

(T

oraz uruchomieniu opeji polaczenia,

- Po podigczeniu AQUALINE

system zostanie napetniony
krwia az do czujnika powietrza

Proszg czekaé...

Dostep  -16
-80 350°
]
Powrét 38  mmhg
-150 400
]
T™P 54  mmug
50 250

1
Spadekcis. 23  mmHg

Rys. 139

©9.03.2021 B8:29:69

CVVH
Aqualine dia doroslych

-250 1 350
Qﬂen -16 m'ﬂg

—

[ Rozpocznij zabieg

- Podtacz lini¢ powrotng.

do pacjenta

- Rozpocznij zahieg

—

7

150 400
]

TMP 54  mmug

-50 250°

Rozpocznij zabieg

Rys. 140

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

Krok 2: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby
rozpoczac zabieg.
= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.
P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

Krok 3: Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Rozpocznij zabieg,
aby kontynuowac.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

UWAGA W trybie Podtqczanie pacjenta detektory powietrza i przecieku krwi sg aktywne.
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5.8 Tryb Zabieg — opis funkcji podczas zabiegu

5.8.1

Nalezy zaprogramowac zalecang wartos¢ predkosci przeptywu krwi przed

f Przed rozpoczeciem zabiegu nalezy wprowadzi¢ parametry pacjenta!
rozpoczeciem zabiegu.

Tryb Regulowany start — opis (tylko system Aquarius™)

Ten tryb jest uaktywniany tylko w trybie Zabieg po wybraniu zabiegu z dorostym
' pacjentem, a wybrany zabieg jest inny niz SCUF lub Hemoperfuzja i jako opcje
° antykoagulantu wybrano Cytrynian antykoagulant lub Cytrynian i heparyna

antykoagulanty. Tryb Regulowany start nalezy wlaczy¢ w trybie Serwis.
Jesli tryb Regulowany start jest wytaczony w trybie Serwis, automatycznie jest
uruchamiany tryb Zabieg.

_ - = Po podtaczeniu linii powrotnej i wykryciu krwi pompa
Przeplyw Knwi 80 ' CVVH r 1 ] . . . v
[mvmm ] [ Aqualine dia dorostch ] Dosigp 16 mmtg krwi zatrzymuje sie. Aby przejs¢ do trybu Regulowany

- - o 5 start, nalezy wybrac opcje Rozpocznij zabieg. Pompa
e krwi zostanie wigczona, przycisk Bilans zacznie migad,
X oothn | e e o a po jego nacisnieciu system bilansowania zostanie

Zmiana workow za: Y y UI’UChomIOﬂy
1:28 h:min

taczna utrata
o 0 1

Y
—
s—

e

plynéw ml Spadek cis. 23 mmHg
m Funkcja Pomoc umozliwia wyswietlenie dalszych
(s sopogummen: ) informacji na ekranie.
Rys. 141

Podczas pracy w trybie Regulowany start pompy bilansowania (postdylucyjna i filtracyjna), cytrynianowa

i wapniowa pracuja z predkoscia przeptywu automatycznie dostosowywang do predkosci przeptywu krwi oraz
wiasnych zaprogramowanych wartosci. Wartoscig poczatkowa jest wartos¢ domyslna wyznaczona podczas
kalibracji, ktéra bedzie zwiekszac sie 0 10 ml/min co 30 s az do zaprogramowane] predkosci przeptywu krwi. Po
osiaggnieciu zaprogramowanej predkosci przeptywu krwi nastepuje automatyczne przejscie z trybu Regulowany
start do trybu Zabieg.

Przyktad: Jezeli zaprogramowana predkos$¢ przeptywu krwi wynosi 200 ml/min, rzeczywista predko$c¢
przeptywu krwi wynosi 80 ml/min, a zaprogramowana predko$¢ przeptywu pompy cytrynianowej 150 ml/godz,
PO rozpoczeciu pracy w trybie Regulowany start rzeczywista predkos¢ przeptywu pompy cytrynianowej bedzie
wynosi¢ 150 (ml/godz.) x 80 ml/min / 200 (ml/min) = 60 ml/godz.

UWAGA Zaleca sie zaczekanie przed przejsciem do trybu Zabieg, az zostanie zakoriczony tryb
Regulowany start.

UWAGA Przycisk Wyjscie pozwala uzytkownikowi na bezposrednie przejscie do trybu Zabieg.

5-58
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

582 Tryb Zabieg

Pompa krwi zatrzymuje sie po tym, jak przycisk Zabieg zacznie migad i zostaje podane
50 ml (Aqualine RCA) lub 25 ml (Aqualine S RCA) cytrynianu (tylko system Aquarius™).

o —aulD

Nie nalezy wymienia¢ worka z cytrynianem, zanim przycisk Pompa krwi nie zacznie
migac (tylko system Aquarius®). Wszystkie pozostate worki moga by¢ zmieniane, gdy
miga przycisk Bilans.

¢ —aD

Gdy zabieg zostat przerwany i pompa krwi nie dziata, zabieg nalezy wznowic,
naciskajac przycisk Pompa krwi.

Gdy zabieg zostat przerwany i miga tylko przycisk Bilans, zabieg nalezy wznowi¢,
naciskajac go.

¢ —aulD

Jesli pompa krwi jest wylaczona i jest wkaczony alarm, nalezy nacisna¢ dwukrotnie
przycisk Pompa krwi, aby uruchomié¢ ponownie pompe.

o —aulD

Na ekranie Zabieg sa wyswietlane gtéwne parametry pacjenta. Zegar pokazuje pozostaty czas zabiegu, a pole
zmiany workow informuje o czasie pozostatym do wymaganej zmiany workéw. Wszystkie funkcje i kontrole
bezpieczenstwa sg aktywne.

Podczas zabiegu operator ma do swojej dyspozydji trzy gtéwne opcje:

« Przejdz do programowania — umozliwia zmiane zaprogramowanych parametrow.

Wiecej — zapewnia uzyskanie dodatkowych informacji oprocz danych wyswietlanych na gtéwnym ekranie
zabiegu.

+ Opcje — umozliwia wyswietlenie kolejnego ekranu zawierajacego 5 dalszych podekrandw informacyjnych
i funkcyjnych: Historia, Recyrkulacja, Zakoriczenie zabiegu, Zmiana strzykawki i Zmiana zabiequ. W przypadku
wykonywania zabiegu CVVH z postdylucjg zamiast zmiany zabiegu mozna zmieni¢ antykoagulant. Dalsze
rozdzialy zawieraja szczegotowe informacje.

Zawieszenie zabiegu

Zawieszenie zabiegu moze by¢ konieczne, np. w celu wymiany worka na wadze. Po wykryciu przez system
Aquarius petnego lub pustego worka pojawia sie ostrzezenie dotyczace wymiany worka. Powoduje to
automatyczne zatrzymanie pompy predylucji, pompy postdylucji, pompy filtracyjnej i pompy wapnia. Pompa
krwi i pompa cytrynianowa dziatajg nadal az do podania 50 ml roztworu cytrynianu (20 ml do zestawu
przewodow Aqualine S). Worki zabiegowe mozna zmienia¢, gdy pompa krwi i pompa cytrynianowa nadal
pracuja.

Krok 1: Nacisna¢ przycisk Bilans w celu zawieszenia zabiegu.
Krok 2: \Wymieni¢ odpowiednie worki.

Krok 3: Nacisna¢ przycisk Bilans w celu wznowienia zabiegu.

Gdy system Aquarius wykryje na wadze pusty worek z cytrynianem, uruchamiany jest alarm wymiany worka.
Powoduje to automatyczne zatrzymanie wszystkich pomp: pompy krwi, pompy postdylucji, pompy filtracyjnej,
pompy cytrynianowej i pompy wapnia.
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Krok 1: Wymieni¢ worek (worki) z cytrynianem.

Krok 2: Nacisnac przycisk Pompa krwi ;@ w celu wznowienia zabiegu.
Alarm wykrycia obecnosci powietrza

Po wykryciu powietrza w linii powrotnej w trybie Zabieg nastepuje automatyczne wytaczenie pompy krwi,
zamkniecie zacisku linii powrotnej i aktywacja alarmu wykrycia powietrza.

5.8.3 Historia

W tym menu systemu Aquarius przechowywane sg dzienniki danych i dzienniki zdarzen z ostatnich trzech
zabiegdéw. Te informacje sa tez zachowywane po wytaczeniu urzadzenia.

Dziennik danych

W tym menu dostepna jest historia ostatnich trzech zabiegéw.

Dane sg przedstawione w postaci listy lub wykresow. Wartosci cisnienia, zaprogramowane parametry, dane
pacjenta oraz wydarzenia (alarmy) zapisywane sg w odstepach wynoszacych 1 minute. Lista alarméw jest
zapisywana i aktualizowana po wystapieniu nowego alarmu. Zabieg 1 to zabieg biezacy, Zabieg 2 to zabieg
poprzedni itd.

Dziennik zdarzen

W tym menu mozna wybrac kontrole zdarzen (alarméw i komunikatéw) z ostatnich trzech zabiegow. Zdarzenia
przedstawione sg w formie listy i sortowane po ich pojawieniu sie, wraz z datg i godzina. Te dane o zdarzeniach
nie sg usuwane i sa przechowywane na wypadek awarii zasilania lub krétkiej awarii, nawet jesli bateria jest
catkowicie roztadowana. Po przywréceniu zasilania mozna sprawdzi¢ wszystkie dane zdarzen.

oo e e Krok 1: Wybrac¢ i potwierdzi¢ ekran Historia.
CVVH
P Dostepne sg ostatnie trzy (3) zabiegi.

Opcje

Historia.

Pokaz historie leczenia

dla trzech ostatnich zabiegow
51 5
Rys. 142
09.93.2021 ©8:20:47 - - = UWAGA
- R Korzystajac z ekranu Pomoc mozna uzyska¢ dostep do
oo ik Pomga ot gk Bl S o ekrandéw Historia w dowolnym uruchomionym trybie.
jesli wartosci sg zaprogramowane. Klepsydra pokazuje 30 204
czas do najblizszego celu. !
Wartosci catkowite sq zliczane w oknach po lewej stronie. (ME 54 i
Przeplyw krwi i programowanie moga byé zmienione w kazde] =D 1 =
chwili. Spadek cis. 23 mm Hg

Wybdr "Wiece]" pozawala na uzyskanie dodatk. i

Frakeja filtracji (% postdylucji + wspdlczynnika UF
przeplywu krwi), obj. przeplyw6w (w obrotach pomp), czas
trwania zabiegu, W komorze jacej.
cisnienia i czas do zmiany worka.

Historia.

Aguarius nie moze byé wytaczony w trakcie zabiegu,
Zakoniczenie zabiegu musi byé zgodne z procedura.

e

Rys. 143

s
&
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©9.03.2021 08:20152
Wyswietla szczegoly
obecnego zabiegu.
s 56
©0.03.2021 08:20:56
Wyswietla dane cisniert
T 57
©0.03.2021 08:18:44
Data i godzina Dostep Powrét TMP Przed filtr.
[dm.r/godzm] | [mmHg] | [mmHg] | [mmHg] | [mm Hg]
27.10.1415:36 3 39 23 a4
27.10.14 15:41 1 39 23 a2
27.10.14 15:46 6 39 23 43
2710.14 1551 4 a3 ] 51
27.10.14 15:56 2 a3 7 51
21.10.14 16:01 6 46 -6 48
27.10.14 16:06 1 a4 £ 52
2710.1416:11 1 a3 7 52
27.10.14 16:16 1 a4 -7 53
27.10.14 16:21 6 a4 28 51
2710.14 16:26 1 2 26 50
2710.1416:31 1 a3 29 51
27.10.14 16:36 15 a0 2 51
27.10.14 16:41 4 43 2 50
27.10.14 16:46 1 3 29 52
2710.14 16:51 4 39 2 a5
27.10.14 16:56 5 39 2 51
2710.1417:01 7 39 26 a5
b2
100 —
50 - — Dostgp [mm Hg]
L —Powrdt [mm Hg]
- b —TMP[mmHg]
- — Przed filtr. [mm Hg]
£
0 - L
50 -
T T i i i T
@8:26 @a:26 10:26 11:26 12:26 13:26
godz.min
lse

Krok 2: Wybrac¢ i potwierdzi¢ jeden z nastepujacych
zabiegow:
- Zabieg 1 (biezacy zabieg),
- Zabieg 2 (ostatni zabieg),
- Zabieg 3 (przedostatni zabieg),

- Powrot.
LUB
Wybrac i potwierdzi¢ opcje Powrdt, aby powrdci¢ do
poprzedniego ekranu.

P Po wybraniu jednego z zabiegdéw wyswietlane sg
nastepujace funkcje:
- Cisnienia,
- Parametry,
- Dane pacjenta,
- Powrdt (tj. poprzedni ekran),
- Strona gftoéwna (tj. gtdwny ekran).

Przyktad: Zabieg 1, dane dotyczace cisnienia

Przyktad: Zabieg 1, wykres cisnienia
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584  Recyrkulacja

Recyrkulacja to tryb, do ktérego mozna przejs¢ przed podigczeniem pacjenta, bezposrednio po wykonaniu
procedury Test zacisku i cisnienia. W takiej sytuacji przed uzyskaniem dostepu do trybu Recyrkulacja nie
wystepuje faza odfaczania.

Recyrkulacja to tryb, ktérego mozna uzy¢ do tymczasowego odtaczenia pacjenta. Menu na ekranie prowadzi
operatora krok po kroku przez procedure odfgczania.

©0,03.2021 08:30:00 Krok 1:

CVVH
Aqualine dia dorostych 1

Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Recyrkulacja, aby
Oncie uzyskac¢ dostep do trybu Recyrkulacja.

Rozpocznij tymezasowe rozlgezenie
pacjenta.

Po recyrkulacji pacjent moze by¢ ponownie
podigczony i zabieg

moze by¢ kontynuowany.

Dane zabiegu zostang zapamigtane.

31

i

Rys. 148
o o320 03003 - - P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
[ Aqualine dla doroslych [Dostepl -16 .".nu.,] 2. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
- el 38 wws) | Krok 2: Jesli pacjent jest podigczony, postepowac
- ""l zgodnie z punktami w kroku 2. Je$li pacjent
TMP 54  mmwg L. s
o, = nie jest podtaczony, przejs¢ do kroku 3.
Spatchos 23w 1. Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Tak, aby czasowo
przerwac zabieg.
» Wszystkie dane sg zachowywane.
P Roztqczanie — ten tryb zostaje otwarty dla
recyrkulacji.

Rys. 149

2. QOdfaczy¢ linie dostepu. Wiecej informacji znajduje

- [ Pt sie w rozdziale 5.9 (strona 5-74).

Odtaczenie linii
dostepu

Dostep  -16

170

e’ o’
(= 3o g
3
3
3z

T 3. W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
= uzyskac dalsze informacje na ekranie.

—

8

1
TMP

o
kS

mm Hg.

50 250

1
spadek ¢is. 23 mmHg

taczna utrata 190 - Odigcz linie dostepu i podiacz ja
plyndw ml do worka z solg fizjologiczna

- Nacignij "Pompa krwi", aby
Substytucja 1.52 || 2wrocic krew pacjentowi
! 2 - Pa reinfuzji wybierz "Dalej",

aby przejsé do "Przywr6é
Roztaczenie"

Reinfuzja

mi 0
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£9.03.2021 08130111

[

CVVH . & )
Aqualine dla dorostych Dostep 16 mmHg

[

B 7 )
Rozigczenie
powrotu ] [Pmmbt 38 mm Hg]

-30 1 204
TMP 54 mm Hu]

taczna utrata
e el 190

R 7

i 50 250
Roztaez linig powrotng. 1
Spadekcis. 23  mmHg
Wybierz "Dalej", aby .
"opcije roztgezenia”. Reinfuzja 0
ml

Pomoc Dalej

|

©9.03.2021 B8:30115

T

CVWH
Aqualine dia doroslych

1
Dostep  -16  mmmg

|

)
(e &
G

T

El

Powr6t 38 mmug

]
=&

. 0:28 humin !
TMP 54  mmH

50 750

1
Spadekcis. 23 mmHg

Rys. 152

©9.03.2021 08:30:20

(T

CVWH Y

Aqualine dia doroslych

]
Dostep =16 mmug,

A
ST
& ¥

70 170

Powr6t 38  mmHg

-30 i 204
T™P 54  mmug
50 250

1
Spadekcis. 23  mmHg

Rys. 153

Odfaczy¢ linie powrotna. Wiecej informacji
znajduje sie w rozdziale 5.9 (strona 5-74).

W razie potrzeby wybra¢ funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

Krok 3:

1.

2.

Nacisna¢ przycisk Pompa krwi ;@ w celu

uruchomienia pompy krwi.

P Czas recyrkulacji jest wyswietlany na ekranie.
Jest to skumulowana wartos¢ wszystkich
recyrkulacji.

W razie potrzeby wybra¢ funkcje Pomoc, aby

uzyskac dalsze informacje na ekranie.

Krok 4: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Przejd? do

podiqczenia
LUB
Koniec zabiegu, aby wyjs¢ z trybu recyrkulacji.

P Po wybraniu opcji Przejdz do podtqczenia
zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.

Krok 5:

5.

Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Tak, aby przejs¢ do
trybu Podiqgczenie.

Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.

Ponownie podtaczy¢ pacjenta. Wiecej informacji
znajduje sie w rozdziale 5.7 (strona 5-50).

Kontynuowac zabieg.

Krok 6: Potwierdzi¢ przeptyw krwi lub

zaprogramowac nowa wartosc.
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585 Koniec zabiegu
Ta opcja natychmiast przerywa zabieg.
Krok 1: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Koniec zabiegu
N w celu zakorczenia zabiegu.
Opcie P Zostanie wyswietlone Okno
potwierdzenia.
Koriczy zabiegu prowadzi do _
Rys. 154
e e 1 Krok 2: Postepowac zgodnie z instrukcjami na
- [ Aqusine g doraslych ] [mmp mm] ekranie.
- =l | Krok 3: Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Tak.
mz::| P Wszystkie pompy zostang zatrzymane.
= P Zostanie otwarte okno trybu Odfqczanie.
ot ot 23 v P WAZNE! Nie jest mozliwy powrét do
zabiegu.
Rys. 155
58,6 Zmien strzykawke
Ta opcja pozwala operatorowi na zmiane strzykawki lub zatrzymanie antykoagulacji.
Jesli wczedniej wybrano opcje Brak antykoagulantu, za pomoca tej opcji mozna rozpocza¢ antykoagulacje.
oo 0 e Krok 1:
SR T 1. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Zmieri strzykawke.
Opcje
Umozliwia zmiang strzykawki lub =
Rys. 156
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89.83.2021 68:38:36

P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
I 2. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
3. Przed kontynuowaniem zacisnac linie heparyny.
4. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak, aby przejs¢ do
drugiego ekranu Okno potwierdzenia.

89.83.2021 68:38:48

P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
Aquine i dorosyh P Pojawi sie przypomnienie o zaci$nieciu linii
heparyny, a nastepnie wyjeciu strzykawki przed
potwierdzeniem.
LUB
Wybrac i potwierdzi¢ opcje Nie, aby wréci¢ do
poprzedniego kroku.

Krok 2: Przeprogramowac predkoé¢ podawania
heparyny, poniewaz jest ona zerowana.

Rys. 158

60.63.2021 08:30:44 Krok 3:

CVVH
A Praygotsizyanie | 1. Przygotowac strzykawke zgodnie z opisem
Zmien

w rozdziale 5.1.7 (strona 5-17).

2. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.

Wybierz objetos¢ w
strzykawce

Uzyj strzykawki typu
mlﬂ yh yp 50

- Wprowadz objetos¢ strzykawki
i potwierdz.
To jest poczatkowa objetosé
heparyny.
- Tlok dostosuie sig do ustawionej
objetosci. Potem wioz strzykawke.

—

Fomee _
y

Rys. 159
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] [&, ]m] W przypadku pominiecia jednego kroku

- [ Aaeineda s ' przygotowania strzykawki pojawi sie Okno

Dostep -16 mm Hg

- ™ y potwierdzenia. Tres¢ komunikatu w oknie zalezy od
Powdi 38 mmis pominietego kroku.

-30 i 204
T™P 54  mmug
-50 250

1
Spadek cis. 23 mm Hg

Tak

2

Rys. 160

ke
i

587 Zmien zabieg

Ta opcja pozwala operatorowi na przetaczanie pomiedzy zabiegami SCUF, CVWH, CVWHD i CVWHDF. Ta opgja jest
wyltgczona przy zabiegach z antykoagulacja cytrynianem.

W przypadku zabiegu CVWH RCA mozliwa jest zmiana antykoagulantu na heparyne
i odwrotnie (patrz rozdziat 5.11.2.8 (strona 5-94)).

Zmiana antykoagulantu jest mozliwa po uruchomieniu zabiegu CVWH w trybie RCA.

W przypadku zabiegu CVVHD i stosowania roztworow, ktoére nie sa wskazane jako
roztwory do infuzji, zdecydowanie zaleca sie nie zmienia¢ zabiegu na CVVH ani

> @@

CVVHDF.
©9.03.2021 ©8:30:52 Krok 1:
, CVVH
gl o) 1. Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Zmieri zabieg.

Umezliwia zmiang pomigdzy
SCUF, CVVH, CVVHD i CVWHDR

Zmien zabieg

21

Rys. 161

o
2
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89.83.2021 08:38:56

CVWVH
Aqualine dia doroslych

o

£ 00
Powrét 38 mm Hg
-30 204
1
T™P 54  mmkg
-50 250°
1
Spadek cis. 23 mm Hg

ke

Rys. 162

89.83.2021 08:38:50

CVWVH
Aqualine dia doroslych

W CVVHD nie uzywa si¢ substytucji.
Zaprogramuj dializat po przetaczeniu
i sprawdz program utraty plynow.

Dializat zaczyna sie od 0 ml/godz.

a
zabiegu

I

e
£

Rys. 163

©0.63.2021 08:31:04

lon
fe]

89.63.2021 08:31:08

Nie 53 zaprogramowane.

W CVVHDF dializat lub/i postdylucja nie sa

Zzaprogramowane.

Prosze zaprogramuj edpowiednie pompy

e 150
Dostep =16 mmhg
70 170°
Powr6t 38 mm Hg
30 . 204
Ustaw imetry pom

[ parametry pomp ] T™MP 54 mmeJ
' 50 . 250

W CVVH predylucja lubfi postdyluc]
S posidylucia Spadek ci§. 23 mm Hg

]

Pomoc-Wyjscie

len
(e

Rys. 165

P Przy prébie jakiejkolwiek zmiany metody
zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.

2. Wybracipotwierdzi¢ opcje Tak, aby przejs¢ do listy
zabiegow.

3. Wybrac i zatwierdzi¢ nowy zabieg.

Krok 2:

1. Postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi
na ekranie, aby ponownie podtaczy¢ linie
predylucji/dializatu w celu dopasowania do
metody nowego zabiegu.

2. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak, aby zatwierdzi¢
zmiane zabiegu i nowe ustawienie przewoddw.

3. Zapoznac sie z zaprogramowanymi parametrami,

aby upewnic sie, ze spetniaja one wymagania
nowego zabiegu. Podczas uruchamiania trybu
nowego zabiegu wszystkie wartosci sumaryczne
wynoszg 0.

Jesli nie ukoriczono programowania parametréw,
zostanie wyswietlony komunikat. Tres¢ komunikatu
zalezy od pominietego parametru programowania.

Krok 3: Nacisna¢ przycisk Bilans, aby rozpoczac tryb

nowego zabiegu.
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588 Ekran Wiecej
[ — ] [430 : ﬂ = Wybr{ac' i potvvierdzi,c' opcje W/ecej na g+éwnym
peiedndhmsED Dostep 16wty ekranie, aby uzyskac¢ dodatkowe informacje.
[ml 7_8] [ x 0:24 hemin ] i I54 —_
e 0] [ "wre ) [tse e
e (rem..)
C—
Rys. 166
- - = Wybrac i potwierdzi¢ opcje Wiecej na gtownym
[ Aqualne da dorosyh ] [mm; - ma ekranie, aby uzyska¢ nastepujace informacje:
_ - E o - Cisnienie filtratu (mmHg) (czerwona ramka na
Powrét 38  mmHg
— —~ rys. 167)
- wo 54 e Wyswietlane jest ciénienie rzeczywiste.
- - SMk:E T - Cisnienie przedfiltracyjne (mmHg) (zielona ramka
narys. 167)
- - - Wyswietlane jest cisnienie rzeczywiste.
- - - - Temperatura (°C) (niebieska ramka na rys. 167)
- - Wyswietlana temperatura odpowiada
_ obliczonej temperaturze ptynu w komorze
} [ Wycisz alarm ] [ Zacisk ] [G;dﬁy5$k:m] [ Slﬂlﬁgﬁup ] [ Pompa knwi )35 OdgaZOWUja_CQj.
Rys. 167
Nie nalezy traktowa¢ wyswietlanej temperatury jako podstawy do klinicznej oceny
stanu hipotermii lub hipertermii. Urzadzenie Aquarius nie jest przeznaczone do
° monitorowania temperatury ciata pacjenta. Temperature ciata pacjenta nalezy
uwaznie obserwowac w celu wykrycia potencjalnego stanu hipotermii lub hipertermii.
Temperatura wyswietlana na ekranie Wiecej nie oznacza temperatury ptynu podawanego do
krwi i (lub) obwodu dializatu.
Temperatura ptynu podawanego do krwi i (lub) obwodu dializatu bedzie nizsza od
temperatury ptynu wewnatrz komory odgazowujgcej z uwagi na utrate energii cieplnej
w przewodach miedzy komorg odgazowujaca a miejscami infuzji (patrz rozdziat 9.6
(strona 9-10)).
Temperatura wyswietlana na ekranie Wiecej nie odpowiada temperaturze ciafa ani
temperaturze krwi pacjenta. Na precyzje obliczonej wartosci temperatury wyswietlanej na
ekranie Wiecej wptywa temperatura otoczenia.
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89.63.2021 08131117

CVVH 50 1 y
[mmmdhdwm] [me .16 mma

{

38  mmHg

i

1
T™MP B4 mmug

g
g

1
Spadek ci§. 23 mm Hg

Wyjécie

-4 Bilans :
L, Wycisz alarm ] [ Zacisk ] [ towny selektor Start/ Stop Pompa krwi N

™

Rys. 168

89.63.2021 08131117

-dm Bilans A
Wycisz alarm Zacisk Glgwny selektor Start/ Stop Pompa knwi N

- Predylucja (ml) (z6tta ramka na rys. 168)

Tu wskazywana jest ilos$¢ ptynu, ktéra zostata
dostarczona przez pompe predylucji/dializatu.
Jest to szacunkowa warto$¢ podana przez
pompe, ktéra moze réznic sie od wartosci
catkowitej na ekranie zabiegu, gdzie jest
wyswietlana wartos¢ rzeczywista wykryta przez
wagi. Pompy s3 regulowane przez wagi, co
pozwala na zlikwidowanie wszelkich odchylen
spowodowanych réznicami w zestawach linii.
Obserwowane okresowe zatrzymywanie sie
pomp ptynowych podczas regulowania
odchylen objetosci ptyndw przez wagi jest
normalnym zjawiskiem.

Postdylucja (ml) (purpurowa ramka na rys. 168)
Tu wskazywana jest ilos¢ ptynu, ktéra zostata
dostarczona przez pompe postdylucji. Jest to
szacunkowa wartos¢ podana przez pompe,
ktdra moze roznic sie od wartosci catkowitej na
ekranie zabiegu, gdzie jest wyswietlana wartos¢
rzeczywista wykryta przez wagi. Pompy sa
regulowane przez wagi, co pozwala na
zlikwidowanie wszelkich odchylen
spowodowanych réznicami w zestawach linii.
Obserwowane okresowe zatrzymywanie sie
pomp ptynowych podczas regulowania
odchylert objetosci ptyndw przez wagi jest
normalnym zjawiskiem.

Objetosc krwi (I) (czerwona ramka na rys. 169)
Skumulowana ilo$¢ krwi przepompowywana
przez obwdd podczas zabiegu.

Cytrynian catkowity (ml) (zielona ramka na

rys. 169)

Tu wskazywana jest ilos¢ roztworu cytrynianu
pompowanego przez pompe cytrynianowa
kontrolowana przez wage cytrynianowa.
Zmieri worek za (godz.:min) (niebieska ramka na
rys. 169)

Czas pozostaty do nastepnej wymiany worka.
Oblicza sie go na podstawie wskazarh masy na
wagach.

Réznica UF (ml) (zotta ramka na rys. 169)
Wyswietlana jest zmiana rzeczywistej utraty
ptynu pacjenta w stosunku do oczekiwanej
utraty ptynu. Alarm bilansowania wywotuje
odchylenie > 50 g w przypadku zabiegu osoby
dorosteji> 20 g w przypadku zabiegu z uzyciem
przewoddéw o matej objetosci.

Odchylenie ultrafiltracji jest obliczane w sposob przedstawiony ponizej.

objetos¢ ptynu wejsciowa)

Réznica ultrafiltracji = oczekiwana utrata ptynu - (objetos$¢ ptynu wyjsciowa -
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©9.03.2021 ©8:31:17

CVVH
Aqualine dia doroslych

o

)
S
s

Wyjgcle

™

2o

-4 Bilans
Wycisz alarm ] [ Zacisk ] [Gk‘?wnyseleklm Start / Stop

[ Pompa krwi ]
ag]

Rys. 170

- Frakcja filtracji (%) (zotta ramka na rys. 170).

Na frakcje filtracji wptywa predkos¢ przeptywu
predylucji, predkos¢ przeptywu postdylucji,
predkos¢ przeptywu krwi, predkos¢ przeptywu
cytrynianu i predkos¢ przeptywu wapnia.
Dostep, Powrdt, TMP i Spadek cis. (czerwona
ramka na rys. 170)

Wyswietlane s cisnienie dostepowe i powrotne
oraz cisnienie przezbtonowe (TMP) i spadek
ci$nienia.

Dawka cytrynianu (mmol/l) (purpurowa ramka
narys. 170). Ta dawka jest wyswietlana, kiedy

w trybie Serwis zaprogramowane zostato uzycie
roztworu cytrynianu. Jesli nie zaprogramowano
roztworu cytrynianu, wyswietlang wartoscia jest
stosunek predkosci przeptywu cytrynianu do
predkosci przeptywu krwi w procentach.
Uwaga: Ten ekran jest doktadny, jesli
zaprogramowano odpowiedni roztwér
cytrynianu.

Wyciek krwi (%) (niebieska ramka na rys. 170)
Przy wartosci przekraczajgcej 100% aktywowany
jest alarm Wyciek krwi.

Frakcje filtracji (%) oblicza sie jako sume wszystkich ptynéw infuzyjnych podzielong przez sume przeptywu krwi
plus wszystkie ptyny do predylucji. Jesli nie jest wykonywany zaden zabieg RCA, wartosci predkosci przeptywu
cytrynianu i wapnia wynoszg zero. Frakcja filtracji w przypadku CVWH jest obliczana w sposéb przedstawiony

ponizej.
predkos¢ przeptywu predylucji + predkosc przeptywu cytrynianu +
predkos¢ przeptywu postdylucji + predkos¢ przeptywu wapnia +
. predkosc utraty ptynu
Frakcja =
filtracji (%) predkos¢ przeptywu predylucji + predkos¢ przeptywu cytrynianu +
(predkos¢ przeptywu krwi x 60)

Wartos¢ BLD stanowi miare zmetnienia i jest obliczana w sposéb przedstawiony ponizej.

BLD (%) =

wartos¢ kalibracji optycznej — rzeczywista wartos¢ optyczna

wartos¢ kalibracji optycznej — wartosc¢ graniczna alarmu optycznego
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- Wyjscie (zielona ramka na rys. 171) — przycisk
umozliwiajacy powrdt do ekranu gtéwnego.

- Wszystkie przyciski sterujace (czerwona ramka
narys. 171):
Wycisz alarm, Zacisk, Giéwny selektor, Bilans,
Pompa krwi.

589  Osiagnieto cel zabiegu

Zabieg bedzie trwat az do osiggniecia zaprogramowanego celu. Moze by¢ on okreslony przez uptyw czasu lub
utrate ptynu. W przypadku ustawienia obu celéw gtéwnym celem jest zazwyczaj uptyw czasu. Po osiagnieciu
celu wyswietlany jest komunikat ZatoZzony czas zabiegu osiggniety (rys. 172) lub ZatoZzona utrata ptyndw
osiggnieta (rys. 173) i rozlega sie sygnat dzwiekowy.

W trakcie fazy osiggnietego celu zabiegu pompa krwi w dalszym ciggu transportuje krew przez obwdéd
pozaustrojowy podczas programu zatrzymywania pompy krwi. Jesli wybrano tryb antykoagulacji heparyna,
pompa krwi pracuje do momentu jej recznego zatrzymania. W przypadku RCA wykonywany jest program
zatrzymywania pompy krwi. Pompa krwi i pompa cytrynianowa sg automatycznie spowalniane. Po infuzji 25 ml
cytrynianu obie pompy zatrzymuija sie.

09.63.2021 08:31:25 £9.03.2021 B8:31:21
Przeptyw krwi Przeptyw knwi
e BO = e BO - =
Zalozona utrata
plynéw osiagnieta
- Aby kontynuowaé zabieg, - Aby kontynuowaé zabieg,
przejdz do programowania przejdz do programowania
R _ - B R P D _
rozlaczania (Dalej) rozlaczania (Dalej)
31 ES ) 20

Rys. 172 Rys. 173

= Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Przejdz do programowania, aby ustawi¢ nowy cel.
Jesli cel jest osiggany poprzez utrate ptynu, nalezy zwiekszy¢ catkowitg utrate ptynu dla nowego celu.
Jesli cel jest osiggany poprzez uptyw czasu, nalezy zaprogramowac nowy czas dla nastepnego celu.
LUB
Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby przejs¢ do trybu Odtqczenie linii dostepu.

= W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby uzyska¢ dalsze informacje na ekranie.
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- P Pojawi sie okno z krotka instrukcja.
1
Dosicy 16wty

g

CEL ZABIEGU OSIAGNIETY

Osiggnieto najblizszy cel zahiegu: czas lub utrate plynow. Powrét 38 mmhg

Aby ¢, przejdz do ia i wybierz jedng =t

Z nastepujacych opcji:

1. Zwigksz calkowita obj. plynu do usuniecia. Zabieg bedzie
kontynuowany, az do osiggniecia nowego celu. LUB

[

1
T™P 54  mmug

250

g

1
Spadek cis. 23 mm Hg
2. Wybierz i potwierdZ "Zresetuj wartosci calkowite".

PotwierdZz ponownie zaprogramowane parametry LUB Histona)

3. Zwieksz czas (jesli nie zaprogram. utraty plynéw). LUB

4. Ustaw czas na 0, aby kentynuowac bez wartosci czasu
(UPEWNIJ SIE, ZE ZAPROG. WARTOSCI UTRATY
PLYNOW).

Rozpocznij zabieg przyciskiem "Bilans".

"Roziaczenie” prowadzi do trybu rozlaczania.

a

Rys. 174

s
&

58.10 Przerwanie zabiegu z powodu osiggniecia maksymalnego czasu pracy

©9.03.2021 D8:31:34

Wyswietlany jest komunikat na zottym tle informujacy

Przeplyw ki CWWH - y ; . . .
[mvmm 30] [ Aqualne da dorosych ] [mp _16 .m".,] operatora, ze urzagdzenie dziata przez 24 godziny.

- - 7 o Podobny komunikat jest wyswietlany po 48
— i 72 godzinach.
[m e g MJ = Nacisna¢ przycisk Wycisz alarm.

Zmiana workéw za:

Laczautan g0 P Komunikat znika.

T
—_
T
—_—
TR

g
G

1
Spadekcis. 23 mmHg

plyndw ml 0:37 hamin
o _aw CE
tPrzy;mmmEnie: Uplyneto 24h zabiegu J _
Rys. 175
S S - = Gdy osiggniety zostanie maksymalny czas zabiegu,
1 , . . . .
[mvmm 30] [ Aqualine dia doroslych ] [Dostep -16 .“.nu..] wyswietlone zostanie ostrzezenie na czerwonym tle.

0 T

3

Komunikat ostrzegawczy moze by¢ wyciszony 8 razy
w ciggu 1 godziny.

Powr6t 38 mm Hg

x 0:24 homin .

T™P 54 mmhg

]
& 2

Zmiana workéw za:
0:37 humin

Laczna utrata
o i 190

T
—_—
T
—
TR

g
i

1
Spadekcis. 23 mmHg

Substytucja
I

1.52

s
2

Rys. 176

5-72 Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)



5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

69.83.2021 68:31:42

Przeplyw krwi

CVVH
mlfmin 80

Aqualine dla doroslych

)
—
T

x 0:24 hxmin

!
|

P

Laczna utrata Zmiana workdw za:
plynéw ml 190] [ 0:37 hzmin

A )

Rys. 177

Alarm zostaje wyswietlony, jezeli czerwone ostrzezenie
(rys. 176) zostanie wyciszone 8 razy. System
bilansowania nie moze by¢ obstugiwany.

Przerwac zabieg.

Krok 2: Odtaczy¢ pacjenta.

Krok 3: Wymienic¢ zestawy przewoddéw i filtr na nowe.

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)

5-73



5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

5.9 Odtaczenie linii dostepu i roztaczenie powrotu —
odtaczanie pacjenta

standardowych srodkéw ostroznosci. W czasie podtaczania przewodéw krwi do
pacjenta lub odiaczania od pacjenta i wyjmowania przewodéw z systemu Aquarius
z opcja RCA nalezy zakladac rekawiczki, maske i ostone na twarz.

f Nalezy zawsze przestrzega¢ obowiazujacych w szpitalu zasad dotyczacych

Gdy przewéd krwi zestawu przewodéw Aqualine S zostat wypetniony krwia z donacji,
wskazane moze by¢, aby krew nie wracata do pacjenta.

Przed kontynuacjg nalezy sprawdzi¢, czy zostaty spetnione nastepujace warunki:
- Osiggnieto cel zabiegu.

- Wybrano przycisk Dalej.

+ Operator przeszedt do trybu Odtqczenie linii dostepu.

©9.03.2021 ©8:31:46 Krok 1:

CVWWH 1

[A“”"’"”’“""“’”"‘"’"‘] [DUS‘W -16 -"-“"ﬂ] 1. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak.

70 170°
m P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.
pEpm— ZMI 2. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.
TMP 54 mm Hg

1 250 3

— . Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak, aby kontynuowac.

)
=

=
o
F

Rys. 178

- . P Na ekranie zostanie wyswietlony komunikat
Odftqgczenie linii dostepu.

1
Dostep -16  mmHg
170°

&3

CVVH
Aqualine dla dorostych

Odlgczenie linii
dostepu

3
—

Krok 2: Odtaczy¢ linie dostepu. Postepowac zgodnie

Powr6t 38 mm Hg

Heparyna 5 gE— o z instrukcjami na ekranie:
tacznie ml TMP 54 mm Hg . , . e .
T Ee——— = 1. Zacisna¢ port dostepowy cewnika i linie dostepu
plynéw ml duwﬁazso\q@nlmnznq Spadek cig. 23 mm Hg (CZGI’WOﬂa)
- Nacisnij "Pompa krwi", aby
S j Acic i i Reinfu TN
] il e 0 2. Odfaczy¢ linie dostepu od portu dostepowego
e Franec (czerwony) w miejscu dostepu pacjenta
N . s
i podiaczyc¢ ja do worka z roztworem
[_] fizjologicznym za pomoca zfgcza 2-kierunkowego.
Pomoc Dalej I ., . o .
3. Zdjg¢ zacisk z linii dostepu i worka z roztworem
22 33
fizjologicznym.
Rys. 179 jologicany

4. Nacisngc¢ przycisk Pompa krwi @A.

» Krew w obwodzie pozaustrojowym jest
przetaczana z powrotem do pacjenta.

P Jesli zaprogramowana wartos¢ na poczatku
trybu Odtqczanie pacjenta jest wyzsza, predkosc
przeptywu krwi zostanie zredukowana do
warto$ci domyslnej. Pompa zatrzyma sie, gdy
detektor powietrza zamiast krwi wykryje
roztwor fizjologiczny.

P Rozlega sie sygnat dzwiekowy.
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UWAGA

Wyswietlana na ekranie wartos¢ pola Reinfuzja to objetos¢ roztworu fizjologicznego uzyta do ponownego
wprowadzenia krwi do ciata pacjenta podczas odfgczania.

89.63.2021 08131155

50 150

1
-16_ mmHg

Rozlgez linig dostepowa

1. Zamknij cewnik przed rozlaczeniem linii dostgpu.

2. Podlgez linie dostepu do worka z sola fizjol. poprzez

tacznik dwudrozny.

3. Otworz wszystkie zaciski przed uruchomieniem pompy kwi.

4. Pompa krwi przestaje pracowac, gdy krew powrdci do
czujnika powietrza.

5. Pompa krwi pracuje z 10-sek. interwatami, aby umozliwic
powrot krwi pomiedzy czujnikiem powietrza a cewnikiem.
Gdy reinfuzja krwi jest satysfakcjonujaca, wybierz
"Dalej", aby rozlaczy¢ linig powrotu.

1

Dostep
70 170°

Powr6t 38 mm Hg

-30 204
]

T™P 54  mmwg

-50 250

1
Spadek ci§. 23 mm Hg

le
&

He|
Lacznie ml

Rys. 180
09.03.2021 08:31:50
CVWVH
Aqualine dia dorastych
Rozlgczenie
powrotu
=D

7.8

Laczna utrata 190 Roztgcz linig powroing. i 1 y
plyndw ml Spadek ¢is. 23  mmHg
Wybierz "Dalej", aby
Substytucia - Reinfizja
i 1.52 || “opeie roziac = 0
les ES
Rys. 181

©0.63.2021 08:32:02

50 150°
1

Dostep -16  mmHg

Roztgcez linie powrotu

Zamknij cewnik przed roztgczeniem linii powrotu.

Jesli koriczysz zabieg: podiacz linig powrotu do

70 170

Powr6t 38 mm Hg

-30 204
1

TMP 54  mmHg

-50 250°

typu Luer-Lock na kemerze odgazowujacej lub do innego
portu na faczniku dwudroznym.

Jesli dokonujesz recyrkulacji: podiacz linie powrotu do worka
z solg fizjologiczna tak, aby zaréwno linia dostepu jak i

Wybierz "Dalej", aby przejs¢ do opcji zakoriczenia zabiegu.

powrotu byly podiaczone do tego samego worka z sola fizjolog.

le=

1
Spadekcis. 23 mmHg

Historia

s

Rys. 182

5.

6.

W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby

uzyskac dalsze informacje na ekranie.

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

Po satysfakcjonujgcym zakoriczeniu trybu Reinfuzja

wybrac i potwierdzi¢ opcje Dalej (rys. 179).

P Po wykryciu w systemie wykrywania powietrza
przejrzystego ptynu zostanie automatycznie
wyswietlony ekran Roztqczenie powrotu.

Krok 3: Odtaczy¢ linie powrotna. Postepowac

1.

zgodnie z instrukcjami na ekranie:

Zacisnac¢ port powrotny cewnika i linie powrotna
(niebieska).

Wyja¢ linie powrotng z portu powrotnego
(niebieski) miejsca dostepu od krwiobiegu
pacjenta.

Podtaczy¢ linie powrotng do worka z roztworem
fizjologicznym lub do zfacza typu Luer lock komory
odgazowujace;j.

Zdja¢ zacisk z linii powrotnej i worka z roztworem
fizjologicznym.

Wybrac i potwierdzi¢ opcje Dalej, aby zakonczy¢
tryb Odfqczanie.

W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby
uzyskac dalsze informacje na ekranie.

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

P Po wybraniu opdji Dalej zostanie wyswietlone
Okno potwierdzenia.

7. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Tak, aby kontynuowac.

ke
i

Rys. 183

09.03.2021 08:32:11

P Pojawi sie okno z instrukdja.
8. Aby wyjac¢ przewdd, postepowac zgodnie
z informacjami wyswietlanymi na ekranie.

Usuri zestaw drendw

9. Postepowac zgodnie z instrukcjami krok po kroku.

HHH | I HHHH
=

10. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Potwierd? i dalej, aby
kontynuowac.

Potwierdz i dalej

e

Rys. 184

©0.03,2021 ©8:32:15

P Pojawi sie okno z instrukgja.
11. Postepowac zgodnie z instrukcjami krok po kroku.
12. Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Potwierdz i dalej, aby
kontynuowac.

Usun zestaw drendw

Potwierdz i dalej

e
51

Rys. 185

5-76 Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)



5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

e wen . P Pojawi sie okno z instrukdja.
[ vl da docsch ] [Dme; -16 mm..,] 13. Postepowac zgodnie z instrukcjami krok po kroku.
[ Usuh zesiaw drens ] [’:mm - mt::] 14. Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje Wylqcz Aquariusa, aby
EX 200 kontynuowac.
Przedfitrem 31 mmHBI
Rys. 186
o _ » Pojawi sie okno Koniec zabiegu.
- [ I ] [nme; 16 mm..,] 15. Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Wytqcz Aquariusa, aby
Koniec e "" wyltaczyc system Aquarius.
[ zabiegu ] [Powr{x 38 mmu.J Y .y 4 . , .
16. W razie potrzeby wybrac funkcje Pomoc, aby

i

1
Przedfitrem 31

mm Hg.

uzyskac dalsze informacje na ekranie.

g

1
38

e}
2

.
G

Wylgez Aguariusa

ke
1

Rys. 187

| I
g

P Pojawi sie okno z krotka instrukgja.

©0.63.2021 08:32:27

1
Dostep -16  mmHg

1. USUN ZESTAW LINII TYLKO

400 mm Hg.

WAZNE

Test systemu zostanie natychmi

jesli linie sa nadal zalozone

WSZYSTKIE WYSWIETLANE CISNIENIA SA PONIZE]

2. Wybierz "Wylacz" systemu Aquarius

B 70
JESLI

Powr6t 38 mm Hg
-30 204
]
T™P 54  mmHg
-50 250°
]
Spadekcis. 23 mmHg

Historia

iast przerwany,

s
&

Rys. 188

¢ —aD

Przed odfaczeniem koput cisnieniowych od systemu Aquarius podczas odtaczania
zestawu przewodéw Aqualine nalezy upewnié sie, ze warto$¢ wszystkich czterech
cisnien (filtratu, przedfiltracyjnego, dostepowego i powrotnego) jest nizsza niz

400 mmHg. W razie potrzeby nalezy uzy¢ strzykawki 50 ml lub worka Aquasafe, aby
obnizy¢ ci$nienie przed zdjeciem kopuly ci$nieniowej z czujnika cisnienia. Po zdjeciu
koput cisnieniowych z czujnikéw cisnienia w warunkach nadcisnienia istnieje ryzyko
pekniecia membrany kopuly ci$nieniowej, co moze spowodowac przeciek krwi

z obwodu pozaustrojowego (patrz 5.70 Bezpieczne odlqczanie zestawu przewodoéw
Aqualine (strona 5-78)).

Aby unikna¢ pekniecia membrany, nalezy otworzy¢ wszystkie zaciski i wyja¢ wszystkie
segmenty przewodoéw z odpowiednich pomp przed odtaczeniem koput ci$nieniowych
zestawu przewodoéw Aqualine.
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

5.10 Bezpieczne odtaczanie zestawu przewodéw Aqualine

W tej czesci opisano wytyczne i zalecenia pozwalajace bezpiecznie odfgczy¢ zestaw przewoddw Aqualine od
systemu Aquarius po zakonczeniu zabiegu.

Nalezy postepowac zgodnie z tymi instrukcjami na korncu kazdego zabiegu, ze szczegdlng ostroznoscia, gdy
zakonczenie zabiegu jest spowodowane przez wykrzepianie i gdy (z jakiegokolwiek innego powodu) po
odfgczeniu pacjenta w obwodzie pozaustrojowym pozostanie krew.

Nie wolno wytaczaé systemu Aquarius przed catkowitym odlaczeniem zestawu
przewodéw Aqualine, aby umozliwi¢ monitorowanie ci$nienia podczas koniczenia
zabiegu.

Aby unikna¢ pekniecia membrany, nalezy otworzy¢ wszystkie zaciski i wyjaé wszystkie
segmenty przewodéw z odpowiednich pomp przed odtaczeniem koput ci$nieniowych
zestawu przewodow Aqualine.

Przed odlaczeniem koput ci$nieniowych od systemu Aquarius podczas odiaczania
zestawu przewodéw Aqualine nalezy upewnic sie, ze warto$¢ wszystkich czterech
ci$nien (filtratu, przedfiltracyjnego, dostepowego i powrotnego) jest nizsza niz

400 mmHg.

W przypadku wykrzepiania krwi w filtrze (lub innych czesciach obwodu
pozaustrojowego) ponowne wprowadzenie krwi do organizmu pacjenta zostanie
uniemozliwione przez alarm Wysokie cisnienie przed filtrem, alarm Wysokie cisnienie
TMP i alarm Wysokie ciSnienie powrotu. W takiej sytuacji nie wolno zdejmowac koput
ci$nieniowych przewodéw Aqualine z czujnikéw cisnienia systemu Aquarius bez
wczesniejszego obnizenia cisnienia wewnatrz zestawu przewodéw ponizej 100 mmHg
dla tego zabiegu.

Niezastosowanie sie do powyzszych zalecen spowoduje wzrost ryzyka rozsadzenia
koputy cisnieniowej i skazenia operatora ptynami biologicznymi.

> > PP

Po odtaczeniu pacjenta od systemu Aquarius nalezy odtgczy¢ zestaw przewoddw Aqualine od systemu
Aquarius, wykonujac nastepujace czynnosci:

Krok 1:

1. Upewnic sie, ze do worka z roztworem fizjologicznym (lub do komory odgazowujgcej) podigczono linie
powrotng i otwarto wszystkie zaciski na sciezce linii powrotnej.

N

Upewnic sie, ze do worka z roztworem fizjologicznym podtaczono linie dostepu i otwarto wszystkie zaciski
na sciezce linii dostepu. Umiesci¢ worek z roztworem fizjologicznym w pojemniku na odpady.

w

Upewnic sie, ze podtaczono linie filtratu i ptynu substytucyjnego lub dializatu do odpowiedniego worka
zfiltratem i ptynem substytucyjnym lub dializatem i ze zdjeto zaciski z obu linii.

Krok 2: Odtaczy¢ linie powrotng od detektora powietrza i zacisku linii powrotne.

Krok 3: Wyja¢ z pomp wprowadzone tam segmenty przewoddw w kolejnosci podanej ponizej.
1. Pompa filtracyjna (zotty)

2. Pompa predyludji lub dializatu (zielony)

3. Pompa postdylucji (zielony)

4. Pompa krwi (czerwony)

Krok 4:

1. Sprawdzi¢, czy wartosci cisnier sg nizsze niz 400 mmHg.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

DQ‘BB‘ZD:\JIV:B:BZ:BI - - UWAGA
. 1
S T [Dmp -16 mma Jezeli chociaz jedna wartos¢ cisnienia (filtratu,
3 przedfiltracyjnego, dostepowego lub powrotnego)
bedzie wyzsza niz 400 mmHg, zostanie wyswietlony

-30 204
Proediiliem632 mm..,l ekran Ostrzezenie.

mm Hg.

Potwierdz i dalej

ez a3

Rys. 189

2. Usunac wszystkie koputy cisnieniowe z systemu Aquarius tylko wtedy, gdy wszystkie cisnienia
(przedfiltracyjne, filtratu, powrotne i dostepowe) sg nizsze niz 400 mmHg.
Jesli nie wszystkie cisnienia sg nizsze niz 400 mmHg, patrz rozdziat 5.10.1 Instrukcje obnizania cisnienia
(strona 5-80).

Krok 5: Odtaczy¢ worki, wykonujac nastepujace czynnosci:
1. Zacisna¢ linie dostepu i odtaczy¢ worek z roztworem fizjologicznym.
2. Zacisnac linie filtratu i odfgczy¢ worek (worki) z filtratem.

3. Zacisnac linie ptynu substytucyjnego lub dializatu i odfaczy¢ worek (worki) ptynu substytucyjnego lub
dializatu.

Krok 6: Odtaczy¢ linie ze zlaczem hydrofobowym komory odgazowujacej od jednostki ADU.
Krok 7: Wyjac spirale ogrzewacza z modutu grzejnego.

Krok 8: Catkowicie wyjac¢ zestaw przewoddw Aqualine z systemu Aquarius.

Krok 9: Wylaczy¢ system Aquarius w nastepujacy sposob:

1. Wybrac i potwierdzi¢ opcje Wytqcz Aquariusa, aby wytaczy¢ system Aquarius
LUB
nacisnac przycisk Wt./WYt. znajdujacy sie po prawej stronie ekranu wyswietlacza.

20 03 203 ceizzias P Jezeli przycisk Wytqcz Aquariusa zostanie

cVWH Ty ) . . L
et T oosep 51 v wybrany i potwierdzony, pojawi sie Okno
™ ™ potwierdzenia.
Powrét 38 mm Hg

-30 204
1

T™P 54  mmhg

-50 250°

1
Spadek cis. 23 mm Hg

Tak

8 54

Rys. 190

2. Wybrac opcje Okno potwierdzenia i ponownie potwierdzi¢

P System Aquarius zostaje wytgczony.

Krok 10: Wyrzuci¢ zestaw przewoddw zgodnie z lokalnymi przepisami (patrz rozdziat 3.5 Stosowane materiaty
(strona 3-7)).
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

zasilania sieciowego (przez odtgczenie przewodu zasilajgcego lub wytaczenie
gtéwnego przetacznika) nalezy upewnic sig, ze wytaczono system Aquarius,
potwierdzajac polecenie Wylqcz Aquariusa lub naciskajac przycisk Wt./WYtL.
znajdujacy sie z prawej strony ekranu wyswietlacza.

f Aby unikna¢ roztadowania akumulatora, przed odtgczeniem systemu Aquarius od

5.10.1 Instrukcje obnizania ci$nienia

Nalezy uzywac rekawiczek i okularéw ochronnych zgodnie z protokotem oddziatu
szpitalnego.

Krok 1: Przygotowac pusta strzykawke 50 ml lub
worek Aquasafe.

UWAGA

+ Worek Aquasafe to pusty worek o pojemnosci 25 ml
uzywany do usuwania nadmiarowego cisnienia
z zestawu przewoddw Aqualine.

« Worek Aquasafe zostat z powodzeniem
przetestowany pod katem uzywania z systemem
Aquarius.

« Patrz instrukcja obstugi worka Aquasafe.

Rys. 192

W przypadku wysokiego cisnienia przedfiltracyjnego

Krok 2: Zamknac¢ zacisk (czerwony) na linii predylucji
(A).

Krok 3: Do portu dostepowego predyludji (A)
podiaczy¢ pusta strzykawke albo worek
Aquasafe i otworzy¢ zacisk na linii.

W przypadku wysokiego cisnienia powrotnego

Krok 2: Zamknac¢ zacisk (niebieski) na ztaczu typu
Luer lock komory kroplowej (B).

Krok 3: Podfaczy¢ pusty strzykawke lub worek
Aquasafe do zfacza typu Luer lock komory
kroplowej (B) i otworzy¢ zacisk na linii.

Rys. 193
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

W przypadku wysokiego cisnienia dostepowego

Krok 2: 7amkna¢ zacisk (czerwony) na linii portu
dostepowego (Q).

Krok 3: Podifaczy¢ pusty strzykawke lub worek
Aquasafe do portu dostepowego (C)
i otworzy¢ zacisk na linii.

Rys. 194

ooz e —| Krok4: Wypetniac strzykawke (strzykawki) lub worek
dad e mma (worki) Aquasafe ptynem, dopoki wartosci

Aqualine dia doroslych

cisnienia wyswietlane na ekranie nie spadna
FattsSHomin ponizej 100 mmHg.
-30 204

Peciinen®32 _wna) | Krok 5: Jezeli warto$c¢ ktoregokolwiek z cignien
przekracza 100 mmHg, przejs¢ do kroku 2
i obnizy¢ ja do poziomu ponizej 100 mmHg.

Potwierdz i dalej

Rys. 195
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

5.11 Tryby zabiegu w systemie Aquarius

> BB P>

@@

W tej czesci opisano zabiegi, ktére mozna wykonywac przy uzyciu systemu Aquarius. Urzadzenie mozna
obstugiwac wytgcznie z zachowaniem specyfikacji i wartosci granicznych szczegdtowo opisanych w niniejszej
instrukgcji obstugi. Na schematach przedstawiono sposéb podtaczania zestawodw przewoddw w przypadku
poszczegdlnych zabiegow.

Ponizej opisano gtoéwne réznice pomiedzy zabiegami.

+ Nie zawsze dziatajg wszystkie pompy.

« W zaleznosci od zabiegu nalezy wprowadzi¢ rézne parametry pacjenta.

+ S3 wyswietlane rozne parametry pacjenta.

« Podczas predylucji CVWH segment linii predylucji/dializatu jest podtgczony do przedfiltracyjnej linii dostepu.
+ Podczas CVWHD lub CVWHDF segment linii predylucji/dializatu jest podtgczony do portu wlotowego

dializatora.

- Podczas TPE segment linii predylucji/dializatu nalezy podfaczy¢ do przedfiltracyjnej linii dostepu.
+ Miejscowa antykoagulacja cytrynianem (RCA) jest dostepna przy nastepujacych zabiegach: CVWH, CVWHD

i TPE. Aby uzyskac informacje o dostepnych opcjach, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem.

Predylucja CVWH lub postdylucja CVWH moze by¢ skonfigurowana w zaleznosci od zalecen. W tych trybach
zabiegowych nalezy podawac wytacznie roztwory niezawierajgce wapnia lub zawierajgce cytrynian,
w zaleznosci od wyboru lekarza.

Wszystkie segmenty pomp trzeba umiesci¢ w komorach pomp i wypetni¢ przed
zabiegiem.

Podczas wypetnienia systemu Aquarius przed zabiegami SCUF, TPE i hemoperfuzji
linie ptynu substytucyjnego nalezy podtaczy¢ do worka z 1 | roztworu fizjologicznego.

W przypadku uruchamiania zabiegu SCUF lub nieuzywania ogrzewacza ptynu
substytucyjnego nalezy dopilnowa¢ utrzymania temperatury ciata pacjenta. Chtodne
roztwory lub prowadzenie zabiegu w bardzo zimnych pomieszczeniach moga
powodowac hipotermie.

W przypadku ustawienia temperatury 0°C (Wyt.) nie nalezy oczekiwaé wykrywania
przez system Aquarius parametréw ptynu substytucyjnego wykraczajacych poza
zakres fizjologiczny. Do monitorowania i kontroli temperatury ptynu substytucyjnego
nalezy uzywac zewnetrznego urzadzenia ogrzewajacego.

Na ponizszych schematach:

+ na czerwono przedstawiono sciezke krwi nieprzefiltrowane),

+ na niebiesko przedstawiono $ciezke krwi po filtracj,

+ na zétto przedstawiono $Sciezke filtratu,

-+ na zielono przedstawiono $ciezke roztworu substytucyjnego i dializatu.

- Linie przerywane oznaczaja, ze dane pompy nie dziafajg podczas odpowiedniego zabiegu.

Domysling konfiguracja trybu terapii dla RCA jest CVWH z postdylucja. Moze to zostac
zmienione wyfacznie przez personel upowazniony przez producenta.

Tryby terapii z RCA s3 dostepne dla dorostych pacjentéw.
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

5.11.1 SCUF (ciagta powolna ultrafiltracja)

Podczas ciagtej powolnej ultrafiltracji krew przeptywa przez wysoce przepuszczalny hemofiltr w obwodzie

pozaustrojowym.

Zabieg SCUF jest stosowany gtownie w przypadku przewodnienia. Podstawowym sposobem usuwania wody

jest ultrafiltracja. Podstawowym sposobem oczyszczania jest konwekcja.

Usuwanie ptyndw jest kontrolowane i bilansowane za pomocg pompy filtracyjnej i wagi filtracyjnej.

Filtrat nie jest zastepowany roztworem substytucyjnym.

Podczas ciggtej powolnej ultrafiltracji nie dziata pompa predylucji ani pompa postdylucji. Krew jest pompowana
przez hemofiltr i ponownie wprowadzana do ciata pacjenta. Filtrat jest zbierany do pustego worka

zawieszonego na wadze filtratu.

zostanie antykoagulacja cytrynianem, nie mozna uzy¢ opcji SCUF.

i

Podczas zabiegu SCUF nie mozna stosowac antykoagulacji cytrynianem. Jesli wybrana
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Rys. 196
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 12 Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Pompa krwi 13 Kontrola temperatury
3 Pompa heparynowa 14 Ogrzewacz
4 Cisnienie przedfiltracyjne 15 Waga ptynu substytucyjnego
5 Filtr 16 Roztwor do wypetniania
6 Cisnienie powrotne 17 Detektor przecieku krwi
7 Putapka na pecherzyki powietrza 18 Cisnienie filtratu
8 Detektor pecherzykow powietrza 19 Pompa filtratu
9 Zacisk automatyczny 20 | Wagafiltratu
10 Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego | 21 Filtrat
(nie pracuje)
11 Postdylucyjna pompa ptynu
substytucyjnego (nie pracuje)
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Podczas zabiegu SCUF nalezy wprowadzi¢ nastepujgce parametry pacjenta:

Parametr Zakres Jednostki Przyrost

Dorosty Mata Dorosty Mata
objetos¢ objetos¢

Predkos¢ pracy od 30 do 450 od 10 do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min

pompy krwi

Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz.min 10 min 10 min

Predkos¢ utraty | od 0 do 2000 od 0 do 1000 ml/godz.tz 10/100 ml/godz.| 10/100 ml/godz.

ptynu

Catkowita utrata | od 0do 32000 | od0do 15000 | ml 100 m! 10ml

ptynu

Liczba workow od1do4 od1do?2 51 1 worek 1 worek

Predkos¢ od0do 15 od0do 15 ml/godz. 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.

przeptywu

heparyny

Bolus heparyny od0do 25 od0do 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml

+ Temperatura (°C)

- Cisnienie przedfiltracyjne (mmHg)
- Cisnienie filtratu (mmHg)

+ Predylucja (ml)
+ Postdylucja (ml)
« Objetos¢ krwi (1)
- Nastepna wymiana worka za (godz..min)
« Roéznica ultrafiltracji (ml)

« Cisnienie dostepowe (mmHg)
- Cidnienie powrotne (mmHQ)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg)
+ Spadek cisnienia (mmHq)
+ Przeptyw krwi (ml/min)

- Frakcja filtracji (%)

« Czas, ktéry uptynat (godz:min)
- Dawka cytrynianu (mmol/I)

- Cisnienie dostepowe (mmHg)
. Cisnienie powrotne (mmHQ)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg)
- BLD (%)
- Spadek cisnienia (mmHQ)

Podczas zabiegu SCUF na ekranie gtéwnym sg wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:

- Catkowita objetos¢ antykoagulantu (ml)
- Catkowita utrata ptynu (ml)

- Pozostaty czas (godz.min)

-+ Wymiana worka za (godz:min)

Podczas zabiegu SCUF na ekranie Wiecej sg wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:
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5.11.2

CVVH (ciagta hemofiltracja zylno-zylna)

Podczas ciagtej hemofiltracji zylno-zyInej krew przeptywa przez hemofiltr w obwodzie pozaustrojowym.

Jatowy, fizjologiczny roztwdr substytucyjny podaje sie we wlewie do obwodu krwi przed filtrem (predylucja)
i (lub) za filtrem (postdylucja). Jednoczesnie filtrat jest usuwany z jednakowa lub wieksza predkoscia.

Ciagtej hemofiltracji zylno-zylnej uzywa sie do usuwania substancji rozpuszczonych (czgsteczek o matych,
srednich i duzych rozmiarach) oraz bilansowania ptynéw. Metoda oczyszczania jest konwekdja.

Roztwor substytucyjny i filtrat sg kontrolowane i bilansowane za pomoca pomp substytucyjnych, pompy
filtracyjnej i wag.

Podczas tego zabiegu wyjscie pompy predylucji musi zosta¢ podtaczone przed filtrem do
przedfiltracyjnego ztacza typu Luer lock.

rozwigzan.

= Nalezy stosowac wytacznie roztwory substytucyjne oznaczone jako wstrzykniecia
dozylne, o odpowiednim sktadzie i przepisane przez lekarza.

f Zagrozenie dla pacjenta z powodu zastosowania niewfasciwych lub przestarzatych

5.11.2.1 CVVH z predylucja — zwykly

Rys. 197
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Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 12 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Pompa krwi 13 | Kontrola temperatury
3 Pompa heparynowa 14 | Ogrzewacz
4 Cisnienie przedfiltracyjne 15 | Waga ptynu substytucyjnego
5 Filtr 16 | Roztwdr do wypetiania
6 Cisnienie powrotne 17 | Detektor przecieku krwi
7 Putapka na pecherzyki powietrza 18 | Cisnienie filtratu
8 Detektor pecherzykow powietrza 19 | Pompa filtratu
9 Zacisk automatyczny 20 | Waga filtratu
10 | Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego | 21 Filtrat
11 Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego
(nie pracuje)

Podczas tego zabiegu wolny dren pompy predylucji nalezy podtaczy¢ przed filtrem do ztacza
przedfiltracyjnej linii dostepu.

- W trakcie CVVH krew jest pompowana przez hemofiltr i ponownie wprowadzana do ciata pacjenta.

Podczas CVVH z predylucja zaleca sie wyfgczenie pompy postdylucyjnej, ustawiajac predkosc przeptywu na
0 ml/godz. (wartos¢ domysina).

Podczas predylugji ptyn substytucyjny jest podawany bezposrednio przed filtrem.
Roztwér substytucyjny jest zawieszony na wadze ptynu substytucyjnego.
Filtrat jest zbierany do pustego worka zawieszonego na wadze filtratu.

Jesli w systemie Aquarius wykonywane sg zwykte zabiegi, zdecydowanie zaleca sie
stosowanie zwyktego zestawu przewoddw Aqualine. Nie nalezy uzywac zestawu przewoddw
RCA do zwyktych zabiegdw.
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5.11.2.2 CVVH z postdylucjq — zwykly

Rys. 198
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 12 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Pompa krwi 13 | Kontrola temperatury
3 Pompa heparynowa 14 | Ogrzewacz
4 Cisnienie przedfiltracyjne 15 | Waga ptynu substytucyjnego
5 Filtr 16 | Roztwdr do wypetniania
6 Cisnienie powrotne 17 | Detektor przecieku krwi
7 Pufapka na pecherzyki powietrza 18 | Cisnienie filtratu
8 Detektor pecherzykéw powietrza 19 | Pompa filtratu
9 Zacisk automatyczny 20 | Waga filtratu
10 | Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego | 21 | Filtrat
(nie pracuje)
11 | Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego

Podczas CVWH z postdylucjg pompa predylucji nie pracuje.

Krew jest pompowana przez hemofiltr i ponownie wprowadzana do ciata pacjenta.

Podczas postdylucji roztwor substytucyjny jest podawany za filtrem w powrotnej komorze kroplowej.

Roztwor substytucyjny jest zawieszony na wadze ptynu substytucyjnego.

Filtrat jest zbierany do pustego worka zawieszonego na wadze filtratu.

i

RCA do zwyktych zabiegow.

Jesdli w systemie Aquarius wykonywane sg zwykte zabiegi, zdecydowanie zaleca sie
stosowanie zwyktego zestawu przewoddw Aqualine. Nie nalezy uzywac zestawu przewoddw
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Sw przy uzyciu systemu Aquarius

5.11.2.3 CVVH z pre-i postdylucja — zwykly

Rys. 199
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 12 | Automatyczna jednostka odgazowujgca (ADU)
2 Pompa krwi 13 | Kontrola temperatury
3 Pompa heparynowa 14 | Ogrzewacz
4 Cisnienie przedfiltracyjne 15 | Waga ptynu substytucyjnego
5 Filtr 16 | Roztwdr do wypetniania
6 Cisnienie powrotne 17 | Detektor przecieku krwi
7 Putapka na pecherzyki powietrza 18 | Cisnienie filtratu
8 Detektor pecherzykédw powietrza 19 | Pompa filtratu
9 Zacisk automatyczny 20 | Wagafiltratu
10 | Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego | 21 | Filtrat
11 Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego

Podczas CVWH z post-i predylucja pompy post- i predylucji mozna aktywowac oddzielnie, ustawiajac
predkos¢ przeptywu.

Krew jest pompowana przez hemofiltr i ponownie wprowadzana do ciata pacjenta.

Pompa postdylucji podaje ptyn substytucyjny za filtrem w powrotnej komorze kroplowej, jezeli jest
aktywowana

Pompa predylucji podaje ptyn substytucyjny miedzy pompa krwi a filtrem, jezeli jest aktywowana.

Roztwor substytucyjny do post- i predylucji jest zawieszony na wadze ptynu substytucyjnego.

Filtrat jest zbierany do pustych workdw zawieszonych na wadze filtratu.

o

RCA do zwyktych zabiegdw.

Jesli w systemie Aquarius wykonywane s3 zwykte zabiegi, zdecydowanie zaleca sie
stosowanie zwyktego zestawu przewoddw Aqualine. Nie nalezy uzywac zestawu przewoddéw
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5.11.24 CVVH z predylucja i opcja RCA

o Zabieg ten nie jest dostepny w przypadku skonfigurowania zabiegu CVWHD z opcja RCA.

Jesli urzadzenie Aquarius skonfigurowano do trybu zabiegu CVWH z opcjg RCA z predylucja, stosowana jest
przedstawiona ponizej konfiguracja.

(nie pracuje)

Rys. 200
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 15 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Waga cytrynianowa 16 | Kontrola temperatury
3 Cytrynian 17 | Ogrzewacz
4 Pompa cytrynianowa 18 | Waga ptynu substytucyjnego
5 Pompa krwi 19 | Ptyn substytucyjny
6 Pompa heparynowa 20 | Pompa wapnia
7 Cisnienie przedfiltracyjne 21 | Waga wapniowa
8 Filtr 22 | Wapn
9 Cisnienie powrotne 23 | Detektor przecieku krwi
10 | Putapka na pecherzyki powietrza 24 | Cisnienie filtratu
11 | Detektor pecherzykdw powietrza 25 | Pompa filtratu
12 | Zacisk automatyczny 26 | Wagafiltratu
13 | Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego | 27 | Filtrat
14 | Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego

« Podczas tego zabiegu wolny dren pompy predylucji nalezy podtaczy¢ przed filtrem do ztacza
przedfiltracyjnej linii dostepu.
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« W trakcie CVWH krew jest pompowana przez hemofiltr i ponownie wprowadzana do ciafa pacjenta.
Podczas ciggtej hemofiltracji zylno-zylnej z predylucja (CVVH Pre-dilution) pompa postdylucji nie dziafa.
Podczas predylucji ptyn substytucyjny jest podawany bezposrednio przed filtrem.

Roztwor substytucyjny jest zawieszony na wadze ptynu substytucyjnego.
Filtrat jest zbierany do pustego worka zawieszonego na wadze filtratu.

+ Pompa cytrynianowa podaje roztwdr cytrynianu z wagi cytrynianowej do przewodu dostepowego krwi. Jesli
wybrano ptyn substytucyjny do predylucji zawierajacy cytrynian, pompa cytrynianowa moze by¢ wytaczona.
Pompa wapnia podaje roztwdr wapnia z wagi wapniowej do powrotnego przewodu krwi za komorg
kroplowa.

W trybie zabiegu CVVH z predylucja i opcja RCA moga by¢ stosowane wylacznie
roztwory zastepcze niezawierajace wapnia lub zawierajace cytrynian.

5.11.25 CVVH z postdylucja i opcja RCA

o Zabieg ten nie jest dostepny w przypadku skonfigurowania zabiegu CVWWHD z opcjg RCA.

W przypadku CVWH z postdylucja i opcja RCA roztwor cytrynianu wprowadza sie do obwodu krwi przed pompa
krwi, a roztwoér suplementacji wapnia wprowadza sie do obwodu krwi miedzy komorg kroplowg a ukfadem
detektora powietrza.

Roztwory cytrynianu i wapnia sg kontrolowane i bilansowane za pomoca pomp cytrynianowej i wapniowej oraz
odpowiadajacych im wag.

Worki z cytrynianem i wapniem nie powinny stykac sie z workami z roztworem
substytucyjnym i workami na filtrat.

Jesli worki z cytrynianem i wapniem beda sie stykac z workami z roztworem substytucyjnym
lub workami na filtrat przy aktywnym systemie bilansowania, moga wystapic¢ alarmy
dotyczace przeptywu wapnia lub cytrynianu.

Aby zapobiec stykaniu sie workdw, nalezy zmniejszy¢ liczbe workdw z roztworem
substytucyjnym i workdw na filtrat zawieszonych na poszczegdlnych wagach.

Zagrozenie dla pacjenta z powodu zastosowania niewtasciwych lub przestarzatych
rozwiazan.

= Nalezy stosowac wytacznie roztwory substytucyjne oznaczone jako wstrzykniecia
dozylne, o odpowiednim sktadzie i przepisane przez lekarza.
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Q-

i

Rys. 201
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 15 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Waga cytrynianowa 16 | Kontrola temperatury
3 Cytrynian 17 | Ogrzewacz
4 Pompa cytrynianowa 18 | Waga ptynu substytucyjnego
5 Pompa krwi 19 | Plyn substytucyjny
6 Pompa heparynowa 20 | Pompa wapnia
7 Cisnienie przedfiltracyjne 21 | Waga wapniowa
8 Filtr 22 | Wapn
9 Cisnienie powrotne 23 | Detektor przecieku krwi
10 | Putapka na pecherzyki powietrza 24 | Cisnienie filtratu
11 Detektor pecherzykéw powietrza 25 | Pompa filtratu
12 | Zacisk automatyczny 26 | Waga filtratu
13 | Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego | 27 | Filtrat
(nie pracuje)
14 | Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego

+ Podczas CVWH z postdylucja pompa predylugji nie pracuje. Przewdd predylucji moze zostac zacisniety po
zakonczeniu wypetniania.

« Krew jest pompowana przez hemofiltr i ponownie wprowadzana do ciata pacjenta.

« Podczas postdylucji ptyn substytucyjny jest podawany za filtrem przed powrotng komorg kroplowa.

- Roztwor substytucyjny jest zawieszony na wadze ptynu substytucyjnego.

- Filtrat jest zbierany do pustego worka zawieszonego na wadze filtratu.

- Pompa cytrynianowa podaje roztwor cytrynianu z wagi cytrynianowej do przewodu dostepowego krwi.

Pompa wapnia podaje roztwor wapnia z wagi wapniowej do powrotnego przewodu krwi za komorg kroplowa.
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5.11.2.,6 Parametry pacjenta podczas zabiegow CVVH

Podczas zabiegu CVWH bez antykoagulacji cytrynianem nalezy wprowadzi¢ nastepujace parametry

pacjenta:
Parametr Zakres Jednostki Przyrost
Dorosty Mata Dorosty Mata
objetos¢ objetos¢
Predkosc¢ pracy od 30 do 450 od 10 do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
pompy krwi
Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz.min 10 min 10 min
Predkosc¢ utraty | od-100do od 0 do 1000 ml/godz. 10/100 ml/godz.| 10/100 ml/godz.
ptynu 2000
Catkowita utrata | od -1000 do 0od0do 15000 | ml 100 ml 10 ml
ptynu 32000
Predkos¢ 0; 0d 100 do 0; 0d 100 do ml/godz. 100 ml/godz. 10 ml/godz.
przeptywu 10 000 — 6000 —
predylucji predkos¢ predkos¢
przeptywu przeptywu
postdyludji postdylucji
Predkos¢ 0; 0d 100 do 0; 0d 100 do ml/godz. 100 ml/godz. 10 ml/godz.
przeptywu 10 000 — 6000 —
postdylucji predkos¢ predkos¢
przeptywu przeptywu
predylucji predylucji
Liczba workow od1do4 od1do?2 51 1 worek 1 worek
Predkos¢ od0do 15 od0do 15 ml/godz. 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.
przeptywu
heparyny
Bolus heparyny | od0do 2,5 od0do 25 ml 0,5ml 0,5ml
Temperatura 0 (wyt) lub 0 (wyt) lub °C 0,5°C 0,5°C
od 35do 39 od 35do 39

Podczas zabiegu CVWH na gtownym ekranie s wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:

- Cisnienie dostepowe (mmHg)
« Cisnienie powrotne (mmHgq)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg)
+ Spadek cisnienia (mmHq)
« Przeptyw krwi (ml/min)

. Catkowita objetos¢ antykoagulantu (ml)

UWAGA

- Utrata ptynu ogdtem (ml)
« Ptyn substytucyjny (mlil)
- Pozostaty czas (godz.min)
- Wymiana worka za (godz..min)
- Dawka nerkowa (ml/kg/godz)

Dawka nerkowa jest definiowana jako dawka zabiegu zwigzana z masg ciata pacjenta (patrz

rozdziat 5.4 Test zacisku i cisnienia (strona 5-40)), predkos$cig utraty ptynu oraz objetosciami pre-
i postdylugiji.

Na poczatku zabiegu lub po zaprogramowanej zmianie wartosci predkosci przeptywu krwi,
predkosci przeptywu predylucji, postdylucji, cytrynianu i wapnia, predkosci utraty ptynu,

a takze masy ciafa pacjenta, zaprogramowana dawka nerkowa jest wyswietlana przez
pierwsze 2 minuty od uruchomienia systemu bilansowania. Po 2 lub 10 minutach
nieprzerwanego zabiegu jest wyswietlana podawana dawka nerkowa obliczona na podstawie
rzeczywistych predkosci dziatania pomp i ustawionej masy ciata pacjenta.
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Podczas zabiegu SVWH na ekranie Wiecej sg wyswietlane nastepujgce parametry pacjenta:

- Cisnienie przedfiltracyjne (mmHg)
- Cisnienie filtratu (mmHq)

« Temperatura (°C)
- Predylucja (mlil)
- Postdylucja (mlil)
- Objetos¢ krwi (1)

- Nastepna wymiana worka za (godz..min)

- Roznica ultrafiltracji (ml)

- Frakgja filtracji (%)

- Czas, ktéry uptynat (godz:min)
- Dawka cytrynianu (mmol/l)

- Cisnienie dostepowe (mmHg)
« Cisnienie powrotne (mmHQ)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHq)

- BLD (%)

- Spadek cisnienia (mmHQ)

Podczas zabiegu CVVH z antykoagulacja cytrynianem nalezy wprowadzi¢ nastepujgce parametry

pacjenta:
Parametr Zakres Jednostki Przyrost
Dorosty Mata Dorosty Mata
objetosc objetos¢
Predkos¢ od 30 do 300 od 10 do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
przeptywu krwi
Predkosc 0;0d 20do 650 | 0;0d 20 do 650 | ml/godz. 1 ml/godz. 1 ml/godz.
przeptywu
cytrynianu
Predkosc 0;0d 2do300 | 0;0d2do 300 ml/godz. od2do30mlz | od2do30mlz
przeptywu krokiem co krokiem co
wapnia 0,2 ml/godz. 0,2 ml/godz.
0d 30do 300 ml| od 30do 300 ml
z krokiem co z krokiem co
1 ml/godz. 1 ml/godz.
Predkos¢ utraty od 0 do 2000 od 0 do 1000 ml/godz. 10/100 ml/godz.| 10 ml/godz.
ptynu
Catkowita utrata | od 0do 32000 | od0do 15000 | ml 100 ml 10 ml
ptynu
Predkosc 0; od 500 do 0; 0d 100 do ml/godz. 100 ml/godz. 10 ml/godz.
przeptywu 6 000 4000
postdylucji
Predkosc Opcja: Opcja: ml/godz. 100 ml/godz. 100 ml/godz.
przeptywu skontaktowac skontaktowac
predylucji sie z lokalnym sie z lokalnym
przedstawi- przedstawi-
cielem cielem
Liczba workow od1do4 od1do?2 51 1 worek T worek
Temperatura 0 (wyt)lubod 35| 0(wyt)lubod35| °C 0,5°C 0,5°C
do 39 do 39
Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz. 10 min 10 min
Predkosc Olubod05do | Olubod05do | ml/godz. 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.
przeptywu 15 15
heparyny
Bolus heparyny od0do 25 od0do25 ml 0,5 ml 0,5 ml
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Podczas zabiegu CVVH z antykoagulacjg cytrynianem na ekranie Wiecej wyswietlane sg nastepujgce

parametry pacjenta:

« Roznica ultrafiltracji (ml)

« Frakcja filtracji (%)

+ Czas, ktory uptynat (godz.min)

- Dawka cytrynianu (mmol/I)

« Cisnienie dostepowe (mmHg)

- Cisnienie powrotne (mmHq)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHq)
« BLD (%)

- Cidnienie przedfiltracyjne (mmHg)

5.11.27 Wymiana worka

63.08.2021 21:11:15

CVWH 1 -

Male objetosci Aqualine "S" Dostep 16 mmug
0] 170

- £owot oo

g

-30 204
1

TMP 54 mm Hg

-50 250

1
Spadek cis. 200  mmHg

Tak

Rys. 202

5.11.2.8 Zmiana antykoagulacji

- Cisnienie filtratu (mmHg)

« Temperatura (°C)

« Predylucja (mlil)

- Postdylucja (mlil)

- Objetos¢ krwi (1)

« Cytrynian ogétem (ml)

- Wapn ogdtem (ml)

- Nastepny worek za (godz.min)
- Spadek cisnienia (mmHq)

W przypadku uzycia Aqualine S lub Aqualine S RCA:

Krok 1: w razie potrzeby wymieni¢ worek.

P Zostanie wyswietlone Okno
potwierdzenia.

Krok 2: Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody sg

otwarte, bez zaciskéw i czy zastosowano
wiasciwe roztwory.

Pozwala to na unikniecie zaburzen
krzepniecia, zaburzen elektrolitowych oraz
hiper- lub hipowolemii.

Krok 3: Wybrac¢ opcje Tak, aby zatwierdzi¢ zmiane.

P Okno potwierdzenia zostanie zamkniete.
P Nie ma to wptywu na przebieg zabiegu.

o Zmiana antykoagulantu jest mozliwa po uruchomieniu zabiegu w trybie RCA.

Podczas zabiegu CVWH z opcjg RCA moze by¢ wskazana zmiana antykoagulantu z RCA na heparyne.

Krok 1: Wybrac¢ przycisk Opcje na ekranie gtéwnym, aby zmienic¢ antykoagulant.

Krok 2: Wybra¢ opcje Zmiana antykoagulacji.

P Zostanie wyswietlone Okno potwierdzenia.

Krok 3: Wybrac¢ i potwierdzi¢ opcje Tak, aby zatwierdzi¢ zmiane.

P Pompy cytrynianowe i wapniowe sg wylgczone, a aparat przechodzi w tryb CVWH
z antykoagulacjg heparyna, patrz rozdziat 5.71.2.3 (strona 5-88). W tym trybie mozna dodatkowo
aktywowac pompe predylucyjna, uzywajac odpowiedniego ptynu substytucyjnego.

P Jesli do pompy heparynowej zostanie wiozona strzykawka, system Aquarius automatycznie
rozpocznie zabieg CVWH z heparyna. Jedli nie wiozono strzykawki i zostato to potwierdzone,
pojawi sie komunikat o koniecznosci przygotowania i zainstalowania strzykawki z heparyna.
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Krok 4: Po kazdej zmianie antykoagulantu nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wartosci
predkosci przeptywu z zaleceniami, jakie otrzymat pacjent.

Jezeli planowana jest zmiana pompy predylucyjnej po zmianie antykoagulantu, nalezy upewnic sie, ze zacisk na
linii predylucji jest otwarty.

Jezeli w trakcie tego zabiegu wskazana jest zmiana z antykoagulacji heparyna z powrotem do trybu RCA
i zainstalowany jest przewdd Aqualine RCA, mozliwy jest powrdt do trybu CVWH z opcja RCA.

5113 CVVHD (ciagta hemodializa zylno-zylna)

5.11.3.1 CVVHD — zwykly

Podczas ciagtej hemodializy zylno-zylnej krew przeptywa przez hemofiltr/dializator w obwodzie
pozaustrojowym. Roztwor dializatu przeptywa przez komore dializatu hemofiltra/dializatora w kierunku
przeciwnym do przeptywu krwi.

Ciagtej hemodializy zyIno-zylnej uzywa sie do usuwania substancji rozpuszczonych (czasteczek o matych
i Srednich rozmiarach) oraz bilansowania ptynow. llos¢ filtratu powinna odpowiada¢ pozadanej utracie wagi
netto. Nie stosuje sie zadnego roztworu substytucyjnego. Metoda oczyszczania jest dyfuzja.

Roztwor dializatu i filtrat s kontrolowane za pomocg pompy dializatu (zwanej tez pompg predylucji), pompy
filtracyjnej i wag.

Rys. 203
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Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 12 Automatyczna jednostka odgazowujgca (ADU)
2 Pompa krwi 13 Kontrola temperatury
3 Pompa heparynowa 14 Ogrzewacz
4 Cisnienie przedfiltracyjne 15 Waga dializatu
5 Filtr 16 Roztwor dializatu
6 Cisnienie powrotne 17 Detektor przecieku krwi
7 Putapka na pecherzyki powietrza 18 Cisnienie filtratu
8 Detektor pecherzykéw powietrza 19 Pompa filtratu
9 Zacisk automatyczny 20 Waga filtratu
10 | Pompa dializatu 21 Filtrat/wyptyw
11 Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego
(nie pracuje)

Podczas CVWHD pompa postdylucji nie pracuje.

Krew jest pompowana przez pdtprzepuszczalny dializator i ponownie wprowadzana do ciata pacjenta.

Filtrat jest zbierany do pustego worka zawieszonego na wadze filtratu.

Pompa dializatu podaje dializat do dializatora, przeciwpradowo do przeptywu krwi.

Podczas zabiegu CVWHD nalezy wprowadzi¢ nastepujace parametry pacjenta:

Parametr Zakres Jednostki Przyrost
Dorosty Mata Dorosty Mata
objetos¢ objetos¢
Predkos¢ pracy od 30 do 450 od 1do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
pompy krwi
Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz.min 10 min 10 min
Predkos¢ utraty | od -100 do od 0 do 1000 ml/godz. 10/100 ml/godz.| 10/100 ml/godz.
ptynu 2000
Catkowita utrata | od -1000 do 0od0do 15000 | ml 100 ml 10ml
ptynu 32000
Predkosc od0do 10000 | 0;0d 100 do ml/godz. 100 ml/godz. 10 ml/godz.
przeptywu 10 000
dializatu
Liczba workow od1do4 od1do2 51 1 worek 1 worek
Predkos¢ od0do 15 od0do 15 ml/godz. 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.
przeptywu
heparyny
Bolus heparyny od0do 25 od0do 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml
Temperatura 0 (wyt) lub 0 (wyt) lub °C 0,5°C 0,5°C
od 35do 39 od 35do 39
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5 Wykonywanie zabiegdw przy uzyciu systemu Aquarius

Podczas zabiegu CVWHD na ekranie gtéwnym sg wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:

- Cisnienie dostepowe (mmHQ) - Utrata ptynu ogdtem (ml)

- Cisnienie powrotne (mmHg) . Dializat (mlil)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg) « Pozostaty czas (godz.min)

- Spadek cisnienia (mmHQ) « Zmiana worka za (godz..min)

- Przeptyw krwi (ml/min) - Dawka nerkowa (ml/kg/godz.)

- Catkowita objetos¢ antykoagulantu (ml)

UWAGA Dawka nerkowa jest definiowana jako dawka zabiegu zwigzana z masg ciata pacjenta (patrz
rozdziat 5.4 Test zacisku i cisnienia (strona 5-40)), predkosciag utraty ptynu oraz objetosciami pre-
i postdyluciji.
Na poczatku zabiegu lub po zaprogramowanej zmianie wartosci predkosci przeptywu krwi,
predkosci przeptywu predylucji, postdylucji, cytrynianu i wapnia, predkosci utraty ptynu, a takze
masy ciata pacjenta, zaprogramowana dawka nerkowa jest wyswietlana przez pierwsze 2 minuty
od uruchomienia systemu bilansowania. Po 2 lub 10 minutach nieprzerwanego zabiegu jest
wyswietlana podawana dawka nerkowa obliczona na podstawie rzeczywistych predkosci
dziatania pomp i ustawionej masy ciata pacjenta.

Podczas zabiegu CVWHD na ekranie Wiecej sg wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:

- Cisnienie przedfiltracyjne (mmHg) . Czas, ktéry uptynat (godz:min)

- Cisnienie filtratu (mmHg) « Dawka cytrynianu (mmol/l)

- Temperatura (°C) - Cisnienie dostepowe (mmHg)

. Dializat (mlil) - Cisnienie powrotne (mmHg)

- Objetos¢ krwi (1) - Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHq)
- Nastepna wymiana worka za (godz.:min) - Spadek cisnienia (mmHg)

- Roznica ultrafiltracji (ml) - BLD (%)

- Frakcja filtracji (%)

5.11.3.2 CVVHD z opcja RCA

o Zabieg ten nie jest dostepny w przypadku skonfigurowania zabiegu CVWH z opcjg RCA.

W przypadku zabiegu CVVHD z opcjg RCA nalezy
podiaczy¢ wolny dren do portu dializatora (1)
znajdujgcego sie u dotu filtra.

| NKKISO Belgium bvba
6
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Wszystkie segmenty pomp trzeba umiesci¢ w komorach pomp i wypetni¢ przed
zabiegiem.

W trybie zabiegu CVVHD z opcja RCA moga by¢ stosowane wytacznie roztwory
zastepcze niezawierajace wapnia.

> >

Rys. 205
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 15 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Waga cytrynianowa 16 | Kontrola temperatury
3 Cytrynian 17 | Ogrzewacz
4 Pompa cytrynianowa 18 | Waga dializatu
5 Pompa krwi 19 | Roztwor dializatu
6 Pompa heparynowa 20 | Pompa wapnia
7 Cisnienie przedfiltracyjne 21 | Waga wapniowa
8 Filtr 22 | Wapn
9 Cisnienie powrotne 23 | Detektor przecieku krwi
10 | Putapka na pecherzyki powietrza 24 | Cisnienie wyptywowe
1 Detektor pecherzykéw powietrza 25 | Pompa wyptywowa
12 | Zacisk automatyczny 26 | Waga wyptywowa
13 | Pompa dializatu 27 | Wyptyw
14 | Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego
(nie pracuje)
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- Podczas ciggtej hemodializy zylno-zylnej pompa postdylucyjna nie jest aktywna.

+ Krew jest pompowana przez pétprzepuszczalny dializator i ponownie wprowadzana do ciata pacjenta.

- Filtrat jest zbierany do pustego worka zawieszonego na wadze filtratu.

- Pompa dializatu podaje dializat do dializatora, przeciwpradowo do przeptywu krwi.

Podczas zabiegu CVWHD z opcjg RCA nalezy wprowadzi¢ nastepujgce parametry pacjenta:

Parametr Zakres Jednostki Przyrost
Dorosty Mata Dorosty Mata
objetosc objetos¢
Predkos¢ pracy od 30 do 300 od 10 do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
pompy krwi
Predkosc 0; 0d 20do 650 | 0;0d 20 do 650 | ml/godz. 1 ml/godz. 1 ml/godz.
przeptywu
cytrynianu
Predkosc 0;0d 2do300 | 0;0d2do 300 ml/godz. od2do30mlz | od2do30mlz
przeptywu krokiem co 0,2 | krokiem co 0,2
wapnia ml/godz. ml/godz.
0d 30do 300 ml| od 30do 300 ml
z krokiem co 1 z krokiem co 1
ml/godz. ml/godz.
Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz.min 10 min 10 min
Predkos¢ utraty | 0;0d 10 do od 0 do 1000 ml/godz. 10 ml/godz. 10 ml/godz.
ptynu 2000
Catkowita utrata | 0;0d 100 do od0do 15000 | ml 100 ml 10 ml
ptynu 32000
Predkosc 0; od 500 do 0; 0d 100 do ml/godz. 100 ml/godz. 10 ml/godz.
przeptywu 6 000 4000
dializatu
Liczba workow od1do4 od1do2 51 1 worek T worek
Predkos¢ Olubod05do | Olubod0,5do | ml/godz. 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.
przeptywu 15 15
heparyny
Bolus heparyny od0do 25 od0do25 ml 0,5 ml 0,5 ml
Temperatura 0 (wyt)lubod 35| 0(wyt)lubod35| °C 0,5°C 0,5°C

do 39

do 39
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

Podczas zabiegu CVWHD z opcjg RCA na ekranie gtéwnym sg wyswietlane nastepujace parametry

pacjenta:

« Cisnienie dostepowe (mmHg) - Utrata ptynu ogétem (ml)

« Cidnienie powrotne (mmHQ) - Dializat (mlil)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg) - Pozostaty czas (godz.min)

+ Spadek cisnienia (mmHq) + Wymiana worka za (godz:min)
« Przeptyw krwi (ml/min) - Dawka nerkowa (ml/kg/godz)

- Catkowita objetos¢ antykoagulantu (ml)

UWAGA Dawka nerkowa jest definiowana jako dawka zabiegu zwigzana z masg ciata pacjenta (patrz
rozdziat 5.4 Test zacisku i cisnienia (strona 5-40)), predkoscia utraty ptynu oraz objetosciami pre-
i postdylugiji.
Na poczatku zabiegu lub po zaprogramowanej zmianie wartosci predkosci przeptywu krwi,
predkosci przeptywu predyludji, postdylucji, cytrynianu i wapnia, predkosci utraty ptynu, a takze
masy ciafa pacjenta, zaprogramowana dawka nerkowa jest wyswietlana przez pierwsze 2 minuty
od uruchomienia systemu bilansowania. Po 2 lub 10 minutach nieprzerwanego zabiegu jest
wyswietlana podawana dawka nerkowa obliczona na podstawie rzeczywistych predkosci
dziatania pomp i ustawionej masy ciata pacjenta.

Podczas zabiegu CVWHD z opcjg RCA na ekranie Wiecej sg wyswietlane nastepujace parametry

pacjenta:

- Cidnienie przedfiltracyjne (mmHg) - Czas, ktory uptynat (godz.min)

- Cisnienie filtratu (mmHq) - Dawka cytrynianu (mmol/1)

+ Temperatura (°C) - Cisnienie dostepowe (mmHQ)

- Dializat (mlil) - Cisnienie powrotne (mmHq)

+ Objetos¢ krwi (1) - Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg)
+ Nastepna wymiana worka za (godz.min) - Spadek cisnienia (mmHQ)

+ Réznica ultrafiltracji (ml) « BLD (%)

- Frakdja filtracji (%)

5.11.3.3 Wymiana worka

T - = W przypadku uzycia Aqualine S lub Aqualine S RCA:

Krok 1: w razie potrzeby wymieni¢ worek.

70 170
- L P Zostanie wyswietlone Okno

30 . 204 R d .
B 54 e potwierdzenia.
= 250

o0l | KrOK 2: Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody sa
otwarte, bez zaciskdw i czy zastosowano

wiasciwe roztwory.

Pozwala to na unikniecie zaburzen

krzepniecia, zaburzen elektrolitowych oraz

hiper- lub hipowolemii.

Tak
2 <4 Krok 3: Wybrac opcje Tak, aby zatwierdzi¢ zmiane.
Rys. 206

P Okno potwierdzenia zostanie zamkniete.
P Nie ma to wplywu na przebieg zabiegu.
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5114 CVVHDF (ciagta hemodiafiltracja zylno-zylna)

Podczas ciagtej hemodiafiltracji zylno-zylnej krew przeptywa przez hemofiltr w obwodzie pozaustrojowym.

Jatowy, fizjologiczny roztwdr substytucyjny podaje sie we wlewie do obwodu krwi za filtrem. Jednoczes$nie
filtrat jest usuwany z jednakowa lub wieksza predkoscia.

Roztwdr dializatu przeptywa przez komore dializatu filtra w kierunku przeciwnym do przeptywu krwi.

Ciagtej hemodiafiltracji zylno-zylnej uzywa sie do usuwania substancji rozpuszczonych (czasteczek o matych,
$rednich i duzych rozmiarach) oraz bilansowania ptynéw.

Metodami oczyszczania sg konwekcja i dyfuzja.

Roztwor substytucyjny, roztwor dializatu i filtrat sa kontrolowane i bilansowane za pomoca pompy postdylucji,
pompy dializatu, pompy filtracyjnej i wag.

o Podczas zabiegu CVWHDF nie mozna stosowac antykoagulacji cytrynianem.

rozwigzan.

= Nalezy stosowac wytacznie roztwory substytucyjne oznaczone jako wstrzykniecia
dozylne, o odpowiednim sktadzie i przepisane przez lekarza.

f Zagrozenie dla pacjenta z powodu zastosowania niewfasciwych lub przestarzatych

Rys. 207
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 12 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Pompa krwi 13 | Kontrola temperatury
3 Pompa heparynowa 14 | Ogrzewacz
4 Cisnienie przedfiltracyjne 15 | Waga dializatu i ptynu substytucyjnego
5 Filtr 16 | Dializat i roztwor substytucyjny
6 Cisnienie powrotne 17 | Detektor przecieku krwi
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Nr | Komponent Nr | Komponent
7 Putapka na pecherzyki powietrza 18 | Cisnienie filtratu
8 Detektor pecherzykéw powietrza 19 | Pompa filtratu

9 Zacisk automatyczny 20 | Wagafiltratu

10 | Pompa dializatu 21 | Filtratiwyplyw

11 Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego

- Podczas zabiegu CVWWHDF jest podawany roztwor substytucyjny i roztwor dializatu.
+ Wszystkie pompy dziataja.

+ Krew jest pompowana przez hemofiltr i ponownie wprowadzana do ciafa pacjenta.
« Pompa postdylucji podaje ptyn substytucyjny.

+ Pompa predylucji transportuje dializat do dializatora.

- Filtrat jest zbierany do pustego worka zawieszonego na wadze filtratu.

0 Jesdli wybrana zostanie antykoagulacja cytrynianem, nie mozna uzy¢ opcji CVWWHDF.

Podczas zabiegu CVWHDF bez antykoagulacji cytrynianem nalezy wprowadzi¢ nastepujace
parametry pacjenta:

Parametr Zakres Jednostki Przyrost
Dorosty Mata Dorosty Mata
objetos¢ objetos¢
Predkos¢ pracy od 30 do 450 od 10 do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
pompy krwi
Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz.min 10 min 10 min
Predkos¢ utraty | od -100do od 0 do 1000 ml/godz. 10/100 ml/godz.| 10/100 ml/godz.
ptynu 2000
Catkowita utrata | od -1000 do od0do 15000 | ml 100 m! 10ml
ptynu 32000
Predkosc 0;0d 100 do 0; 0d 100 do ml/godz. 100 ml/godz. 100 ml/godz.
przeptywu 10 000 — 6000 —
dializatu predkos¢ postdylucja
przeptywu
postdylugji
Predkos¢ 0; 0d 100 do 0; 0d 100 do ml/godz. 100 ml/godz. 100 ml/godz.
przeptywu 10000 — 4000 —
postdylucji predkos¢ predkos¢
przeptywu przeptywu
dializatu dializatu
Liczba workow od1do4 od1do?2 51 1 worek 1 worek
Predkosc od0do 15 od0do 15 ml/godz. 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.
przeptywu
heparyny
Bolus heparyny | od0do 2,5 od0do25 ml 0,5ml 0,5ml
Temperatura 0 (wyt) lub od 0 (wyt) lub od °C 0,5°C 0,5°C
35do 39 35do 39
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Podczas zabiegu CVWHDF na ekranie gtéwnym sg wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:

- Cisnienie dostepowe (mmHQ)

. Cisnienie powrotne (mmHq)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg)
- Spadek cisnienia (mmHQ)

« Przeptyw krwi (ml/min)

- Catkowita objetos¢ antykoagulantu (ml)

- Catkowita utrata ptynu (ml)

« Ptyn substytucyjny (mlil)

- Dializat (mlil)

- Pozostaly czas (godz:min)

+ Wymiana worka za (godz.min)

« Dawka nerkowa (ml/(kg x godz.))

UWAGA Dawka nerkowa jest definiowana jako dawka zabiegu zwigzana z masa ciata pacjenta (patrz
rozdziat 5.4 Test zacisku i cisnienia (strona 5-40)), predkosciag utraty ptynu oraz objetosciami pre-

i postdyluciji.

Na poczatku zabiegu lub po zaprogramowanej zmianie wartosci predkosci przeptywu krwi,
predkosci przeptywu predylugcji, postdylucji, cytrynianu i wapnia, predkosci utraty ptynu, a takze
masy ciata pacjenta, zaprogramowana dawka nerkowa jest wyswietlana przez pierwsze 2 minuty
od uruchomienia systemu bilansowania. Po 2 lub 10 minutach nieprzerwanego zabiegu jest
wyswietlana podawana dawka nerkowa obliczona na podstawie rzeczywistych predkosci
dziatania pomp i ustawionej masy ciata pacjenta.

Podczas zabiegu CVWHDF na ekranie Wiecej sg wyswietlane nastepujgce parametry pacjenta:

- Cisnienie przedfiltracyjne (mmHg)

- Cisnienie filtratu (mmHg)

« Temperatura (°C)

. Dializat (mlil)

« Postdylucja (mlil)

- Objetos¢ krwi (1)

- Nastepna wymiana worka za (godz.:min)
- Réznica ultrafiltracji (ml)

5.11.41 Wymiana worka

5.11.5

©3.08.2021 21:11:65

E = 150

Male objetosci Aqualine "S" Dostep <16  mmHg
70 )

- BOME 38 DT

-30 204
1

TMP 54 mm Hg

-50 250

1
Spadek cis. 200  mmHg

Tak

Rys. 208

TPE (terapeutyczna wymiana osocza)

- Frakgja filtracji (%)

« Czas, ktory uptynat (godz..min)

- Dawka cytrynianu (mmol/1)

- Cisnienie dostepowe (mmHg)

- Cisnienie powrotne (mmHg)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHq)
- Spadek cisnienia (mmHQ)

-+ BLD (%)

Uzycie Aqualine S:

Krok 1: w razie potrzeby wymieni¢ worek.

P Zostanie wyswietlone Okno
potwierdzenia.

Krok 2: Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody sg

otwarte, bez zaciskéw i czy zastosowano
wiasciwe roztwory.

Pozwala to na unikniecie zaburzen
krzepniecia, zaburzen elektrolitowych oraz
hiper- lub hipowolemii.

Krok 3: Wybrac opcje Tak, aby zatwierdzi¢ zmiane.

P Okno potwierdzenia zostanie zamkniete.
P Nie ma to wplywu na przebieg zabiegu.

Podczas zabiegu TPE krew przeptywa przez filtr osocza w obwodzie pozaustrojowym.

Osocze oddziela sie od pozostatych komponentdw krwi i jest wymieniane przez ptyn zastepujacy 0socze, na

0gdt albuminy lub $wiezo mrozone osocze (FFP).
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5 Wykonywanie zabiegéw przy uzyciu systemu Aquarius

TPE stosuje sie w celu usuniecia substancji toksycznych (duzych czasteczek). Réwnowaga ptynowa zwykle
pozostaje niezmieniona.

Wymiana osocza jest kontrolowana i bilansowana za pomocg pompy osocza (znanej réwniez jako pompa
postdylucji), pompy filtracyjnej i wag.

5-104
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5.11.5.1 TPE — zwykly

Rys. 209
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 12 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Pompa krwi 13 | Kontrola temperatury
3 Pompa heparynowa 14 | Ogrzewacz
4 Cisnienie przedfiltracyjne 15 | Waga ptynu substytucyjnego
5 Filtr 16 | Swiezo mrozone osocze lub albumina surowicy
6 Cisnienie powrotne 17 | Detektor przecieku krwi
7 Pufapka na pecherzyki powietrza 18 | Cisnienie filtratu
8 Detektor pecherzykéw powietrza 19 | Pompa filtratu
9 Zacisk automatyczny 20 | Wagafiltratu
10 | Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego | 21 | Zuzyte osocze
(nie pracuje)
11 Pompa osocza

Podczas zabiegu TPE krew jest pompowana przez filtr osocza. Sktadniki komoérkowe krwi sg podawane
Z powrotem pacjentowi.

Przez pompe postdylucji podaje sie pacjentowi swiezo mrozone osocze (FFP) lub roztwor albumin.
+ Osocze zbiera sie do pustego worka zawieszonego na wadze filtratu.
Podczas tego zabiegu pompa predyludji nie pracuje.
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5.11.5.2 TPE z opcja RCA

Podczas zabiegu TPE z opcjg RCA roztwér cytrynianu jest podawany do obwodu krwi przed pompa krwi.
Roztwor wapnia jest podawany do obwodu krwi za komorg kroplowa. W TPE roztwor wapnia moze byc¢
stosowany wedtug uznania lekarza.

Objetosci roztwordw cytrynianu i wapnia sg kontrolowane i bilansowane za pomoca pomp cytrynianowej

i wapniowej i odpowiadajacych im wag. Objetosc cytrynianu i wapnia brana jest pod uwage przy bilansowaniu
pacjenta.

Metode TPE mozna skonfigurowac tak, aby konczyta zabieg celem substytucyjnym (z wytaczeniem objetosci
ptynu antykoagulacyjnego) albo celem filtracyjnym (z wiaczeniem objeto$¢ ptynu antykoagulacyjnego). Cel
zabiegu moze zosta¢ wybrany w trybie Serwis. Cel filtracyjny: zabieg konczy sie, gdy ilos¢ zaprogramowanego
ptynu (cytrynian + wapn + osocze) zostanie osiagnieta na wadze filtracyjnej. Cel substytucyjny: zabieg koriczy
sie, gdy ilo$¢ zaprogramowanego ptynu zostanie osiggnieta na wadze ptynu substytucyjnego.

Q-

i

TN

Rys. 210
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 15 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
2 Waga cytrynianowa 16 | Kontrola temperatury
3 Cytrynian 17 | Ogrzewacz
4 Pompa cytrynianowa 18 | Waga ptynu substytucyjnego
5 Pompa krwi 19 | Swiezo mrozone osocze lub albumina surowicy
6 Pompa heparynowa 20 | Pompa wapnia
7 Cisnienie przedfiltracyjne 21 | Waga wapniowa
8 Filtr 22 | Wapn
9 Cisnienie powrotne 23 | Detektor przecieku krwi
10 | Putapka na pecherzyki powietrza 24 | Cisnienie filtratu
11 | Detektor pecherzykdw powietrza 25 | Pompafiltratu
12 | Zacisk automatyczny 26 | Waga filtratu
13 | Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego | 27 | Zuzyte osocze
(nie pracuje)
14 | Pompa osocza
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5.11.5.3 Parametry pacjenta podczas zabiegéw TPE

Podczas zabiegu TPE bez antykoagulacji cytrynianem nalezy wprowadzi¢ nastepujace parametry

pacjenta:
Parametr Zakres Jednostki Przyrost
Dorosty Mata Dorosty Mata
objetos¢ objetosc
Predkosc¢ pracy od 30 do 250 od 10 do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
pompy krwi
Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz.min 10 min 10 min
Predkosc 0; 0d 100 do 0;0d 10do ml/godz. 10 ml/godz. 10 ml/godz.
przeptywu osocza | 3 000 1200
Catkowita objetos¢| od 0do 10000 | od 0do 10000 | ml 10 ml 10 ml
050Cza
Waga pojemnika | 0;0d 30 do 0;,0d 30do g 10g 109
5000 5000
Predkosc od0do 15 od0do 15 ml/godz. 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.
przeptywu
heparyny
Bolus heparyny od0do25 od0do 25 ml 0,5 ml 0,5 ml
Temperatura 0 (wyt) lub od 0 (wyt) lub od °C 0,5°C 0,5°C
35do 39 35do 39

Podczas zabiegu TPE na gtdwnym ekranie sg wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:

- Cisnienie dostepowe (mmHg)

- Cisnienie powrotne (mmHQ)
- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg)
- Spadek cisnienia (mmHg)

« Przeptyw krwi (ml/min)

- Catkowita objetos¢ antykoagulantu (ml)

- Catkowita objetos¢ osocza (ml)

« Pozostaly czas (godz:min)

-+ Wymiana worka za (godz.min)

Podczas zabiegu TPE na ekranie Wiecej sa wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:

- Cisnienie przedfiltracyjne (mmHg)
- Cisnienie filtratu (mmHg)

-+ Temperatura (°C)
- Predylucja (ml)

- Postdylucja (mlil)
- Objetos¢ krwi (1)

- Frakgja filtracji (%)
- Czas, ktéry uptynat (godz.min)

- Dawka cytrynianu (mmol/l)
- Cisnienie dostepowe (mmHg)
- Ciénienie powrotne (mmHg)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHq)

- Nastepna wymiana worka za (godz..min)
« Réznica ultrafiltracji (ml)

- Spadek cisnienia (mmHQ)

- BLD (%)
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Podczas zabiegu TPE z antykoagulacja cytrynianem nalezy wprowadzi¢ nastepujace parametry

pacjenta:
Parametr Zakres Jednostki Przyrost
Dorosty Mata Dorosty Mata
objetos¢ objetos¢
Predkos¢ od 30 do 300 od 10 do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
przeptywu krwi
Predkos¢ 0;0d 20do 650 | 0;0d 20 do 650 | ml/godz. 1 ml/godz. 1 ml/godz.
przeptywu
cytrynianu
Predkosc 0;0d 2do300 | 0;0d2do300 | ml/godz. od2do30mlz| od2do30mlz
przeptywu wapnia krokiem co krokiem co
0,2 ml/godz. 0,2 ml/godz.
0d 30do 300 ml| od30do 300 ml
z krokiem co z krokiem co
1 ml/godz. 1 ml/godz.
Catkowita objeto$¢| od 0do 10000 | od 0do 10000 | ml/godz. 10 ml/godz. 10 ml/godz.
050Cza
Predkosc 0; od 500 do 0; od 100 do ml 100 ml/godz. 10 ml/godz.
przeptywu osocza | 3000 1200
Waga pojemnika | 0;0d 30 do 0;0d 30do g 10g 10g
5000 5000
Temperatura 0 (wyt)lubod | O(wyt)lubod | °C 0,5°C 0,5°C
35do 39 35do 39
Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz. 10 min 10 min
Predkos¢ Olubod05do | Olubod0,5do | ml/godz 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.
przeptywu 15 15
heparyny
Bolus heparyny od0do25 od0do25 ml 0,5 ml 0,5 ml

Podczas zabiegu TPE z antykoagulacja cytrynianem na ekranie Wiecej wyswietlane s nastepujace

parametry pacjenta:

« Rodznica ultrafiltracji (ml)

« Frakgcja filtracji (%)

« Czas, ktéry uptynat (godz..min)
« Dawka cytrynianu (mmol/1)

« Cisnienie dostepowe (mmHg)
- Cisnienie powrotne (mmHgQ)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg)

+ Spadek cisnienia (mmHg)

+ BLD (%)

o

- Cisnienie przedfiltracyjne (mmHg)

- Cisnienie filtratu

- Temperatura (°C)
- Objetos¢ osocza
- Objetos¢ postdyl
- Cytrynian ogodtem (ml)

(mmHg)

(mlil)
ugji (mlil)

- Wapn ogdtem (ml)

- Nastepna wymiana worka za (godz.:min)

Opcjonalny cel filtracyjny: zabieg trwa do momentu, gdy filtracja bedzie réwna
zaprogramowanej objetosci osocza (usuniete osocze + cytrynian + wapn). Moze by¢
konieczne kontynuowanie zabiegu w celu wymiany petnej objetosci osocza.

Opcjonalny cel substytucyjny: Zabieg trwa do momentu wymiany catego osocza. Worek
filtracyjny zawiera catkowicie wymienione osocze, w tym wlewy cytrynianu i wapnia.
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o

W przypadku opcji Zatozony czas zabiegu osiqgniety lub Zatozona utrata ptyndw osiggnieta
wszystkie pompy zabiegowe (pompy postdylucyjna i filtracyjna) oraz pompa wapnia
zatrzymaja sie. Pompa krwi i pompa cytrynianowa beda nadal dziata¢ z zaprogramowana
predkoscia az do osiggniecia maksymalnej dawki 50 ml cytrynianu. Po dostarczeniu 50 ml
cytrynianu pompa krwi i pompa cytrynianowa zatrzymaja sie. Wstrzyknieta w tym czasie
objetos¢ cytrynianu nie zostanie usunieta z ciata pacjenta.

51154 Wymiana worka

w o«

©3.08.2021 21:11:60

TPE

50
1
Male objetosci Aqualine 'S"] Eﬂﬁfﬁﬂ

150°
-16 mmﬂ

70 0

Powrét 38 mm Hg

-30 204
1

™P 54  mmwg

50 750

1
Spadek cis. 200  mmHg

Tak

Rys. 211

W przypadku uzycia Aqualine S lub Aqualine S RCA:
Krok 1: w razie potrzeby wymieni¢ worek.

P Zostanie wyswietlone Okno
potwierdzenia.

Krok 2: Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody sg
otwarte, bez zaciskow i czy zastosowano
wiasciwe roztwory.

Pozwala to na unikniecie zaburzen
krzepniecia, zaburzen elektrolitowych oraz

hiper- lub hipowolemii.
Krok 3: Wybrac opcje Tak, aby zatwierdzi¢ zmiane.

P Okno potwierdzenia zostanie zamkniete.
P Nie ma to wplywu na przebieg zabiegu.
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511.6 Hemoperfuzja (detoksykacja krwi)

Podczas hemoperfuzji krew przeptywa przez wktad do hemoperfuzji w obwodzie pozaustrojowym.
Hemoperfuzja ma na celu usuniecie substancji toksycznych z krwi przy uzyciu wktadu do hemoperfuzji.

Metoda oczyszczania jest adsorpcja. W przypadku tego zabiegu nie s3 stosowane roztwory substytucyjne i nie
jest wytwarzany filtrat.

o Podczas hemoperfuzji nie mozna stosowac antykoagulacji cytrynianem.

uzytku.

= Podczas terapii metoda hemoperfuzji nalezy zawsze uzywac wktadu do
hemoperfuzji.

= W przypadku materialéw jednorazowego uzytku, ktére zostaly zatwierdzone
i ocenione przez firme NIKKISO Europe GmbH (np. wktady do hemoperfuzji
i zestawy przewodoéw) nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami uzytkowania
wydanymi przez odpowiedniego producenta.

f Zagrozenie dla pacjenta z powodu uzycia niewtasciwych materiatéw jednorazowego

o
CE

i
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I
M

M

Rys. 212
Nr | Komponent Nr | Komponent
1 Cisnienie dostepowe 9 Zacisk automatyczny
2 Pompa krwi 10 | Predylucyjna pompa ptynu substytucyjnego (nie pracuje)
3 Pompa heparynowa 11 Postdylucyjna pompa ptynu substytucyjnego (nie pracuje)
4 Cisnienie przedfiltracyjne 12 | Automatyczna jednostka odgazowujaca (ADU)
5 Wkiad 13 | Kontrola temperatury
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Nr | Komponent

Nr | Komponent

6 Cisnienie powrotne

14 | Ogrzewacz

7 Putapka na pecherzyki powietrza 15

Waga ptynu substytucyjnego

8 Detektor pecherzykow powietrza | 16

Roztwér do wypetniania

« Podczas hemoperfuzji krew jest pompowana przez wkiad do hemoperfuzji.

- Pewne substancje (np. toksyny) sg adsorbowane, a oczyszczona krew jest podawana z powrotem

pacjentowi.

- Pracuje wytacznie pompa krwi.

0 Jedli wybrana zostanie antykoagulacja cytrynianem, nie mozna uzy¢ opcji hemoperfuzji.

Podczas zabiegu hemoperfuzji nalezy wprowadzi¢ nastepujgce parametry pacjenta:

Parametr Zakres Jednostki Przyrost

Dorosty Mata Dorosty Mata
objetos¢ objetosc

Predkos¢ pracy | od 30 do 450 od 10 do 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min

pompy krwi

Czas od 0 do 99:59 od 0 do 99:59 godz.min 10 min 10 min

Predkosc od0do 15 od0do 15 ml/godz. 0,1 ml/godz. 0,1 ml/godz.

przeptywu

heparyny

Bolus heparyny | od 0do 2,5 od0do25 mi 0,5 ml 0,5 ml

Podczas hemoperfuzji na ekranie gtéwnym sg wyswietlane nastepujace parametry pacjenta:

- Cisnienie dostepowe (mmHQ)

« Cisnienie powrotne (mmHq)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHg)
« Przeptyw krwi (ml/min)

- Catkowita objetos¢ antykoagulantu (ml)
- Spadek cisnienia (mmHQ)

- Pozostaty czas (godz:min)

« Wymiana worka za (godz..min)

Podczas hemoperfuzji na ekranie Wiecej sg wyswietlane nastepujgce parametry pacjenta:

- Cisnienie przedfiltracyjne (mmHg)

- Cisnienie filtratu (mmHq)

« Temperatura (°C)

- Predylucja (ml)

- Postdylucja (ml)

- Objetos¢ krwi (1)

- Nastepna wymiana worka za (godz..min)
- Roznica ultrafiltracji (ml)

- Frakgja filtracji (%)

- Czas, ktéry uptynat (godz:min)

« Dawka cytrynianu (mmol/l)

- Cisnienie dostepowe (mmHg)

« Cisnienie powrotne (mmHQ)

- Cisnienie przezbtonowe (TMP) (mmHq)
- Spadek cisnienia (mmHg)

« BLD (%)

o

Wartos¢ TMP wyswietlana w zabiegu hemoperfuzji nie jest cisnieniem przezbtonowym. Jest
to cisnienie wewnatrz wktadu. Zasada hemoperfuzji opiera sie na adsorpcji. Wktad nie zawiera
btony. Parametr TMP nie wystepuje przy zabiegu hemoperfuzji.
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6 Alarmyi komunikaty

6.1 Opis pracy alarmu

W razie alarmu lub btedu systemu:

+ Zostang wygenerowane wizualne i dzwiekowe sygnaty alarmowe. Sygnaty dzwiekowe mozna wyciszy¢ na

2 minuty, naciskajac przycisk Wycisz alarm (wstrzymanie emisji dzwieku) ‘ Jesli jednak alarm nie zostanie
skorygowany w ciggu 2 min, sygnat dzwiekowy rozlegnie sie ponownie. Ponadto jesli podczas wyciszenia
wystapi nowy alarm lub btad systemu, natychmiast rozlegnie sie alarm dzwiekowy.

+ Odpowiednia kontrolka stanu znajdujaca sie na wyswietlaczu stanu zabiegu (czerwona lub zétta kontrolka)
zostanie podswietlona.

+ Zostanie wyswietlony ekran gtéwny (z wyjatkiem sytuacji pracy na ekranie programowania).

+ Przyczyna alarmu lub btedu systemu zostanie wyswietlona w oknie na ekranie. W sytuacji wielu alarméw
najpierw wyswietlany jest alarm o najwyzszym priorytecie.

+ Funkcja Pomoc pozwala uzyskac dostep do dalszych informacji na ekranie dotyczacych alarmu. W przypadku
wielu alarmow na ekranie Pomoc zostana wys$wietlone tylko informacje dotyczace alarmu o najwyzszym
priorytecie.

89.63.2021 08132145 ©9.03.2021 ©8:32:40
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]
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« Pousunieciu przyczyny alarmu zabieg mozna wznowi¢, naciskajac przycisk Bilans Iub Pompa krwi @;@~
Wiecej informacji znajduje sie w rozdziale 6.2 Alarmy, komunikaty, bfedy systemu oraz opcje ich usuwania
(strona 6-5).

W przypadku pojawienia sie komunikatu:

« Zostang wygenerowane wizualne i dZzwiekowe sygnaty alarmowe.

- Odpowiednia kontrolka stanu na wyswietlaczu stanu zabiegu zostanie podswietlona.

. Zostanie wyswietlony ekran gtowny.

« Przyczyna komunikatu zostanie wyswietlona w oknie na ekranie.

« Funkcja Pomoc pozwala uzyskac¢ dostep do dalszych informacji na ekranie dotyczacych alarmu.

Jedli nieusuwalny alarm, nieusuwalna awaria lub wada systemu Aquarius uniemozliwig
kontrolowany powrot krwi, krew moze by¢ zwrdcona do ciata pacjenta recznie. System
Aquarius zawiera reczng korbe do obracania wirnika pompy krwi. System Aquarius nie jest
systemem podtrzymujacym zycie, po wymianie mozna kontynuowac wybrany zabieg.
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6.1.1  Klasyfikacja alarmoéw
Alarmy, btedy systemu i komunikaty sa klasyfikowane zgodnie z ich priorytetem.
Priorytet Alarmy/btedy systemu/komunikaty
Wysoki priorytet Btedy systemu, alarm Wykryto powietrze, alarm Niskie cisnienie powrotu,
Pompa krwiwytqgczona
Sredni priorytet Wszystkie alarmy oprocz alarméw o wysokim priorytecie
Niski priorytet Wszystkie komunikaty
Btedy systemu to alarmy techniczne, wszystkie inne alarmy sg oparte na fizjologii; komunikaty sg
powiadomieniami dla operatora.
6.1.2  Alarmy obwodu krwi
W przypadku alarmu obwodu krwi:
- Zostang wygenerowane wizualne i dzwiekowe sygnaty alarmowe.
+ Wszystkie pompy zostang zatrzymane.
Diody LED w przyciskach Pompa krwi @fﬁ i Bilans zacznq migac.
« Zacisk linii powrotnej zostanie zamkniety w razie wykrycia powietrza lub mikropiany albo spadku cisnienia
powrotnego ponizej dolnego limitu alarmowego.
W przypadku alarmu z obwodu filtratu lub dializatu pompa wapnia zatrzyma sie,
pompa krwi i pompa cytrynianowa beda dziata¢ do momentu podania maksymalnie
50 ml cytrynianu, a nastepnie obie pompy zatrzymaja sie.
Aby wyzerowac alarm obwodu krwi:
Krok 1: Zlikwidowac przyczyne alarmu.
Krok 2: Nacisna¢ przycisk Pompa krwi @fﬁ i Bilans w celu wznowienia zabiegu.
Ustawienie limitu alarmu
Wszystkie limity alarmoéw w systemie Aquarius sa wstepnie ustawione i nie moga by¢ zmieniane przez
uzytkownika. Po zaniku zasilania lub krétkiej awarii ustawienia alarméw pozostajg niezmienione.
6.1.3 Ogrzewacz roztworow Aquarius
System Aquarius jest wyposazony w zintegrowany ogrzewacz, ktérego mozna uzywac do podgrzewania ptynu
substytucyjnego przed podaniem go pacjentowi.
Temperatura ptynu w obrebie spirali ogrzewacza moze rosng¢ po zatrzymaniu pomp zabiegowych przez
ponad 15 sekund, gdy temperatura ptytki przekroczy 43°C. W takiej sytuacji system Aquarius uaktywni proces
schtadzania ogrzewacza: temperatura pfytki zostanie obnizona do zaprogramowanej temperatury, a na ekranie
wyswietlony zostanie zétty komunikat Schfadzanie ogrzewacza.
Schtadzanie ogrzewacza moze trwac do 10 minut. Kiedy temperatura ptytki ogrzewacza spadnie ponizej 42°C,
komunikat Schtadzanie ogrzewacza zniknie, a zabieg zostanie automatycznie wznowiony. Jesli komunikat
Schtadzanie ogrzewacza zostat poprzedzony przez Alarm bilansowania, nastapi aktywacja stanu Utrata ptynéw.
Schtadzanie ogrzewacza: Zabieg zostanie wstrzymany do momentu obnizenia temperatury do bezpiecznego
poziomu (ponizej 42°C). Pompy ptynu substytucyjnego beda dziata¢ w zwolnionym tempie, aby wspomagac
chtodzenie (wyjatek: podczas kompensacji TFL pompy bilansowania substytucji nie dziataja).
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6.1.4

6.1.5

Jesli wartos¢ temperatury wyswietlana na ekranie Wiecej bedzie wyzsza niz 40°C i (lub) temperatura ptytki
ogrzewacza przekroczy w dowolnym momencie 57°C, zostanie wygenerowany alarm Wysoka temperatura
wyswietlany na czerwonym tle. Pompy ptynowe pozostana zatrzymane, az temperatura wyswietlana na ekranie
Wiecej spadnie ponizej 40°C, a temperatura ptytki ogrzewacza spadnie ponizej 57°C. W tym czasie na ekranie
jest wyswietlany czerwony alarm Wysoka temperatura.

Po zniknieciu alarmu Wysoka temperatura nastapi automatyczne wznowienie dziatania pomp zabiegowych.

Alarmy obwodow plynéw (filtratu, ptynu substytucyjnego, dializatu)

W przypadku alarmu obwodu ptynu:

- Zostang wygenerowane wizualne i dZwiekowe sygnaty alarmowe.
Pompy filtratu, predylugcji i postdylucji zostaja zatrzymane.

Dioda LED w przycisku Bilans bedzie migac.

Ponadto w przypadku stosowania antykoagulacji cytrynianem:

Pompa wapnia zostanie zatrzymana.

Pompa krwi i pompa cytrynianowa bedg dziata¢ z odpowiednig predkoscig przeptywu, dopdki nie zostanie
podane maksymalnie 50 ml cytrynianu. Predkosci sg specyficzne dla aktywacji potagczer pompy krwii pompy
cytrynianowe).

Pompa filtracyjna pracuje z predkosciag przeptywu pompy cytrynianowej. Jesli zmiana ultrafiltracji jest
ujemna, pompa filtracyjna zatrzyma sie.

Jesli wystapi czerwony alarm Wysoka temperatura lub Alarm bilansowania, a nastepnie
pojawi sie z6tty komunikat Schtadzanie ogrzewacza, pompa cytrynianowa bedzie

pracowata z mniejszg predkoscia, a dzialanie pompy wapnia zostanie wstrzymane,
co spowoduje infuzje cytrynianu bez wapnia w czasie wyswietlania komunikatu
Schtadzanie ogrzewacza. Predkos¢ pompy filtracyjnej jest automatycznie ustawiana na
wartosc zero, jesli odchylenie ultrafiltracji jest ujemne.

Aby wyzerowac alarm obwodu ptynu:

Krok 1:  Zlikwidowa¢ przyczyne alarmu.
Krok 2: Nacisna¢ przycisk Bilans vv celu wznowienia zabiegu.

Postepowanie z catkowita utrata ptynu (TFL)

Dziatanie pomp zabiegowych ma na celu osiggniecie zaprogramowanej objetosci ultrafiltracji (lub objetosci
utraconego ptynu). Wagi bilansowania mierza réznice miedzy objetoscig substytucji a objetoscig filtracji, co
stanowi objetos¢ ultrafiltracji. Alarm bilansowania pojawia sie w przypadku osoby dorostej, kiedy wykryta
roznica pomiedzy zaprogramowang objetoscia ultrafiltracji a rzeczywistg objetoscia ultrafiltracji wynosi 50 g
(20 g w przypadku niskiej objetosci). Po ponownym uruchomieniu pomp przez nacisniecie przycisku Bilans
nastapi automatyczne wyréwnanie rozbieznosci objetosciowych. Ta funkcja stanowi sposéb postepowania
z catkowitg utratg ptynu (TFL).

Po wystapieniu alarmu bilansowania na ekranie zostanie wyswietlone Zzotte pole zawierajace liczbe alarmow
bilansowania wykrytych w ciggu 20 minut. W przypadku wykrycia 5 alarméw bilansowania w ciggu 20 minut
pojawi sie czerwone pole z informacjg dla operatora o zatrzymaniu zabiegu. Prace kontynuuje wytacznie
pompa krwi. W tym momencie nalezy nacisna¢ przycisk Dalej, aby przejs¢ do trybu Odfqczanie. Nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami w rozdziale 5.9 (strona 5-74).

Liczba alarmow bilansowania zostanie wyzerowana dopiero po 20 minutach ciggtej pracy systemu Aquarius
bez przerw w dziataniu pomp. Wystapienie alarmu zatrzymujacego dziatanie systemu bilansowania lub reczne
wylgczenie systemu bilansowania przez operatora spowoduje ponowne rozpoczecie tego trwajacego

20 minut okresu.
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6.1.6
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W przypadku wyswietlenia komunikatu Schfadzanie ogrzewacza moze dojs¢ do opdznienia kompensacji
objetosci TFL. Po zniknieciu komunikatu Schtadzanie ogrzewacza system automatycznie skompensuje
rozbieznosci ptynowe alarmu bilansowania.

Jesli odchylenia masy generuja alarm bilansowania, ale jej liczba nie wzrasta, zmiana

ultrafiltracji zostanie zresetowana do wartosci wyswietlanej przed wystgpieniem

odchylenia. Odchylenie masy nie zostanie skompensowane po wznowieniu zabiegu,

poniewaz nie jest zwigzane z odchyleniem objetosci ptynu pacjenta.

= Zawsze zatrzymuj system bilansowania podczas dodawania lub zdejmowania
worka z wagi podczas zabiegu.

= Natychmiast naprawiac wszystkie przecieki ptynu.

= Nie przesuwac systemu Aquarius przy wtgczonym systemie bilansowania.

f Ryzyko hiper- lub hipowolemii spowodowane odchyleniem masy wiekszym niz +120 g.

£9.03.2021 B8:33:61 UWA( A
150

CVVH ]
Aqualine dla doroslych Dostep 16  mmHg

170

)
—_
AR

g
—

Przeptyw knwi
mifmin BO]

o

Podczas kompensacji TFL bedzie wyswietlany
komunikat Rozpoczecie bilansowania. ..

Powrét 38 mm Hg

8

bl
x 0:24 hxmin .
T™P 54

3
&=

mm Hg

" - 250
Zmiana workéw za:

0:37 hxmin

1
Spadek cis. 23 mm Hg

P
—

Liczha alarméw

Substytucja
1.52 bilansowania (maks.5) L

trata
e 190]
| |

P P
—_—
]

5

(T

Rozpoczecie bilansowania...

—

2

)

Rys. 217

Alarmy obwodow cytrynianu/wapnia

W przypadku alarmu obwodu cytrynianu/wapnia podczas stosowania antykoagulacji cytrynianem:
- Zostang wygenerowane wizualne i dZzwiekowe sygnaty alarmowe.

- Pompy zabiegowe i pompa wapnia zatrzymaja sie.

Ponadto w przypadku alarmow innych niz Bigd pompy cytrynianowej, Biqd obrotu cytrynianu, Zacisk na
linii cytrynianu i Brak worka z cytrynianem:

- Diody LED w przyciskach Pompa krwi ;@ i Bilans beda migac.

+ Pompy krwi, zabiegowe i cytrynianowa zatrzymaja sie.
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6.1.7

6.2

6.2.1

W przypadku alarmu Zmieri worek z cytrynianem:

20 sekund przed wystapieniem alarmu Zmien worek z cytrynianem zatrzymuijg sie pompy bilansowania
i pompa wapnia. Po wystapieniu alarmu zatrzymuja sie réwniez pompy krwi i cytrynianowa.

Diody LED w przyciskach Bilans i Pompa krwi ‘@fﬁ beda migac.

Aby wyzerowac alarm obwodu cytrynianu/wapnia:

Krok 1: Zlikwidowac przyczyne alarmu.

—~
Krok 2: Nacisnac przycisk Pompa krwi (@), w celu wznowienia zabiegu.

Program zatrzymywania pompy krwi

Jezeli wybrano antykoagulacje cytrynianem, pompa krwi i pompa cytrynianowa bedg nadal dziata¢ az do
osiggniecia maksymalnej dawki 50 ml cytrynianu. Po dostarczeniu 50 ml cytrynianu pompa krwi i pompa
cytrynianowa zatrzymaja sie. llos¢ wstrzyknietego roztworu cytrynianu zostanie usunieta po ponownym
uruchomieniu pomp zabiegowych.

Alarmy, komunikaty, btedy systemu oraz opcje ich
usuwania

Alarmy

Jezeli podczas testu lub pracy systemu Aquarius nastgpi wykrycie warunkdw poza wyznaczonym zakresem albo
wartosci parametrow powyzej lub ponizej odpowiednich limitéw, spowoduje to wygenerowanie komunikatu
0 bfedzie, a system Aquarius przejdzie do pracy w trybie bezpieczeristwa. Alarmowi towarzyszy sygnat
dzwiekowy. Nalezy pamietac, ze niektére komunikaty alarmowe wymagajg ponownego recznego
uruchomienia pompy krwi.

Wszystkie alarmy prowadzg do zdefiniowanej reakgji na alarm w systemie Aquarius. Zaden alarm nie moze by¢
wyltaczony przez alarm o wyzszym priorytecie. Zwykly tekst na ekranie opisuje przyczyne alarmu w przypadku
alarmow o najwyzszych priorytetach. Maksymalnie cztery przyczyny alarmu moga byc¢ réwnolegle wyswietlane
na ekranie.

Nie wolno wielokrotnie usuwac alarméw i ponownie rozpoczynac zabiegu bez
zidentyfikowania i rozwigzania przyczyny wystepowania alarméw.

Czasy opdznienia alarmu skfadaja sie z maksymalnego stanu alarmu i czasu opdZnienia generowania sygnatu
alarmowego. Czas opdznienia generowania sygnatu alarmowego moze wynosi¢ maksymalnie 3 s, dlatego
wskazane czasy alarmow réznia sie w zakresie +0/-3 s. Sredni czas opoznienia alarmu to wskazany maksymalny
czas opdznienia alarmu minus 0,5 s. System Aquarius nie opdZnia stanu alarmowego.
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6 Alarmy i komunikaty

* Z (Zablokowany) — alarm NIE zostaje zresetowany po usunieciu przyczyny wystapienia stanu alarmowego.
**N (Niezablokowany) — alarm zostaje zresetowany po usunieciu przyczyny wystapienia stanu alarmowego.

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**

opozn.

alarmu
Alarm 70 | <20s z Jesli Alarm bilansowania jest zliczany | 1. Jesli Alarm bilansowania jest
bilansowania (patrz licznik alarméw w zottym polu zliczany, upewni¢ sie, ze:

na ekranie gtéwnym), oznacza to, ze: - otwarto wszystkie zaciski,

Sprawdz linie | g9 » Wystapito odchylenie bilansowania - linie i worki swobodnie zwisaja,
subst./dializ. ptyndw pacjenta wynoszace ponad

- linie i worki nie sg zagiete ani

50 g w zabiegach oséb dorostych
zablokowane,

lub 20 g w zabiegach matych

lub objetosci utrzymujace sie przez - worki podigczono prawidtowo,
ponad 15 s. Odchylenie jest - worki i linie nie opieraja sie

Alarm mnigjsze niz 120 g. 0 rame wozka.

bilansowania « Odchylenia nie udato sie 2. Uruchomié ponownie pompy

70 -
skompensowac podczas TFL. bilansowania, naciskajac przycisk

Sprawdz linie N Bilans.

filtracyjna/ MozZliwe przyczyny:

wyptywowa | 100 - zestaw linii ptyndw/rozgateznikama
zagiecie lub jest zacisniety;

- nie ztamano ztgcza zatrzaskowego
worka na ptyny;

- worki kotysza sie na szalkach wagi
lub stykajg sie z rama systemu
Aquarius;

- w przypadku zawieszenia na
szalkach wagi wielu dotykajacych
sie wzajemnie workéw lub
ustawienia przewodow w sposdb
zapewniajacy kontakt zrama wozka
opréznienie workdw moze
spowodowac zmiane ich potozenia,
co z kolei bedzie skutkowac
tymczasowa zmiang obcigzenia
szalki wagi;

- linie przewodow sg utozone
i opieraja sie na ramie wozka;

- wystapit przeciek ptynu lub
nastapito odfaczenie sie worka od
wagi;

- dotknieto workéw na filtrat lub
Z ptynem substytucyjnym przy
wigczonym systemie bilansowania;

- dotozono worek do wagi lub zdjeto
worek z wagi bez zatrzymania
systemu bilansowania;

+ przesunieto system Aquarius przy
wigczonym systemie bilansowania.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Alarm Jesli Alarm bilansowania nie jest 1. Jesli Alarm bilansowania nie jest
bilansowania zliczany (patrz licznik alarmow zliczany, upewnic¢ sie, ze:
w zoftym polu na ekranie gtéwnym), - wszystkie worki wisza na
Sprawdz linie oznaczato, ze: szalkach wagji,
subst./dializ. - Wystapito odchylenie bilansowania - wszystkie worki wisza
ptyndw pacjenta o ponad 120 g S o
lub ) ! swobodnie i nie poruszajg sie.
utrzymujace sie przez ponad 15 s.
Alarm 2. Uruchomic¢ ponownie pompy
bilansowania Mozliwe przyczyny: b?lansovvania, naciskajac przycisk
) ) ) Bilans.
- worki kotyszg sie na szalkach wagi
Sprawdz linig lub dotykaja ramy systemu
filtracyjna/ Aquarius;
wyptywowa - w przypadku zawieszenia na
(ciag dalszy) szalkach wagi wielu dotykajacych
sie wzajemnie workow lub
ustawienia przewoddw w sposdb
zapewniajacy kontakt zrama wozka
oproéznienie workow moze
spowodowac zmiane ich potozenia,
co z kolei bedzie skutkowac
tymczasowa zmiang obcigzenia
szalki wagi;
- odfgczono worek od wagi;
- dotozono worek do wagi lub zdjeto
worek z wagi bez zatrzymania
systemu bilansowania;
. przesunieto system Aquarius przy
wigczonym systemie bilansowania.
Btad komuni- | 160 | <55 z Brak komunikacji pomiedzy = Rozpocza¢ ponownie zabieg,
kacji modutu procesorem gtdwnym a modutem naciskajac przycisk Pompa krwi.
cytrynianowe- Cytrynianowym. = Jesli alarm czesto sie powtarza,
go zakonczyc¢ zabieg i przekazac
urzadzenie do dziatu pomocy
technicznej.
Btad linii sub- |96/ | <55 N Wykryto odchylenie substytucji = Sprawdzi¢ linie.
stytucyjnej 97 wplywajace na bilansowanie = Sprawdzi¢ zaciski.
pacjenta. = Sprawdzi¢ worki.
= Sprawdzi¢ system pod katem
przeciekéw.
Btad 91 <310s | Z Liczba obrotéw pompy przekracza = Sprawdzi¢ predkos¢ przeptywu
postdylucji gdrna lub dolng granice alarmowg postdylucji.
0 +5%. > Sprawdzi¢ przewdd postdyludii.
= Sprawdzi¢, czy w zestawie

przewodow nie wystepuja
zwezenia.
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Wyswie-
tlacz

ID

Maks.
czas
opozn.
alarmu

Z*/
N*#*

Przyczyna

Opcje usuniecia btedu

Btad
predylucji

92

<310s

Liczba obrotéw pompy przekracza
gorna lub dolng granice alarmowa
0 +5%.

= Sprawdzi¢ predkos¢ przeptywu

predylucji.

Sprawdz przewdd predyluci.
Sprawdzi¢, czy w zestawie
przewodow nie wystepuja
zwezenia.

Brak komory
odgazowuja-
cej

76

<20s

Nie zainstalowano komory
odgazowujacej ptyn substytucyjny
lub doszto do uszkodzenia czujnikdw.

. Zainstalowac¢ prawidtowo komore

substytucyjna.

. Upewnic¢ sie, ze komora styka sie

z czujnikiem uchwytu.

. Uruchomi¢ pompy bilansowania.

Jeslialarmu ADU (SprawdZz komore
odgazowujqcq, Nie wykryto komory
odgazowujqcejlub Brak komory
odgazowujqgcej) nie mozna
skasowac¢ w dowolnym
momencie podczas autotestu,
konfigurowania, wypetniania lub
wykonywania zabiegu, nalezy
wycofac system Aquarius

z eksploatacji i skontaktowac sie

z dziatem pomocy techniczne;j.

Brak
strzykawki
z heparyna

- Zaprogramowano predko$¢
podawania heparyny, ale w ttoku
nie umieszczono strzykawki.

- Strzykawka jest wtozona
nieprawidtowo.

. Poprawnie wtozy¢ strzykawke

z heparyng, jesli heparyna jest
wymagana.

. Nacisna¢ przycisk Pompa krwi

w celu wznowienia zabiegu.

. Ustawi¢ predkos¢ podawania

antykoagulantu na wartos¢ zero,
jesli antykoagulant nie jest
wymagany.

. Nacisnac¢ przycisk Pompa krwi

w celu wznowienia zabiegu.

Brak worka
z cytrynianem

106/
168

<15s

Nie zawieszono worka na wadze
cytrynianowej.

. Zawiesi¢ worek z roztworem

cytrynianu na wadze
cytrynianowe).

. Nacisnac¢ przycisk Pompa krwi

w celu wznowienia zabiegu.

Brak worka
z waphiem

107/
169

<15s

Nie zawieszono worka na wadze
wapniowe;j.

. Zawiesi¢ worek z roztworem

wapnia na wadze wapniowej.

. Nacisng¢ przycisk Pompa krwi

@jﬁ w celu wznowienia zabiegu.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
CPU2: Alarm | 109 | <305 z Procesor sterujacy wykrywa Sprawdzi¢ przewdd substytucyjny
bilansowania odchylenie bilansowania powyzej i filtracyjny pod katem przeszkdd
759. lub zaciskow.
Uruchomic ponownie system
bilansowania.
Jesli alarm czesto sie powtarza,
zakoniczyc¢ zabieg i przekazac
urzadzenie do dziatu pomocy
technicznej.
Drzwi pompy, | 75, | <55 N Jedne z drzwi pompy sg otwarte. Zamknij drzwi.
Otwarte drzwi| 118 W trybie Przygotowanie przed Otworzy¢ i zamknac wszystkie
pompy uruchomieniem trybu Rozpocznij drzwi pompy. Jesli alarm bedzie
wypefnianie system Aquarius nie sie utrzymywat, skontaktowac sie
wykryt wigczonego przetacznika 7 dziatem pomocy technicznej.
drzwi.
Frakcja 111 ] <55 N Frakcja Filtracji wynosi powyzej 43%. | 1. Zwiekszy¢ przeptyw krwi.
Filtracji zbyt . Zmnigjszy¢ przeptyw ptynu
wysoka substytucyjnego.
Kontroler 79 | <205 N Wysoka temperatura ogrzewacza Przejs¢ do ekranu Opcje, aby
temperatury zmierzona na kontrolerze. usunac¢ btad, o ktérym informuje
komunikat Wysoka temperatura.
Jedli alarm bedzie sie utrzymywat,
skontaktowac sie z dziatem
pomocy technicznej.
Nieprawidlo- |90 | <310s | Z Liczba obrotéw pompy przekracza Sprawdzi¢ predkos¢ przeptywu
wy przeplyw g6rna lub dolng granice alarmowa filtracji.
filtratu 0 £5%. Sprawdzi¢ przewody filtracji.
Sprawdzi¢, czy w zestawie
przewoddw nie wystepuja
zwezenia.
Nieprawidto- |89 | <105 z Liczba obrotéw pompy krwi Sprawdzi¢ predkos¢ przeptywu
wy przeplyw kierunek przekracza gérng lub dolng granice krwi.
krwi obrotow alarmowa 0 £5%. Sprawdzi¢ przewdd pompy krwi.
<355 Sprawdzi¢, czy w zestawie
Odchyle- przewodow nie wystepuja
nie prze- zwezenia.
ptywu
<655
Pompa
krwi nie
obraca
sie
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Wyswie-
tlacz

ID

Maks.
czas
opozn.
alarmu

Z*/
N*#*

Przyczyna

Opcje usuniecia btedu

Niska
temperatura

78

<610s

Temperatura ptytki ogrzewacza byta
nizsza niz 33°C przez ponad 10 minut.

= Sprawdzi¢ ustawienie
temperatury ptynu
substytucyjnego.

= Upewnic sie, ze worki z roztworem
substytucyjnym s3 wystarczajaco
ciepte (w temperaturze
otoczenia), aby rozpocza¢ infuzje.

Niskie
cisnienie
dostepu

67

- Cisnienie dostepu spadto ponizej
dolnego limitu alarmowego.

+ Cewnik w nieprawidtowym
potozeniu.

« Problem z cewnikiem.
- Zagiete przewody.

= Sprawdzi¢ predkos¢ przeptywu
krwi.

UWAGA

Jesli zmieniono predkosc przeptywu
krwi, nalezy sprawdzi¢ frakcje filtracji
wyswietlang na ekranie Wiecej.

= Sprawdzi¢ potozenie cewnika
i dostepu pacjenta.

= Ponownie wypetni¢ lub wymienic¢
cewnik.

= Sprawdzi¢ linie dostepowa krwi,
w tym czujniki dostepu i przed
filtrem, pod katem zataman lub
niedroznosci.

Niskie
ci$nienie
filtratu

82

Cisnienie filtratu spada ponizej limitu
alarmowego.

= Sprawdzi¢ czujnik cisnienia.

= Sprawdzi¢, czy w zestawie
przewoddw nie wystepuja
zwezenia.

= Sprawdzi¢ filtr i w razie potrzeby
wymieni¢ obwadd.

= Sprawdzi¢ stosunek pomiedzy
przeptywem krwi a filtracja.

Niskie
ci$nienie
powrotne

65

- Predkos¢ przeptywu krwi jest zbyt
niska.

= Zwiekszy¢ predkosc krwi.

- Pompa krwi zatrzymata sie.

= Usunac wszelkie alarmy wstepne
i uruchomi¢ ponownie pompe
krwi.

- Linia powrotna jest odfgczona.

= Podtaczy¢ ponownie linie
powrotng do cewnika.
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Wyswie-
tlacz

D

Maks.
czas
opozn.
alarmu

Z*/
N**

Przyczyna

Opcje usuniecia btedu

Niskie ci$nie-
nie przedfil-
tracyjne

74

<10s

Cisnienie przedfiltracyjne spada
ponizej limitu alarmowego.

Sprawdzi¢ czujnik cisnienia.
Sprawdzi¢ filtr i w razie potrzeby
wymieni¢ obwadd.

Sprawdzi¢ przeptyw krwi.
Sprawdzi¢, czy w zestawie
przewodow nie wystepuja
zwezenia.

Sprawdzi¢ linie dostepu pod
katem zagie¢ lub niedroznosci.
Nacisna¢ przycisk Pompa krwi

w celu wznowienia zabiegu

(w przypadku niskiego ci$nienia
przedfiltracyjnego).

W przypadku wykrzepiania
przygotowac sie do zakoriczenia
zabiegu; zwiekszy¢ predkosc
przeptywu predylucji i przeptywu
krwi w kolejnym obiegu.

Niskie
ciSnienie TMP

72

<20s

- Pompa filtracyjna pracuje wolniej
niz pompa dializatu.
- Linia filtratu jest zamknieta na

odcinku miedzy filtrem i workiem.

Szczegdtowe informacje
dotyczace cisnienia mozna
znalez¢ na ekranie Wiecej.
Szybkos¢ nastepowania zmian

w stosunku do poczatkowe;j
wartosci cisnienia TMP (przy
niezmienionych predkosciach
filtracji i wymiany) wskazuje na
zmiany cisnienia w filtrze.
Zmieni¢ predkos¢ przeptywu krwi
i (lub) wymiany ptynéw; wptynie
to na stosunek przeptywu krwi do
usuwania ptynu lub stosunek
przeptywu krwi do obrotu.

Osiagnieto
max czas
zabiegu

Osiagnieto maksymalny czas pracy
pompy krwi.

U

Przerwac zabieg.

Odtaczy¢ pacjenta.

Aby kontynuowac, rozpoczac
nowy zabieg z nowym filtrem
i zestawem przewoddw.

Pompa krwi
wylaczona

83

<655

Pompa krwi nie pracuje od 1 min.

Nacisna¢ przycisk Pompa krwi

=Y,
‘@JA, aby ponownie wigczy¢
pompe krwi.

Przecigzenie
wagi wapnia/
cytrynianu

Zbyt duze obcigzenie na wadze
cytrynianowej lub wapniowej
(limit = 2,2 kqg).

Podwiesi¢ tylko jeden worek

z cytrynianem / wapnia o wadze
ponizej 2,2 kg na wadze
cytrynianowej/wapniowej.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Przeciek krwi |69 | <105 VA - Filtrat/osocze zawiera krew. 1. Przerwac zabieg.
- Membrana filtra jest uszkodzona/ | 2. Wymieni¢ obwdd.
przerwana.

- Podczas zabiegu komora detektora| = Zmienic potozenie komory BLD.
przecieku krwi (BLD) zostata wyjeta | &> Przejs¢ do trybu Ponowne
z obudowy. wypetnianie i wybrac linie

- Komora detektora przecieku krwi ultrafiltratu.
(BLD) nie jest wypetniona ptynem.

- Kurz na lustrze obudowy. 1. Zdja¢ lustro.

2. Wyczysci¢ i zamontowac w tym
samym potozeniu.

Przeniesienie |86 | <855 z - Gtowny procesor wykryt nacisniecie| = Skasowac alarm, naciskajac
klawisza przycisku i przytrzymanie go dtuzej przycisk Pompa krwi.
Master niz60s. P System automatycznie usunie
- Niewielkie zaktécenia w btad, a alarm stuzy jedynie do
komunikacji pomiedzy gtownym poinformowania uzytkownika
procesorem a procesorem 0 wystapieniu danego
sterujgcym. problemu.

= Jesli nie mozna skasowac alarmu,
skontaktowac sie z dziatem
pomocy technicznej.

Réznica 98 | 26055 | Z Przez ponad 20 kolejnych minut 1. Zatrzymac pompy bilansowania.
obrotéw predkosc pracy pompy bilansowania | 2. Sprawdzi¢, czy nie ma przecieku
pomp duza/ byta znaczaco wyzsza (lub nizsza), aby plynu.
mata zapewnic¢ precyzyjne podanie ptynu. o -
o 3. Upewnic¢ sie, ze linie i worki wiszg
MozZliwe przyczyny: swobodnie.
) przeG.eK ph./nu; ' 4. Upewnic sie, ze linie i worki nie sg
- ograniczenia w podawaniu ptynu zagiete ani zablokowane.
zwigzane z:

5. Sprawdzi¢, czy otwarto wszystkie

- nieprawidfows instalacja Jaciski

przewodu (zagiete przewody,
zamkniete lub czeSciowo

zamkniete zaciski, skrecone
przewody); 7. Sprawdzi¢, czy filtr jest w stanie

dziata¢ prawidtowo przy
zaleconych predkosciach
przeptywu. W razie potrzeby uzy¢
filtra o wiekszej powierzchni.

6. Upewni¢ sie, ze worki nie
poruszajg sie.

- nieprawidtowg instalacja worka
(nieprawidtowe przektucie worka
z ptynem substytucyjnym,
zablokowanie sciezki przeptywu

ptynu kolcem lub tamliwym 8. Ponownie uruchomic pompy

trzpieniem, cze$ciowe ztamanie bilansowania.

tamliwego trzpienia, worek nie | 9. Jesli problem bedzie sie

wisi swobodnie, ruch worka); utrzymywat, skontaktowac sie
- kalibracja pompy poza zakresem; z dziatem pomocy techniczne;.

- nieodpowiedni filtr do uzywanych
predkosci podawania ptynu.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Sprawdz ko- | 157 | <305 N + Po ponad 25 s pracy silnika nie = Sprawdzi¢, czy wszystkie zaciski sg
more odgazo- zostato wykryte wypetnienie otwarte.
wujaca komory. = Sprawdzi¢, czy na linii ptynu

substytucyjnego nie ma zataman.
= Sprawdzi¢, czy na ztaczu
4-droznym nie ma zataman.
= Sprawdzi¢, czy tamliwe zatyczki
workow s catkowicie ztamane.

- Filtr hydrofobowy jest zablokowany
(zmierzone cisnienie jest nizsze niz —
300 mmHaq).

1. Zacisng¢ przewdd dofiltra
hydrofobowego.

2. Otworzy¢ zacisk do linii ptynu
substytucyjnego lub od zfacza
4-droznego.

3. Odfaczy¢ linie z filtrem
hydrofobowym.

4. Otworzy¢ zacisk i ponownie go
podigczyc.

5. Nacisna¢ przycisk Wycisz alarm.

- System wykryt nadcisnienie wyzsze
niz4+30 mmHg.

- Test systemu zakonczyt sie
niepowodzeniem.

= Po tescie systemu: uszkodzenie
czujnika cisnienia odgazowywania
lub jednostki odgazowujacej. Nie
uzywac systemu Aquarius
i skontaktowac sie z dziatem
pomocy techniczne;j.

= Podczas eksploatacji: czujnik ci-
$nienia wykrywa cisnienie nizsze
niz-300 mmHg. Filtr odgazowuja-
cy jest mokry. Zatozy¢ zacisk na li-
nie cisnieniowa, odtaczy¢ filtr od
czujnika i osuszy¢ go przy uzyciu
strzykawki. Ponownie podfgczy¢ li-
nie i zdja¢ zacisk.

+ Wykryto ptyn w linii czujnika
jednostki ADU.

Jesli w ciagu dwéch
A pierwszych minut wypet-

niania (przewod postdy-

lucji) wystagpi alarm
Sprawdz komore odgazowujqcq,
a w przewodzie ogrzewacza bedzie
obecny ptyn, w momencie usuniecia
alarmu i wznowienia wypetniania
do worka z roztworem fizjologicz-
nym mozna wpompowac do 120 ml
dializatu lub ptynu substytucyjne-
go. Po zakoniczeniu wypetniania na-
lezy wymieni¢ worek z roztworem fi-
zjologicznym i ponownie wypehnic
obwéd krwi, jezeli stosowanie ptynu
substytucyjnego lub dializatu nie
jest wskazane przy infuzji.

= Jedlialarmu ADU (Sprawdz komore
odgazowujqcq, Nie wykryto komory
odgazowujqcej lub Brak komory
odgazowujqcej) nie mozna
skasowac w dowolnym
momencie podczas autotestu,
konfigurowania, wypetniania lub
wykonywania zabiegu, nalezy
wycofac system Aquarius
z eksploatacji i skontaktowac sie
z dziatem pomocy technicznej.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Sprawdz krew | 104 | <55 z Pompa krwi jest wytaczona przez = Sprawdzi¢ linie krwi pod katem
pod katem dtuzej niz 15 minut. wykrzepiania.
krzepniecia
Oraz Jedli nie wykryto zakrzepdw:
YVymier’\ filtr 110 1. Skasowac alarm, naciskajac
I zestaw przycisk Pompa krwi.
2. Uruchomi¢ ponownie pompe
krwi.
W przypadku wystapienia
wykrzepiania:
1. Przerwac zabieg.
2. Odtaczy¢ pacjenta.
3. Aby kontynuowa¢, rozpoczac
nowy zabieg z nowym filtrem
i zestawem przewoddw.
Sprawdz krew | 104 | <55 z Pompa krwi jest wytaczona przez Ryzyko wykrzepiania w obwodzie
pod katem dtuzej niz 5 minut. pozaustrojowym.
krzepniecia = Sprawdzi¢ linie krwi pod katem
wykrzepiania.
Sprawdz linie |99 | <55 z Wystepuje réznica pomiedzy = Sprawdzi¢ predkos¢ przeptywu
subst./dializ. wartoscia ustawiong przez operatora. pomp.
lub = Sprawdzi¢ wprowadzone
Sprawdz linie parametry usuwania ptynu
. . i obrotu.
filtracyjna/
wyptywowa
100 UWAGA
Pompy mogg potencjalnie nie by¢
w stanie wykonac programu o bardzo
duzej objetosci z powodu wzrostow
cisnienia.
= Sprawdzi¢ worek zawieszony na
wadze (filtracyjnej lub
substytucyjnej).
= Sprawdzi¢, czy w zestawie
przewodow (filtracji lub
substytucji) nie wystepuja
zwezenia.
Sprawdz 80 | <655 N - Stezenie cytrynianu we krwi = Skorygowac predkosci przeptywu
proporcje wykracza poza zakres od 2,5 mmol/I cytrynianu i krwi w celu
przepltywu do 5 mmol/I. osiggniecia zamierzonego
Cytrynianu . Zaprogramowany Wspékzzynnik SteZenia i Wspé’fczynnika.
predkosci przeptywu krwi do = Nacisna¢ przycisk Pompa krwi
predkosci przeptywu cytrynianu , )
zmienit sie o ponad 20%. @j\{aby wyltgczy¢ alarmna jedna
godzine.
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6 Alarmy i komunikaty

klawiatury

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu

Sprawdz styk |95 | <205 N Koputy cisnieniowe nie wykryly zmian| = Upewnic sie, ze koputy s3

membr ci$nienia przez 15s. prawidtowo podtaczone.

z czujnikiem WAZNE: nie wolno odtaczac

cis. czujnikéw cisnienia.

= Jezeli koputy s3 zainstalowane:

zwiekszy¢ predkosc obrotow
pompy krwi, jesli odczyt cisnienia
powrotnego jest niski.

Strzykawka 119 ] <55 z Strzykawka z heparyna jest pusta. = Wybra¢ Opgje i wymieni¢ pusta

jest pusta: strzykawke na wypetniona.

zmier'\. = Wybra¢ Opgje i zaprogramowac

w Opcjach przeptyw heparyny na wartos¢
zero, jesli heparyna nie bedzie juz
uzywana.

System 84 | <3055 | Z System bilansowania byt wytaczony | = Zlikwidowac przyczyne alarmu

bilansowania przez 5 minut. Wszystkie pompy i ponownie wigczyc¢ system

wylaczony ptyndw zostaty zatrzymane. bilansowania.

Uszkodzenie |85 | <655 Z Gtéwny procesor wykryt nacisniecie | = Jesdli nie mozna skasowac alarmu,

przycisku i przytrzymanie go dtuzej niz
60 s.

skontaktowac sie z dziatem
pomocy technicznej.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie-
tlacz

ID

Maks.
czas
opozn.
alarmu

Z*/
N*#*

Przyczyna

Opcje usuniecia btedu

Wykryto
powietrze

64

<ls

- Linia powrotna zawiera powietrze
lub mikropiane.

- Linia powrotna nie zostata
prawidtowo umieszczona.

« Poziom krwi w komorze powrotnej
jest zbyt niski.

- Detektor dziata nieprawidtowo.

= Upewnic sie, ze w linii przewodow
nie ma powietrza.

Sprawdzi¢ ztacza dostepoweiifiltra
pod katem Zrédet przecieku
powietrza.

=

Po usunieciu alarmu Wykryto
powietrze upewnic sie, ze

w przewodzie miedzy komorg
kroplowg a czescia od strony
pacjenta nie wystepuje powietrze
ani piana.

Aby usuna¢ powietrze z przewodu:
1. Podfgczy¢ strzykawke do gornej
czesci komory powrotnej po
ostroznym spuszczeniu cisnienia
Z przewodu.

2. Nacisng¢ przyciskZaciSk, aby

otworzyc¢ zacisk linii powrotnej.

3. Usunac¢ strzykawka cate powietrze
z komory powrotnej.

4. Wprowadzi¢ przewdd z
powrotem do detektora powietrza
i umiesci¢ go na swoim miejscu.

5. Jezeli poziom ptynu w komorze
kroplowej jest prawidtowy
i usunieto pecherzyki z przewodu,
nacisnac przycisk Zacisk, aby
zamkna¢ zacisk linii powrotnej.

6. Wznowic zabieg, naciskajac
przycisk Pompa krwi.

Jezeli nie mozna
A skasowa¢ alarmu

Wykryto powietrze,

a w powrotnej komorze
kroplowej widac powietrze, nalezy
odiaczyc pacjenta od urzadzenia
i przeprowadzi¢ recyrkulacje
zgodnie z procedurami
obowiazujacymi w osrodku.

UWAGA

Moga by¢ widoczne mikropecherzyki
mniejsze niz czutos$¢ detektora
powietrza.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Wymien filtr | 110 | <55 z Stanowi dla operatora = Odtaczy¢, a nastepnie rozpoczac
i zestaw powiadomienie, ze urzadzenie nowy zabieg z nowym filtrem
pracowato dtuzej niz maksymalny i zestawem przewodow.
czas zabiegu. Komunikat moze by¢
wyciszony 8 razy w ciggu 1 godziny.
Wysoka 77 | <155 N -« Wartos¢ temperatury wyswietlana | 1. Sprawdzi¢, czy wewnatrz spirali
temperatura na ekranie Wiecej jest wyzsza niz ogrzewacza nie ma powietrza.
40°C (wiecej informacji natemat | 5 jesliw spirali jest powietrze,
vvartoso.tempera)tury'vvysvvletllalnej usunad je, potrzasajac spirala
na ekranie Wiecej mozna znalez¢
w rozdziale 5.8.8 (strona 5-68)). ogrzevvac.za po ponownym
, , uruchomieniu pomp.

- Urzadzenie Aquarius wykryto o
temperature plytki ogrzewacza 3. Poponownym w+oz§n|u spirali
przekraczajaca 57°C. ogrzewacza upewnic sie, ze drzwi

pompy sa zamkniete.

4. Poczeka¢ na obnizenie sie
temperatury.

P Po zniknieciu alarmu pompy
zabiegowe zostang
uruchomione automatycznie.

Jesli wystapi czerwony
A alarm Wysoka
temperatura, anastepnie
pojawi sie z6tty
komunikat Schtadzanie
ogrzewacza, pompa cytrynianowa
bedzie pracowata z mniejsza
predkoscia, a dziatanie pompy
wapnia zostanie wstrzymane, co
spowoduje infuzje cytrynianu bez
wapnia w czasie wyswietlania
komunikatu Schtadzanie
ogrzewacza. Predkos¢ pompy
filtracyjnej jest automatycznie
ustawiana na wartosc zero, jesli
odchylenie ultrafiltracji jest
ujemne.
Wysokie 68 | <55 N - Cisnienie dostepu przekroczyto = Wymienic¢ zestaw przewoddéw
ci$nienie gorny limit alarmowy. Aqualine.
dostepu - Koagulacja w powrotnej komorze | = Sprawdzi¢ potozenie dostepu
kroplowej. pacjenta.

- Problem z cewnikiem. = Sprawdzi¢ linie dostepowa krwi,

. Zagiete przewody. w tym czujniki dostepu i przed

filtrem, pod katem zataman lub

niedroznosci.
= Nacisna¢ przycisk Pompa krwi
w celu wznowienia zabiegu.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Wysokie 81 <5s N Cisnienie filtratu przekracza gérng Sprawdzi¢ czujnik cisnienia.
ci$nienie granice alarmowa,. Sprawdzi¢, czy w zestawie
filtratu przewoddw nie wystepuja
zwezenia.
Sprawdzic filtr i w razie potrzeby
wymieni¢ obwad.
Sprawdzi¢ stosunek pomiedzy
przeptywem krwi a filtracja.
Wysokie 66 | <55 N - Linia powrotna jest zagieta lub Sprawdzi¢ linie powrotng pod
ci$nienie zamknieta zaciskiem. katem zagiec lub niedroznosci.
powrotne - W komorze powrotnej wystapito Przygotowac sie do zakonczenia
wykrzepianie. zabiegu.
- Linia powrotna jest zatkana lub Sprawdzi¢ potozenie dostepu
wystapito w niej wykrzepianie. pacjenta.
Sprawdzi¢ przetwornik cisnienia
powrotnego. W przypadku
nieprawidtowo dziafajgcego
przetwornika przerwac zabieg
i skontaktowac sie z dziatem
pomocy technicznej.
Wysokie ci- 73 | <55 N - Cisnienie przedfiltracyjne Sprawdzi¢ czujnik cisnienia.
$nienie przed- przekracza gérng granice alarmowa, Sprawdzic filtr i w razie potrzeby
filtracyjne - Gwattowny wzrost cisnienia wymieni¢ obwad.
przedfiltracyjnego (bez zmiany Sprawdzi¢ przeptyw krwi.
param.etrévv‘zabieg u),vvskazuje na Sprawdzic, czy w zestawie
pojawienie sie skrzepdw w przewodéw nie wystepuja
membranie, ;a%kovvite zatkahie filtra zwezenia.
lub koagulacje w ppvvrotnej Sprawdzi¢ linie dostepu pod
komorze kroplowe;j. - . .
katem zagiec lub niedroznosci.
W przypadku wykrzepiania
przygotowac sie do zakonczenia
zabiegu; zwiekszy¢ predkos¢
przeptywu predylucji i przeptywu
krwi w kolejnym obiegu.
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6 Alarmy i komunikaty

heparyny.

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Wysokie 71 <55 N - Cisnienie przezbtonowe (TMP) = Szczegdtowe informacje
ci$nienie TMP wzrosto powoli — filtr ulegt dotyczace cisnienia mozna
zatkaniu. znalez¢ na ekranie Wiecej.

- Ci$nienie przezbtonowe wzrosto Szybkos¢ nastgpowania zmian
gwattownie — linia filtratu lub w stosunku do poczatkowej
worki z filtratem sg zamkniete wartosci cisnienia TMP (przy
zaciskiem lub zagiete. niezmienionych predkosciach

. Wysokie ciénienie TMP od poczatku,|  filtracji iwymiany) wskazuje na

zmiany cisnienia w filtrze.
= Zmniejszy¢ predkos¢ przeptywu
postdylucji i zwiekszy¢ predkos¢
przeptywu predylucji.
= Zdjac zacisk lub wyprostowac
zagieta linie.
= Sprawdzi¢ wspétczynnik
przeptywu/wymiany krwi.
= Odpowiednio zwiekszy¢ predkos¢
przeptywu krwi.
Wysokie 88 | <10s N W gtéwnej baterii wykryto wysokie = Jedli nie mozna skasowac alarmu,
napiecie napiecie. skontaktowac sie z dziatem
baterii pomocy technicznej.
gléwnej
Zacisngc linie (94 | <55 VA Usunieto strzykawke z heparyna. = Zacisnac linie antykoagulantu.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie-
tlacz

ID

Maks.
czas
opozn.
alarmu

Z*/
N*#*

Przyczyna Opcje usuniecia btedu

Zbyt niski

przeptyw
cytrynianu

W zalez-
nosci od
przepty-
wu: od
60 s do
330

- Wystapito odchylenie bilansowania| 1. Zmniejszy¢ liczbe workdw
od zadanych wartosci cytrynianu z ptynem substytucyjnym
wprowadzonych przez operatora i workéw na filtrat zawieszonych
0 5%. na wadze.

2. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi
i kontynuowac zabieg.

3. Sprawdzi¢ poziom wapnia
U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Nieprawidfowe zainstalowanie 1. Sprawdzi¢, czy prawidtowo
segmentu pompy cytrynianu w zainstalowano segment pompy
obrebie pompy cytrynianowej lub cytrynianowej lub zestaw
niezainstalowanie tego segmentu. przewoddw.
2. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi
i kontynuowac zabieg.

3. Sprawdzi¢ poziom wapnia
U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Segment pompy cytrynianowej nie| 1. Sprawdzi¢ zestaw przewodow
zostat prawidtowo wypetniony. cytrynianutacznie z podtaczeniem

do zestawu Aqualine pod katem

zamknietego zacisku lub zagiecia.

2. Skontrolowac potfaczenie linii
cytrynianu z workiem
z cytrynianem.

3. Sprawdzic linie cytrynianu
i podtaczenie zestawu
przewodow Aqualine.

4. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi
i kontynuowac zabieg. Sprawdzi¢
poziom wapnia u pacjenta (patrz
rozdziat 2.4 (strona 2-2)) i w razie
potrzeby zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Srednica segmentu pompy poza 1. Jezelialarm powtarza sie,
granicami tolerancji. przerwac zabieg i wymienic linie.
2. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi
i kontynuowac zabieg.

3. Sprawdzi¢ poziom wapnia
U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**

opozn.

alarmu
Zbyt niski - Worekzcytrynianem dotykainnego| 1. Upewnic sie, ze worek
przeplyw worka lub linii zestawu przewodow, Z cytrynianem sie nie porusza,
cytrynianu np. po zmianie worka.
(cigg dalszy) . Sprawdzi¢, czy inny worek ani

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

. Sprawdzi¢ poziom wapnia

przewody nie dotykajg worka
z cytrynianem.

i kontynuowac zabieg.

U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.
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Wyswie-
tlacz

ID

Maks.
czas
opozn.
alarmu

Z*/
N*#*

Przyczyna

Opcje usuniecia btedu

Zbyt niski

przeptyw
wapnia

W zalez-
nosci od
przepty-
wu: od
60 s do
3330s

- Wystapito odchylenie bilansowania
od zadanych wartosci wapnia
wprowadzonych przez operatora
0 5%.

. Zmniejszy¢ liczbe workdw z pty-

nem substytucyjnym i workow na
filtrat zawieszonych na wadze.

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

i kontynuowac zabieg.

. Sprawdzi¢ poziom wapnia u

pacjenta (patrz rozdziat 2.4 (strona
2-2)) i w razie potrzeby zmniejszy¢
lub zwiekszy¢ przeptyw wapnia.

- Nieprawidtowe zainstalowanie
segmentu pompy wapnia
w obrebie pompy wapnia lub
niezainstalowanie tego segmentu.

. Sprawdzi¢, czy prawidtowo zain-

stalowano segment pompy wap-
nia lub zestaw przewodow.

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

i kontynuowac zabieg.

. Sprawdzi¢ poziom wapnia u

pacjenta (patrz rozdziat 2.4 (strona
2-2)) i w razie potrzeby zmniejszy¢
lub zwiekszy¢ przeptyw wapnia.

- Segment pompy wapnia nie zostat
prawidtowo wypetniony.

. Sprawdzi¢ podfaczenie zestawu

przewodow wapniowych do
systemu Aqualine pod katem
zamknietego zacisku lub zagiecia.

. Skontrolowac podtaczenie linii

wapnia z workiem z wapniem.

. Sprawdzi¢ linie wapnia i podtgcze-

nie zestawu przewoddw Aqualine.

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

i kontynuowac zabieg. Sprawdzi¢
poziom wapnia u pacjenta (patrz
rozdziat 2.4 (strona 2-2)) i w razie
potrzeby zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Srednica segmentu pompy poza
granicami tolerangji.

Jezeli alarm powtarza sie, prze-
rwac zabieg i wymienic linie.
Sprawdzi¢ poziom wapnia

U pacjenta.

- Worek z wapniem styka sie zinnym
workiem lub z linig zestawu
przewodow.

. Upewnic¢ sie, ze worek z wapniem

sie nie porusza, np. po zmianie
worka.

. Sprawdzi¢, czy inny worek lub

przewody nie dotykaja worka
Z wapniem.

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

i kontynuowac zabieg.

. Sprawdzi¢ poziom wapnia u

pacjenta (patrz rozdziat 2.4 (strona
2-2)) i w razie potrzeby zmniejszy¢
lub zwiekszy¢ przeptyw wapnia.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Zbyt wysoki | 161 | Wzalez- | Z - Bilansowanie przekracza ustalone . Zmniejszy¢ liczbe workow
przeplyw nosci od wartosci cytrynianu wprowadzone z ptynem substytucyjnym
cytrynianu przepty- przez operatora 0 ponad 5%. i workéw na filtrat zawieszonych
wu: od na wadze.
60 do Ponownie uruchomi¢ pompe krwi
3305 : pompe

. Sprawdzi¢ poziom wapnia

i kontynuowac zabieg.

U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Nie wtozono segmentu pompy.

. Upewnic¢ sie, ze wtozono segment
. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

. Sprawdzi¢ poziom wapnia

pompy do pompy cytrynianowe;j.
i kontynuowac zabieg.

U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Za wysokie obroty pompy
cytrynianowej.

. Monitorowa¢ pacjenta pod katem

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

. Sprawdzi¢ poziom wapnia

zatrucia cytrynianem, jezeli
segment pompy nie zostat
wiozony, a cytrynian byt szybko
wprowadzany za pomoca pompy
krwi.

i kontynuowac zabieg.

U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Srednica segmentu pompy poza
granicami tolerangji.

. Jezeli alarm powtarza sie,
. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

. Sprawdzi¢ poziom wapnia

przerwac zabieg i wymienic linie.
i kontynuowac zabieg.

U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**

opozn.

alarmu
Zbyt wysoki - Worekzcytrynianem dotykainnego| 1. Upewnic sie, ze worek
przeplyw worka lub linii zestawu przewodow, Z cytrynianem sie nie porusza,
cytrynianu np. po zmianie worka.
(ciag dalszy) 2. Sprawdzi¢, czy inny worek ani

przewody nie dotykaja worka
z cytrynianem.

3. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi
i kontynuowac zabieg.

4. Sprawdzi¢ poziom wapnia
U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.
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Wyswie-
tlacz

Maks.
czas
opozn.
alarmu

Z*/
N**

Przyczyna

Opcje usuniecia btedu

Zbyt wysoki
przeplyw
wapnia

W zalez-
nosci od
przepty-
wu: od
60 s do
3330s

- Bilansowanie przekracza ustalone

wartosci wapnia wprowadzone
przez operatora o ponad 5%.

. Zmniejszy¢ liczbe workow

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

. Sprawdzi¢ poziom wapnia

Z ptynem substytucyjnym
i workéw na filtrat zawieszonych
na wadze.

i kontynuowac zabieg.

U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Za wysokie obroty pompy wapnia.

. Upewnic¢ sie, ze worek z wapniem

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

. Sprawdzi¢ poziom wapnia

sie nie porusza.
i kontynuowac zabieg.

U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

- Srednica segmentu pompy poza

granicami tolerangji.

Jezeli alarm powtarza sie,
przerwac zabieg i wymienic linie.
Sprawdzi¢ poziom wapnia

U pacjenta.

- Worek z wapniem styka sie z innym

workiem lub z linig zestawu
przewodow.

. Upewnic¢ sie, ze worek z wapniem

. Sprawdzi¢, czy inny worek lub

. Ponownie uruchomi¢ pompe krwi

. Sprawdzi¢ poziom wapnia

sie nie porusza, Np. po zmianie
worka.

przewody nie dotykajg worka
Z wapniem.

i kontynuowac zabieg.

U pacjenta (patrz rozdziat 2.4
(strona 2-2)) i w razie potrzeby
zmniejszy¢ lub zwiekszy¢
przeptyw wapnia.

Zmiana worka
z cytrynianem

<15s

Worek z cytrynianem jest pusty.

. Poczeka¢ na zatrzymanie pompy

. Wymieni¢ pusty worek

Krwi.

z roztworem Cytrynianu na nowy
wypetniony roztworem
cytrynianu.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswie- ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
tlacz czas N**
opozn.
alarmu
Zmianaworka| 171 | <155 z Worek z wapniem jest pusty. 1. Poczekac na zatrzymanie pompy
z waphiem krwi.
2. Wymieni¢ pusty worek
Z roztworem wapnia na nowy
wypetniony roztworem wapnia.

6.22 Komunikaty

Wyswietlane sg po wykryciu przez system Aquarius warunkow wykraczajacych poza dopuszczalny zakres lub
jako przypomnienie o czynnosciach sprzecznych z przeznaczeniem systemu. Komunikatowi towarzyszy alarm
dzwiekowy. Operator uzyskuje szczegdtowe informacje o poszczegdinych warunkach, a system jest
przetaczany do trybu bezpieczenstwa.

Nie wolno wielokrotnie usuwac¢ komunikatéw i ponownie rozpoczynac zabiegu bez
zidentyfikowania i rozwigzania przyczyny wystepowania komunikatéw.
Wyswietlacz ID | Przyczyna Opcje usuniecia btedu
Btad zasilania 132 Wystepuja przerwy w zasilaniu. = Uruchomi¢ pompe krwi.
W zaleznosci od stanu natadowania = Sprawdzi¢ podigczenie przewodu
gtéwnej baterii pompa krwi pracowac zasilajacego.
bedzie przez okoto 2 minuty. = Przy uzyciu dzwigni recznej zapewnic

powrot krwi do pacjenta, jesli czas
trwania awarii bedzie dtuzszy niz czas
pracy z zasilaniem akumulatorowym.

Brak strzykawki 116 - Zaprogramowano predko$¢ = Wiozy¢ strzykawke z heparyna, jesli
z heparyna podawania heparyny, ale w ttoku nie heparyna jest wymagana.
umieszczono strzykawki. = Ustawic¢ predkos¢ podawania heparyny
- Strzykawka z heparyna nie jest na wartos¢ zero, jesli nie jest wymagany
zatozona prawidfowo. antykoagulant.
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6 Alarmy i komunikaty

Wyswietlacz

Przyczyna

Opcje usuniecia btedu

Brak worka

135

- Worek z roztworem do wypetniania
wazy ponizej 1000 g.

=

Zawiesi¢ na wadze substytucyjnej worek
wazacy ponad 1000 g.

W trakcie zabiegu na jednej wadze

wykryto obcigzenie mniejsze niz 45 g.

Mozliwe przyczyny:

- Nie umieszczono worka na wadze
filtracyjnej.

=

=

Upewnic sie, ze worek na filtrat
zawieszono na wadze filtracyjnej.
Jesli problem bedzie sie utrzymywat,
skontaktowac sie z dziatem pomocy
technicznej.

- Worek wazy mniej niz 45 g.

1. Przejs¢ do ekranu Programowanie.

Umiesci¢ dodatkowy worek na kazdej
wadze w nastepujacy sposéb:

Zaprogramowac 2 worki.

Upewnic sie, ze do wagi filtracyjnej
podwieszono 2 puste worki wyptywowe
i podfgczy¢ oba worki filtracyjne do linii
filtratu.

Upewnic sie, ze do wagi ptynu
substytucyjnego podwieszono 2 worki
z ptynem substytucyjnym, i podigczy¢
oba worki z ptynem substytucyjnym do
linii ptynu substytucyjnego.

Jesli problem bedzie sie utrzymywat,
skontaktowac sie z dziatem pomocy
technicznej.

- Nieprawidfowo zainstalowany worek
(przewody lub kolec dotykajg ramy
wozka systemu Aquarius lub
przewody sg skrecone).

Sprawdzi¢ linie filtratu i dopilnowad, aby
nie dotykata ramy wdézka systemu
Aquarius ani nie byta skrecona. Upewni¢
sie, ze worek filtracji swobodnie zwisa

z wagi.

Jesli problem bedzie sie utrzymywat,
skontaktowac sie z dziatem pomocy
technicznej.

- Test systemu Aquarius wykonano
z workami podwieszonymi do wag.

Jezeli wykonanie opisanych czynnosci
nie spowoduje usuniecia problemu,
rozpoczac nowy zabieg i upewnic sie,
Ze wagi nie s3 obcigzone podczas testu
systemu.

Jesli problem bedzie sie utrzymywat,
skontaktowac sie z dziatem pomocy
technicznej.

- Wskazania kalibracji wagi wykraczaja
poza granice tolerangji.

Upewnic sig, ze uzywany jest
prawidtowy worek na odpady (patrz
rozdziat 3.3 (strona 3-1)).

Jesli problem bedzie sie utrzymywat,
skontaktowac sie z dziatem pomocy
technicznej.

Brak worka
z cytrynianem

106/
168

Nie zawieszono worka na wadze
cytrynianowej

Zawiesi¢ worek z roztworem cytrynianu
na wadze cytrynianowej.

Brak worka
z wapniem

107/
169

Nie zawieszono worka na wadze
wapniowej.

Zawiesi¢ worek z roztworem wapnia na
wadze wapniowe).

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)

6-27



6 Alarmy i komunikaty

Wyswietlacz ID Przyczyna Opcje usuniecia btedu
Funkcja niedostepna | 138 Podczas zabiegu uzyto przycisku 1. Wybra¢ opcje Koniec zabiegu, aby
Wt/ Wrt. wyltaczy¢ urzadzenie.
2. Przeprowadzi¢ procedure odtgczania az
do momentu uruchomienia sie trybu
Wyltqcz Aquariusa.
Nie wykryto komory | 127 Nie zainstalowano komory = Zainstalowac prawidtowo komore.
odgazowujacej odgazowujacej ptynu substytucyjnego. | e Jesli alarmu ADU (Sprawd? komore
odgazowujqcq, Nie wykryto komory
odgazowujqcejlub Brak komory
odgazowujqcej) nie mozna skasowac
w dowolnym momencie podczas
autotestu, konfigurowania, wypetniania
lub wykonywania zabiegu, nalezy
wycofac system Aquarius z eksploatacji
i skontaktowac sie z dziatem pomocy
technicznej.
Niskie cisnienie 123 Cisnienie powrotne jest nizsze niz = Podczas pierwszej minuty zabiegu ten
powrotu 20 mmHg. alarm jest wyswietlany w charakterze
przypomnienia.
Otwarte drzwi pompy| 118 Jedne z drzwi pompy sg otwarte. = Zamkna¢ drzwi pompy.
Poczekaj! 129 System bilansowania zostat zatrzymany.| Ten komunikat informuje, ze system urucho-
mi sie automatycznie po kilku minutach.
Pompa krwi 112 Recznie wytgczono pompe krwi.
wyiq‘c)zona ¢ Y POMPE = Nacisng¢ przycisk Pompa krwi C@f aby
ponownie wigczy¢ pompe krwi.
Pompa 121 Predkos¢ podawania heparyny jest = Jedli heparyna nie jest wymagana,
strzykawkowa zaprogramowana na zero. przejs¢ do nastepnego ekranu.
wytaczona = Jesli heparyna jest wymagana, wtozy¢
strzykawke zawierajaca heparyne
i zaprogramowac wymagang predkosc¢
przeptywu heparyny.
Prosze 139 Nie zaprogramowano godzinowe;j = Wybrac tryb programowania i
zaprogramowac utraty ptynéw lub catkowitej utraty zaprogramowac zarowno godzinowa
ptynéw. utrate ptynu, jak i catkowita utrate ptynu.
= W przypadku zabiegéw CVWH, CVWWHD
i CVWHDF, jesli nie jest wymagana utrata
ptyndw, zaprogramowac czas zabiegu.
Przeczytaj instrukcje | 143 Rozwiazanie problemu zwigzanego = Dalsze informacje s dostepne ekranach
dotyczaca tego btedu z alarmem wymaga dalszych informacji. Pomoc.
Przypomnienie: 140 | Ten komunikat jest wyswietlany po = Jeslifiltr i zestaw przewodow byty
Uptyneto 24h zabiegu 24 godzinach uzywania filtra i zestawu uzywane kroécej niz maksymalny czas
przewododw (z uwzglednieniem czasu zabiegu, skasowac ten komunikat.
wypetniania, podfgczania, recyrkulacji | = Odfgczy¢, a nastepnie rozpocza¢ nowy
| wykonywania zabiegu). zabieg z nowym filtrem i zestawem
przewodow.
Przypomnienie: 117 Zabieg zostat zakoriczony. = Odtaczy¢ pacjenta lub ponownie
Uptyneto 72h zabiegu zaprogramowac parametry pacjenta.
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Wyswietlacz ID Przyczyna Opcje usuniecia btedu
Rozpoczecie 126 - Wagii pompy ptyndw sg inicjowane | Jest to przypomnienie. Nie wymaga
bilansowania... w momencie uruchomienia systemu | wykonania zadnych dziatan.
bilansowania.
- Pojawia sie za kazdym razem po
wigczeniu systemu bilansowania.
- Pojawia sie podczas kompensowania
objetosci TFL.
Schladzanie 130 System bilansowania zostat wylgczony | Jest to powiadomienie. Nie wymaga
ogrzewacza na ponad 15 sekund, a temperatura wykonania zadnych dziatan.
plytki ogrzewacza przekracza 43°C. Zabieg zostanie wstrzymany do momentu
obnizenia temperatury do bezpiecznego
poziomu (ponizej 42°C).
Pompy ptynu substytucyjnego beda dziata¢
w zwolnionym tempie, aby wspomagac
chtodzenie (Wyjatek: podczas kompensacji
TFL pompy bilansowania substytucji nie
dziataja).
Schtadzanie ogrzewacza moze trwac do
10 minut.
Wznowienie zabiegu nastapi
automatycznie.
Jesli wystapi czerwony alarm
A Wysoka temperatura,
a nastepnie pojawi sie z6tty
komunikat Schtadzanie
ogrzewacza, pompa cytrynianowa
bedzie pracowata z mniejsza predkoscia,
a dziatanie pompy wapnia zostanie
wstrzymane, co spowoduje infuzje
cytrynianu bez wapnia w czasie
wyswietlania komunikatu Schfadzanie
ogrzewacza. Predko$¢é pompy filtracyjnej
jestautomatycznie ustawiana nawartos¢
zero, jesli odchylenie ultrafiltracji jest
ujemne.
Staba gtéwna bateria | 133 Po awarii zasilania nalezy natadowac = Kontynuowac zabieg, aby
gtéwna baterie zasilajaca. automatycznie natadowac baterie.
Ten komunikat wskazuje, ze
w przypadku awarii zasilania system
Aquarius bedzie dziatat krécej niz
2 minuty.
Sprawdz komore 157 = Opis przyczyn alarmu ,Sprawd? = Opis opcji usuwania btedu ,Sprawdz
odgazowujaca komore odgazowujacg” zawiera komore odgazowujgcy” zawiera rozdziat
rozdziat 6.2.1 (strona 6-5). 6.2.1 (strona 6-5).
Sprawdz linie 137 Pompa postdylucji zostata zatrzymana | = Sprawdzi¢, czy linia ptynu

na dtuzej niz 3 min w celu regulagji
utraty ptynu.

substytucyjnego, linia filtratu i wszystkie
worki s otwarte, wszystkie zaciski zdjete,
a przewody i wloty workéw nie sg
zagiete.
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pomp

pre- i postdylucja/postdylucja i dializat
nie s programowane.

Wyswietlacz ID Przyczyna Opcje usuniecia btedu
Sprawdz styk 142 « Przetwornik dostepu/powrotu nie = Sprawdzi¢ podfgczenie membrany.
z czujnikiem dostepu rejestruje zmiany cisnienia podczas | & Ponownie podtaczy¢ ztacze membrany
pracy pompy krwi. w nastepujacy sposob:
- Podczas testu zacisku i ciSnienia po | 1, Zatrzymac pompe krwi.
zgmkmeou z_a,o.sku.nle odnotowuje 2. Odczekac 15 sekund.
sie wzrostu cisnienia.
3. Podtaczy¢ kopute w prawidtowy sposéb.
4. Uruchomi¢ pompe krwi.
Strzykawka jest 119 Strzykawka umieszczona w pompie 1. Wykonac czynnosci opisane na ekranach
pusta: zmien heparynowej jest pusta. Zmiana strzykawki — strzykawke mozna
w Opcjach wyjac tylko po wyswietleniu
stosownego polecenia.
2. Zacisnac linie heparyny.
3. Wyjac strzykawke z pompy i odtaczy¢ od
linii.
4. Wypetni¢ heparyna nowa strzykawke.
5. Wprowadzi¢ i potwierdzi¢ objetos¢
strzykawki.
6. Umiescic strzykawke w pompie
i podfaczy¢ linie.
7. Upewnic sie, Ze tlok i skrzydta sa
prawidtowo wtozone.
8. Otworzy¢ zacisk i potwierdzi¢ to.
UWAGA
W przypadku stosowania strzykawki BD:
Upewnic sie, ze rowki na ttoku sg skierowane
w strone urzadzenia.
System bilansowania | 113 System bilansowania jest wytaczony, = Zlikwidowac przyczyne i ponownie
wylaczony wszystkie pompy ptynowe sg wigczy¢ system bilansowania.
zatrzymane.
Test cisnienia 131 - System wykrywania powietrza nie = Upewnic sie, ze w zestawie przewodow
wylaczony wykryt przewodow niezawierajacych nie ma powietrza.
powietrza. = Upewnic sie, ze linia powrotna zostata
- Test zacisku i cisnienia jest wytgczony. prawidtowo zainstalowana w uktadzie
zacisku detektora powietrza.
= Upewnic sie, Ze linia powrotna nie jest
zarysowana w czesci kontaktowej.
Trwa test grzalki 159 Trwa test grzatki w momencie = Poczekac na zakonczenie testu grzatki.
wyswietlenia ekranu Rozpocznij P Podczas testu grzatki miga zielona
wypetnianie. kontrolka stanu.

P Po zakoriczeniu testu grzatki zielona
kontrolka stanu zostaje
podswietlona.

Ujemna ultrafiltracja | 124 Zaprogramowano ujemna ultrafiltracje.| Jest to przypomnienie. Nie wymaga
wykonania zadnych dziatan.
Ustaw parametry 144 W przypadku zabiegéw CVWH/CVWHDF | & Wybra¢ tryb programowania oraz

zaprogramowac predkos¢ przeptywu
predylucji i postdylucji lub postdylugji
i dializatu.
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Wyswietlacz ID Przyczyna Opcje usuniecia btedu
Wapn i cytrynian 175 Podczas wypetiania worek z wapniem | = Zawiesi¢ worki w prawidtowy sposob.
zamienione jest zawieszony na wadze

cytrynianowej, a worek z cytrynianem

jest zawieszony na wadze wapniowe;.
Wkrétce nalezy zmie-| 153 Wymiana worka ptynu substytucyjne- | = Przygotowac sie do zmiany worka ptynu
ni¢ worek dializ./sub. go/dializatu za mniej niz 10 minut. substytucyjnego i (lub) dializatu.
Wkrétce nalezy 156 Worek z wapniem bedzie pusty w ciggu | Przygotowac nowy worek z roztworem
zmieni¢ worek kolejnych 10 minut. wapnia. Przygotowac sie do wymiany worka.
waphiowy
Wkrotce nalezy 154 | Worek filtratu/wyptywowy nalezy Przygotowac nowy pusty worek filtratu/
zmieni¢ worek wypt./ wymieni¢ w ciggu najblizszych wyptywowy. Przygotowac sie do wymiany
filtr. 10 minut. worka.
Wkrétce nalezy 155 Worek z cytrynianem bedzie pusty Przygotowac nowy worek z roztworem
zmieni¢ worek w ciggu kolejnych 10 minut. cytrynianu. Przygotowac sie do wymiany
z cytryn. worka.
Wi6z dren do 148 Po przeprowadzeniu wypetniania uktad | = Prawidtowo wprowadzi¢ linie powrotna
detektora powietrza wykrywania powietrza nie jest gotowy do ukfadu wykrywania powietrza.

do dziatania. P Zielona dioda przycisku Zacisk jest

wigczona.

= Upewnic sie, ze uktad wykrywania

powietrza jest prawidtowo wiozony,
w przeciwnym razie wcisna¢ go na
miejsce stanowczym ruchem.
P Zielona dioda przycisku Zacisk jest
wiaczona.
Wprowadz komore 125 Detektor przecieku krwi (BLD) nie zostat | 1. Zainstalowa¢ prawidtowo komore.
BLD pravvid%ovvo umieszczony wkomorze | 2. ponownie przeprowadzi¢ wypetnianie,
przecieku krwi. aby prawidtowo wypetni¢ komore.

3. Upewnic sie, ze na komorze zestawu
przewodow Aqualine nie ma rys ani
innych sladow.

Wykryto krew 122 Wykryto krew w linii powrotnej podczas| = Wigczyc¢ tryb Zabieg.
fazy podtaczania lub recyrkulacji.
Wykryto powietrze 128 - System wykrywania powietrza nie = Upewnic sie, ze w zestawie przewodow
wykryt przewododw niezawierajacych nie ma powietrza.
powietrza. = Upewnic sig, ze linia powrotna zostata
- Test zacisku i cisnienia jest wytgczony. prawidtowo zainstalowana w uktadzie
zacisku detektora powietrza.

= Upewnic sie, ze linia powrotna nie jest
zarysowana w czesci kontaktowej.

Wysoka Frakcja 120 -+ Wartos¢ procentowa usunietych = Zmniejszy¢ predkos¢ usuwania ptynu
Filtracji (z6tty lub ptynéw przekracza zaprogramowany lub wymiany osocza.
czerwony) limit (np. 33%).

+ Wymiana ptynu lub osocza przez
btone jest zbyt szybka w poréwnaniu
z predkoscig przeptywu krwi.

= Zwiekszy¢ predkosc przeptywu krwi.

- Predkos¢ przeptywu ptynu
substytucyjnego postdyludji jest
wyzsza od dopuszczalnej wartosci
w przypadku biezacej predkosci
przeptywu krwi i zaprogramowanego
limitu.

= QOceni¢ stosunek predylucji i postdylugji
ptynu substytucyjnego.
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Wyswietlacz ID Przyczyna Opcje usuniecia btedu

Zaprogramuj cel 141 Nie zaprogramowano celu zabiegu. = Wybrac tryb programowania oraz
zaprogramowac czas, utrate ptynu
i catkowita utrate ptynu.

Zaprogramuj dializat | 145 Nie zaprogramowano predkosci = Wybrac tryb programowania
dializatu w zabiegu CVWHD. i zaprogramowac predkos¢ dializatu.
Zbyt wysoka waga 136 - Najednejz wag wykryto obcigzenie | = Upewnic sie, ze na hakach wagi znajduje
0 masie przekraczajacej 20 kg. sie taka sama liczba wiszacych workow
z ptynem substytucyjnym oraz workdw
filtratu.

= Sprawdzi¢, czy worki filtracyjne i worki
z ptynem substytucyjnym sg petne.

= Zmniejszy¢ wage: wymieni¢ worki
filtracyjne na puste, zmniejszy¢ liczbe
workow z ptynem substytucyjnym.

- Catkowita waga na obu wagach = Upewnic sie, ze worki z ptynem
przekracza maksymalng wage. substytucyjnym/dializatem nie dotykaja
workow filtracyjnych/wyptywowych.

= Wymieni¢ worki filtracyjne na puste.

UWAGA

Na kazdej wadze mogg znajdowac sie
maksymalnie 4 worki, kazdy o wadze 5 kg.

Zmien worek do 147 + Podczas wypetniania worek na = Wymieni¢ worek z sol3 fizjologiczng oraz
wypeltnienia odpady jest petny lub worek z solg worek na odpady i ponownie uruchomi¢
fizjologiczng jest pusty. pompe krwi.

- Zamkniety zacisk znajduje sie na linii | & Otworzy¢ zamkniete zaciski na linii
dostepu lub na linii powrotu. dostepu lub powrotu.
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Wyswietlacz ID Przyczyna Opcje usuniecia btedu
Zmien worek 114 - Worek z filtratem osiggnat 1. Wymieni¢ petny worek z filtratem na
substytucyjny/ maksymalng dopuszczalng wage. pusty worek.
dializatu 2. Otworzy¢ worek (worki). Upewnic sie, ze
lub 115 linia nie jest zagieta ani zacisnieta.
Zmien worek filtratu/ 3. Umiesci¢ worki w prawidtowym
wyptywowy potozeniu na hakach wagi.

4. Upewnic sie, ze otwory wlotowe zawsze

zwisaja u dotu.

-+ Worki na roztwor ptynu
substytucyjnego nie zawierajg
roztworu.

Wymieni¢ pusty worek po roztworze
substytucyjnym na nowy worek
wypetniony roztworem.

Otworzy¢ worek (worki). Upewni¢ sie, ze
linia nie jest zagieta ani zacisnieta.
Umiesci¢ worki w prawidtowym
potozeniu na hakach wagi.

Upewnic sie, ze otwory wlotowe zawsze
zwisaja u dotu.

Jesliworek z roztworem substytucyjnym
jest prawie petny: sprawdzi¢, czy liczba
workdw na ekranie programowania jest
rowna liczbie workéw na wadze. Jezeli
tak jest, wymienic tylko worek (worki)

z filtratem.

Otworzy¢ worek (worki). Upewni¢ sie, ze
linia nie jest zagieta ani zacisnieta.
Umiesci¢ worki w prawidtowym
potozeniu na hakach wagi.

Upewnic sie, ze otwory wlotowe zawsze
zwisajg u dotu.
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6.23 Btledy systemu

Podczas testu (po wiaczeniu zasilania) i pracy systemu Aquarius sa automatycznie wykonywane testy
sprawdzajace dziatanie komponentow o kluczowym znaczeniu dla bezpieczenstwa. Jesli w trakcie tych testow
wystapi btad, system przetaczy sie w tryb bezpieczenstwa i wygenerowany zostanie czerwony komunikat btedu
systemu oraz alarm dZwiekowy. Taki komunikat o btedzie pojawia sie razem ze skrétem CPU1 (ang. Control
Processor Unit 1 — procesor 1) lub CPU2.

Jedli przyczyn ponizszych bfeddw systemu nie mozna usunad, skontaktowac sie z dziatem obstugi techniczne;j.
*Z (Zablokowany) — alarm NIE zostaje zresetowany po usunieciu przyczyny wystapienia stanu alarmowego.
**N (Niezablokowany) — alarm zostaje zresetowany po usunieciu przyczyny wystapienia stanu alarmowego.

Komunikat/opis Czas Z*/N** | Tryb dziatania
opdzn. do wykrycia
alarmu do
wskazania

CPU1: btad1 CPU Niepowodzenie testu rejestradji <5s z Poczatkowy

gtdbwnego procesora autotest

CPU1: btad2 CPU Niepowodzenie testu pamieci RAM <5s z Poczatkowy

gtéwnego procesora autotest

CPU1: btad3 CPU Niepowodzenie testu skoku gtéwnego | <55 z Poczatkowy

procesora autotest

CPU1T: XRAM Niepowodzenie testu zewn. pamieci <5s VA Poczatkowy

RAM gtéwnego procesora autotest

CPU1:KOD Niepowodzenie testu kodowania <5s z Poczatkowy

programu gtbwnego procesora autotest

CPU1: EEPROM Niepowodzenie testu kalibracji danych | <55 z Poczatkowy

gtéwnego procesora autotest

CPU2: btad1 CPU Niepowodzenie testu rejestradji <5s Z Poczatkowy

procesora sterujgcego autotest

CPU2: btad2 CPU Niepowodzenie testu pamieci RAM <5s z Poczatkowy

procesora sterujagcego autotest

CPU2: btad3 CPU Niepowodzenie testu skoku procesora | <55 z Poczatkowy

sterujgcego autotest

CPU2: XRAM Niepowodzenie testu zewn. pamieci <5s VA Poczatkowy

RAM procesora sterujagcego autotest

CPU2:KOD Niepowodzenie testu kodowania <5s z Poczatkowy

programu procesora sterujgcego autotest

CPU2: EEPROM Niepowodzenie testu kalibracji danych | <55 z Poczatkowy

procesora sterujagcego autotest

CPU1: przebieg programu | Btad programu gtéwnego procesora <15s z Wszystkie

CPU2: przebieg programu | Btad programu procesora sterujgcego | <55 z Wszystkie

CPUT: ADC/napiecie CPU2 | Btad zasilania napieciem lub <5s z Wszystkie

przetwornika analogowo-cyfrowego

CPU1: napiecie czujnika Btad zasilania napieciem lub <20s VA Wszystkie

przetwornika analogowo-cyfrowego

CPU2: ADC/napiecie CPU1 | Btad zasilania napieciem lub <5s Z Wszystkie

przetwornika analogowo-cyfrowego
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* 7 (Zablokowany) — alarm NIE zostaje zresetowany po usunieciu przyczyny wystapienia stanu alarmowego.

**N (Niezablokowany) — alarm zostaje zresetowany po usunieciu przyczyny wystapienia stanu alarmowego.

Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: ADC/ 19 | <55 Z Awaria zasilania Zakonczy¢ zabieg Ciagta:

napiecie CPU2 napieciem lub i skontaktowac sie <2

przetwornika analogowo- z dziatem pomocy

CPU2: ADC/ o ci/frovve/go — procesor technicznej.

L gtowny/sterujacy
napiecie CPU1 wykrywa wysokie lub
niskie napiecie na
zasilaczu procesora
gtownego/sterujacego.

CPU1:Btad 1 0 <5s z - Niepowodzenie testu Ponownie uruchomi¢ Poczatkowy

CPU rejestracji gtéwnego system (moze by¢ bez autotest

procesora. podtaczania przewoddw).

CPU2: Bfad 1 3 - Niepowodzenie testu Jesli btedu nie mozna

CPU rejestracji procesora zresetowac, wycofac

sterujacego. system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1:Btad 2 1 <55 z - Niepowodzenie testu Ponownie uruchomi¢ Poczatkowy

CPU pamieci RAM gtéwnego system (moze by¢ bez autotest

procesora. podtaczania przewoddw).

CPU2: Blad 2 33 « Niepowodzenie testu Jesli btedu nie mozna

CPU pamieci RAM procesora zresetowac, wycofac

sterujgcego. system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1:Btad 3 2 <5s z - Niepowodzenie testu Ponownie uruchomi¢ Poczatkowy

CPU skoku gtéwnego system (moze by¢ bez autotest

procesora. podtaczania przewoddw).

CPU2: Bfad 3 34 « Niepowodzenie testu Jesli btedu nie mozna

CPU skoku procesora zresetowac, wycofac

sterujacego. system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
CPU1:BLD 12 | <55 Z Detektor przecieku krwi Nacisna¢ przycisk Pompa | Ciagta:
(BLD) nie pracuje krwi. <557
CPU2: BLD 44 prawidtowo. Jesli bfedu systemu nie
mozna zresetowac,
wycofac system
z eksploatadji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
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Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N#** tliwosc
opozn. testu
alarmu

CPU1: 26 <5s Z « Wartosci w uktadzie = Sprawdzi¢ wage Poczatkowy

Bilansowanie ochronnym i kontroli filtracyjna. autotest

filtracji réznig sie od siebie = Ponownie uruchomic

(poza limitami). system (moze by¢ bez

CPU2: o8 « Rzeczywiste wartosci podtaczania przewoddw).

Bilansowanie Wykraczaja. poza |Im|ty = Jesdli b’r(—;du nie mozna

filtracji zresetowac, wycofac

system z eksploatacji
i skontaktowac sie

z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1: 13 <5s Z « Wartosci w uktadzie = Sprawdzi¢ wage ptynu Poczatkowy

Bilansowanie ochronnym i kontroli substytucyjnego. autotest

substytucji réznig sie od siebie = Ponownie uruchomic¢

(poza limitami). system (moze by¢ bez

CPU2: 4 « Rzeczywiste wartosci podtaczania przewoddw).

Bilansowanie wykraczajg poza limity. | = Jesli btedu nie mozna

substytugji zresetowac, wycofac

system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
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Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: 25 <5s z Podczas testu systemu: = Powtdrzy¢ test systemu. | Poczatkowy

Ogrzewacz - Niepowodzenie testu | = Jesli komunikat pojawi sie | autotest

57 systemu dotyczqce pOﬂOWﬂie, skontaktowad
CPU2: ogrzewacza. sie z dziatem pomocy
Ogrzewacz technicznej.

= Nie korzystac z systemu _
podczas zabiegu. C@g{?,

Podczas zabiegu: 1. Sprawdzi¢, czy w spirali <TIs
. G{Owny procesor ogrzewacza nie ma
i procesor sterujacy powietrza.
wykrywaja rézne 2. Jeslijest powietrze,
wartosci na czujnikach usunac je w nastepujacy
temperatury. sposob:
Duzailo$¢ powietrza (wiecej
niz ok. 1/3 objetosci spirali
grzejnej — lub podczas
zabiegéw matych objetosci):
= Za pomocy strzykawki
usungac¢ powietrze przez
port dostepowy komory
odgazowujacej.

Niewielka ilo$¢ powietrza

(mniej niz ok. 1/3 objetosci

spirali grzejnej):

1. Wyjac spirale
z ogrzewacza.

2. Skasowac alarm.

3. Poczekac na
uruchomienie pomp
zabiegowych.

4, Delikatnie potrzasnac
spiralg ogrzewacza
podczas pracy pomp
zabiegowych.

P Powietrze zostanie
usuniete
automatycznie przez
komore
odgazowujaca.

5. Po ponownym wtozeniu
spirali ogrzewacza
upewnic sie, ze drzwi
pompy sg zamkniete.

6. Jedli problem nadal
bedzie sie utrzymywat,
skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
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dostepu

zadnych przewodow.

Powtorzyc test systemu.
W razie ponownego
niepowodzenia
skontaktowac sie

z dziatem pomocy
technicznej.

. Podczas testu zacisku/
cisnienia nie wykryto
wzrostu cisnienia.

Podczas testu zacisku
i cisnienia:

1.

Upewnic sie, Ze kopufta
dostepowa znajduje sie w
prawidtowym potozeniu.
Nacisna¢ przycisk Pompa
krwi, aby zresetowac
alarm i kontynuowac test
zacisku i cisnienia.

Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: Czujnik 31 <15s z Obliczona warto$¢ 1. Upewni¢ sie, ze podczas | Ciggta:

cisnienia TMP cisnienia TMP lub testu systemu <2<

wskazanie czujnika w urzadzeniu nie ma

CPU2: Czujnik | o3 ;él?rieeszranﬂltratu 5q poza zadnych przewodow.

ci$nienia TMP ' 2. Powtdrzyc test systemu.

3. Jedlitest ponownie
zakonczy sie
niepowodzeniem,
skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1: Czujnik 29 | <155 z - Odchylenie od limitéw | Po tescie systemu: Ciagta:

dostepu wartosci cisnienia = Upewnic sie, ze podczas | 25"

dostepu. testu systemu

CPU2: Czujnik 61 w urzgdzeniu nie ma
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Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: Czujnik 30 | CPUT: z - Wartosci na czujnikach | Po tescie systemu: Ciagta:

powrotu <15s Cisnienia powrotnego | 1. Upewnic sie, ze podczas | <30’

przekraczaja limity. testu systemu

CPU2: Czujnik 62 | CPU2 w urzadzeniu nie ma

powrotu <3s zadnych przewodow.

2. Powtdrzyc test systemu.

3. W razie ponownego
niepowodzenia
skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

- Podczas testu zacisku 1. Upewni¢ sie, ze koputy
i ci$nienia nie wykryto filtra powrotnego
wzrostu cisnienia. i przedfiltracyjnego sa
zatozone prawidtowo.

2. Nacisna¢ przycisk Pompa
krwi, aby zresetowac
alarm i kontynuowac test
zacisku i cisnienia.

CPU1: Detektor | 6 <55 z - Niepowodzenie testu = Powtdrzy¢ test systemu. | Ciaggta:

powietrza detektora powietrza. W razie ponownego <157

niepowodzenia (procesor

CPU2: Detektor | 3g skorjtaktowac ol gtowny)

. z dziatem pomocy A
powietrza . . <3s
technicznej.
(ochrona)
- Gftowny procesor = Nacisna¢ przycisk Pompa
i procesor sterujacy krwi. Jezeli btedu nie
otrzymuja rozne mozna zresetowac,
informacje dotyczace wycofac system
alarmu powietrza. z eksploatadji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1:EEPROM | 5 <5s z - Niepowodzenie testu = Ponownie uruchomic Poczatkowy

kalibracji danych system (moze by¢ bez autotest

CPU2: EEPROM | 37 gfovvnego proFesora. po,o!’rqczama przewodow).

- Niepowodzenie testu = Jedli btedu nie mozna
kalibracji danych zresetowad, wycofac
procesora sterujgcego. system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
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Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: Gtéwny 23 <20s z - Niepowodzenie 1. Skonfigurowac tryb Ciagta:

system komunikacji miedzy bezpieczenstwa dla <5

komunikacji gtéwnym procesorem pacjenta.

i uktadem wyswietlania. 2. Wylaczy¢ i ponownie

wigczy¢ system po okoto
1 minucie (bez
podtaczania przewoddw).

3. Jesli btedu nie mozna
zresetowac, wycofac
system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1:KOD 4 <5s z - Niepowodzenie testu = Ponownie uruchomic Poczatkowy
kodowania programu system (moze by¢ bez autotest
CPU2: KOD 36 procesora sterujgcego. podtaczania przewoddw).
- Niepowodzenie testu = Jesli btedu nie mozna
kodowania programu zresetowac, wycofac
gtéwnego procesora. system z eksploatacji

i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1: Kopia 27 | <55 z Brak danych w kopii = Ponownie uruchomic Poczatkowy
zapasowa zapasowe. system (moze by¢ bez autotest
podtgczania przewoddw).
= Jesli btedu nie mozna
zresetowac, wycofac
system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1: Napiecie | 20 | <205 z - Na zasilaczu czujnikdw | 1. Ponownie uruchomi¢ Ciagta:

czujnika wykryto wysokie lub system (moze by¢ bez <305
niskie napiecie. podtaczania przewodéw).

CPU2: Napigcie | 5 + Biadzasilania napieciem| 2. jeg|i bledu nie mozna

lub przetwornika

zresetowac, wycofac
analogowo-cyfrowego

system z eksploatacji
i skontaktowac sie

z dziatem pomocy
technicznej.

czujnika
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Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: Pompa 8 <5s z - Niepowodzenie testu = Upewnic sie, ze drzwi Poczatkowy

filtracyjna predkosci przeptywu. pompy s3g zamkniete. autotest

+ Naped pompy = Wytgczy¢ i ponownie Ciagta:
CPU2: Pompa 40 filtracyjnej jest w’@;zyc’ 'system pookoto | _ 3p
filtracyjna uszkodzony. 1 minucie Fbez
- Pompa filtracyjna nie podiaczania przewoddw).
zatrzymata sie. = Nacisnac przycisk Bilans.
« Rzeczywista liczba = Jedlinie mozna
obrotéw rézni sie od zresetowac btedu,
zadanej wartosci skontaktowac sie
i przekracza limity. z dziatem pomocy
technicznej.
CPU1: Pompa 1 <5s Z + Rzeczywiste wartosci Po tescie systemu: Ciagta:
heparynowa w ukfadzie sterujacym | 1. Ponownie uruchomic <2
i kontroli réznia sig od system (bez podigczania
CPU2: Pompa 43 siebie (pgza ||m|tarT1|?. przewodow).
heparynowa ) Rzeczyvv!ste yvartoso A 2. Jedli btedu nie mozna
poza limitami. ) )
) zresetowad, wycofac
+ Zatrzymanie pompy. .
_ _ system z eksploatacji
’ T’f.okjest.ustavwony i skontaktowac sie
nieprawidtowo. )
z dziatem pomocy
technicznej.

Podczas zabiegu:

1. Sprawdzi¢, czy nie
zacisnieto linii heparyny.

2. Przejs¢ do ekranu Opcje,
a nastepnie wybrac opcje
Zmien strzykawke.
Postepowac zgodnie
z komunikatami na
ekranie.

UWAGA Podczas te]
procedury nie trzeba
odtaczac strzykawki.

3. Jedliproblem sie
powtarza,
zaprogramowac pompe
na 0, zacisna¢ przewdd
i odfgczy¢ strzykawke.

4. Jesli problem sie
powtarza, zakonczy¢
zabieg i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
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zabieg i powiadomic dziat
pomocy technicznej.

Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: Pompa 7 <5s z - Niepowodzenie testu Upewnic sie, ze drzwi Ciagta:

krwi predkosci przeptywu. pompy s3 zamkniete. <25¢]

« Naped pompy krwi jest Wytaczy¢ i ponownie
CPU2: Pompa 39 uszkodzony. wigczy¢ system po okoto
krwi . Pompa krwi nie 1 minucie (bez
zatrzymata sie. podtgczania przewodow).
- Rzeczywista liczba Nacisnac przycisk Pompa
obrotéw rézni sie od krwi.
zadanej wartosci Jesli nie mozna usungc
i przekracza limity. btedu, skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
CPU1: Pompa 9 <5s Z - Niepowodzenie testu Upewnic sie, ze drzwi Ciagta:
postdylucji predkosci przeptywu. pompy sa zamkniete. <305
- Awaria napedu pompy Wylgczy¢ i ponownie
CPU2: Pompa 41 postdylucji. wigczy¢ system po okoto
postdylucji - Pompa postdyludji nie 1 minucie (bez
zatrzymata sie. podtaczania przewodow).
- Rzeczywista liczba Nacisna¢ przycisk Bilans.
obrotéw rézni sie od Jesli btedu nie mozna
zadanej wartosci zresetowac, wycofac
i przekracza limity. system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
CPU1: Pompa 10 | <55 z - Niepowodzenie testu Upewnic sie, ze drzwi Ciagta:
predylucji predkosci przeptywu. pompy s3 zamkniete. <305
- Awaria napedu pompy Wytaczy¢ i ponownie
CPU2: Pompa 43 predylucji. wigczy¢ system po okoto
predylucji - Pompa predyludji nie 1 minucie (bez
zatrzymata sie. podtaczania przewodow).
- Rzeczywista liczba Nacisna¢ przycisk Bilans.
obrotéw rézni sie od Jesli btedu nie mozna
zadanej wartosci zresetowac, wycofac
i przekracza limity. system z eksploatacji
- Pompa nie dziata i skontaktowac sie
z prawidfowa z dziatem pomocy
predkoscia. technicznej.
CPU1: Przebieg | 17 | CPUT: VA - Btad programu Nacisng¢ przycisk Pompa | Ciagta:
programu <155 gtéwnego procesora. krwi, aby zresetowac <2551
- Bfad programu alarm.

CPU2: Przebieg | 49 | CPU2: procesora sterujgcego. Jesli komunikat poja}vvia'

programu <5¢ sie ponownie, zakoriczyc
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Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: Stoper 28 | <210s | Z Roznica czasu pomiedzy | 1. Nacisna¢ przycisk Pompa | Ciagta:

gtownym procesorem krwi, aby skasowac <2557

CPU2: Stoper 60 i procesorem sterujgcym. komunikat.

2. Jesli komunikat pojawia
sie ponownie, zakonczy¢
zabieg i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1: System 22 | <10s z - Btad podczas transferu | = Nacisna¢ przycisk Pompa | Ciagta:

ochrony danych. krwi. <257

komunikacji - Uktad zasilania systemu | = Wylgczy¢ systemiwigczy¢
ochrony jest go ponownie po okoto
uszkodzony. 1 minucie.

= Jesli btedu nie mozna
zresetowac, wycofac
system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1: Tryb 24 | <155 z Wartosci transferu danych | 1. Nacisng¢ przycisk Pompa | Ciagta:

pracy dotyczace trybu pracy krwi w celu rozpoczecia | « 2 ¢

rozniq si¢ pomiedzy nowego testu.

CPU2: Tryb 56 procesorem gtownym 2. Jeslialarm pojawi sie

a sterujgcym. . ,
pracy ponownie, skontaktowac
sie z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1:Vcc 21 <55 z - W gtéwnym zasilaczu 1. Nacisna¢ przycisk Pompa | Ciagta:

Master/ wykryto wysokie lub krwi, aby zresetowac <25

komunikacja niskie napiecie. alarm.

« Usterka pamieci RAM, 2. Jedli nie mozna

CPU2: Vcc 53 EPROM lub EEPROM. zresetowac bteduy,

Master/ - Wartosci w ukfadzie zakoriczy¢ zabieg

komunikacja ochronnym i kontroli i skontaktowac sie

réznig sie od siebie 7 dziatern pomocy
(poza limitami). . .
technicznej.

CPU1: Wykryto | 16 | <55 z Krew na czujniku = Ponownie uruchomi¢ Poczatkowy

krew optycznym (detektorze system (moze by¢ bez autotest

powietrza) podtaczania przewoddw).

CPU2: Wykryto | 43 = Jedli b’redu/nie moZn'a

krew zresetowad, wycofac

system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.
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Wyswietlacz | ID | Maks. | Z*/ | Przyczyna Opcje usuniecia btedu | Czesto-
czas N** tliwos¢
opozn. testu
alarmu

CPU1: XRAM 3 <5s z Podczas testu systemu 1. Ponownie uruchomi¢ Poczatkowy

wykryto usterke pamieci system (moze by¢ bez autotest

CPU2: XRAM 35 RAM procesora podfaczania przewoddw).

sterujacego. 2. Jesli btedu nie mozna
zresetowac, wycofac
system z eksploatacji
i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU1: Zacisk sie | 14 | <55 z - Niepowodzenie testu = Skorygowac utozenie Ciagta:

nie zamyka podczas zacisku. zestawu przewodow <157
POSTDY- . Zacisk S|e nie Zamyka' W Obrebie zacisku.

CPU2: Zacisk sie | 47 LucI . Zacisk sie nie otwiera. | = Nacisng¢ przycisk Pompa

nie otwiera <15s krwi. Jeslibtedu nie mozna
podczas zresetowac, wycofac
zabiegu system z eksploatacji

i skontaktowac sie
z dziatem pomocy
technicznej.

CPU2: System 54 | <10s z - Niepowodzenie = Jedli komunikatu nie Ciagta:

kontroli komunikacji miedzy mozna wyzerowac, <55

komunikacji gtéwnym procesorem wyltaczyc i ponownie
i procesorem wigczy¢ system Aquarius.
sterujgcym.

Funkcja mod. 18 z Wykryto usterke modutu | = Powtdrzyc test. Poczatkowy

cytrynian. nie cytrynianowego podczas | = Jedli problem bedzie sie | test

powiodta sie

testu systemu.

utrzymywat, powiadomic
dziat pomocy technicznej.
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7 Czyszczenie i dezynfekcja

7.1

7.2

Czyszczenie i dezynfekcja

czyszczenia urzadzenia lub jego dezynfekcji zawsze nalezy wylgczy¢ system Aquarius

f Zagrozenie zycia spowodowane napieciem elektrycznym. Przed przystapieniem do
i odlaczy¢ go od zrédta napiecia zewnetrznego.

Czyszczenie

Powierzchnie systemu Aquarius, obudowy i podstawy na kédtkach mozna czysci¢ miekka, wilgotng sciereczka.
Do czyszczenia powierzchni nalezy uzywac tagodnego standardowego srodka przeznaczonego do czyszczenia
powierzchni rozpuszczonego w wodzie. Wszelkie zabrudzenia nalezy wytrze¢, zwracajac szczegdlng uwage na
krawedzie i narozniki. W zakresie uzycia, stezenia, sposobdw zastosowania i bezpieczerstwa nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami producenta.

Naktadke mozna czysci¢ miekka, wilgotng sciereczka.

Zniszczenie mienia. Do czyszczenia przetwornikéw ci$nienia nie wolno uzywac¢
srodkéw czyszczacych zawierajacych jodek.

Dezynfekcja

Elementy systemu Aquarius nie maja kontaktu z krwig pacjenta. Z tego powodu nie jest wymagana dezynfekcja
czesci wewnetrznych. Bezposredni kontakt z krwig maja tylko zestawy przewodow i filtry. Sg to elementy
jednorazowego uzytku, wyrzucane po kazdym zabiegu.

Do dezynfekcji powierzchni nalezy uzy¢ wymienionego ponizej srodka do dezynfekcji powierzchni. W zakresie
uzycia, stezenia, sposobdéw zastosowania i bezpieczeristwa nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami
producenta.

Zniszczenie mienia. Do dezynfekcji przetwornikdw ci$nienia nie wolno uzywac
srodkow czyszczacych zawierajacych jodek.

Zalecane jest korzystanie z nastepujgcego srodka dezynfekujacego:
+ 70% alkohol izopropylowy

Przed uzyciem srodka dezynfekujacego nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcja
f i E uzycia.

Zanieczyszczenia spowodowane na przyktad kontaktem z krwia, sktadnikami krwi i filtratem nalezy usunac za
pomocy jednorazowego recznika papierowego nasgczonego srodkiem dezynfekujgcym. Nastepnie
powierzchnia musi by¢ ponownie zdezynfekowana poprzez spryskanie srodkiem dezynfekujacym, ze
szczegolnym uwzglednieniem krawedzi i naroznikdw. Pompy moga by¢ dezynfekowane poprzez usuniecie
wirnikow i rozpylenie srodka dezynfekujacego w obudowie pompy. Nastepnie wirniki musza by¢ spryskane
oddzielnie.

Przed osuszeniem powierzchni pozostawic¢ srodek dezynfekujgcy w kontakcie na dziesie¢ minut.

Zawsze nalezy upewnic sie, ze powierzchnie czujnikow i zatrzaski sg czyste, poniewaz w przeciwnym razie ich
dziatanie moze by¢ zaktécone.
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8 Wskazéwki i deklaracja producenta — emisja fal elektromagnetycznych

8 Wskazowkiideklaracja producenta —
emisja fal elektromagnetycznych

8.1

Zasady bezpieczennstwa — kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Medyczne urzadzenia elektryczne wymagaja specjalnych srodkdw ostroznosci w zwigzku ze zgodnoscia
elektromagnetyczna (EMC). Z tego powodu uwagi dotyczace instalacji i uzytkowania musza by¢ zgodne ze
wskazowkami i deklaracja producenta.

Emisja i cechy odpornosci urzadzenia w typowym srodowisku klinicznym przy prawidtowym uzytkowaniu sg
zgodne z wymaganiami obowigzujgcymi dla urzadzen niepodtrzymujacych czynnosci zyciowych.

A\

A\

>

Zakldcenia elektromagnetyczne.

Zaktécenia elektromagnetyczne moga mie¢ wplyw na dziatanie systemu Aquarius.

Nie mozna w petni zapewni¢ danych dotyczacych zasadniczych parametréw

funkcjonowania, takich jak: przeptyw krwi, przeptyw filtratu oraz przeptywu dializatu

predylucji i postdylucji. Faktyczny efekt zabiegu moze rézni¢ sie od oczekiwanego

rezultatu.

= W poblizu systemu Aquarius nie nalezy uzywac przenosnych i mobilnych urzadzen
komunikacyjnych wykorzystujacych czestotliwosc radiowa (RF), takich jak telefony
komoérkowe, laptopy obstugujace potaczenia WLAN/Bluetooth i podobne
urzadzenia.

Pogorszenie dziatania systemu Aquarius.

= Nie nalezy uzywa¢ urzadzen komunikacyjnych wykorzystujacych czestotliwos¢
radiowa (w tym urzadzen peryferyjnych, takich jak kable antenowe i anteny
zewnetrzne) w odleglosci mniejszej niz 30 cm od dowolnej czesci systemu
Aquarius.

Pogorszenie dziatania systemu Aquarius.

= Nie nalezy uzywac urzadzenia, jesli jest ono ustawione obok innego urzadzenia, na
nim lub pod nim. Jezeli ustawienie obok innych urzadzen lub na nich/pod nimi jest
niezbedne, nalezy obserwowac system, zeby zapewni¢ prawidlowe jego dziatanie
w uzywanej konfiguracji.

Zwiekszone emisje i (lub) zmniejszona odporno$¢ urzadzenia.

= Osoby nieupowaznione nie moga wykonywac¢ zadnych zmian, modyfikacji, napraw
ani prac serwisowych w obrebie urzadzenia.

= Systemu Aquarius nie wolno uzywa¢ z niezarejestrowanym sprzetem
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A\

A
A

Utrata lub pogorszenie zasadniczych parametréw funkcjonowania urzadzenia

Aquarius.

Utrata lub pogorszenie zasadniczych parametréw funkcjonowania moze powodowac:

zatrucie cytrynianem, zgon, hipo-/hiperkoagulopatie, hipo-/hiperkalcemie,

hipertonig, hipo-/hiperwolemie, niezadowalajace efekty zabiegu, zte samopoczucie,
kwasice metaboliczng, zasadowice metaboliczna, wstrzas, wstrzas anafilaktyczny.

= Nalezy unikac korzystania z urzadzenia Aquarius w nastepujacych srodowiskach:

« obszary wojskowe (todzie podwodne, miejsca w poblizu instalacji radarowych,
miejsca w poblizu systemoéw sterowania bronia);

« obszary przemystu ciezkiego (elektrownie, huty i papiernie, odlewnie, zaktady
produkcyjne z branzy motoryzacyjnej i AGD, tereny gorniczo-hutnicze, rafinerie
ropy naftowej i gazu);

« miejsca przeprowadzania zabiegéw medycznych wyposazone w MEDYCZNE
URZADZENIA ELEKTRYCZNE o duzej mocy (URZADZENIA CHIRURGICZNE WYSOKIE)J
CZESTOTLIWOSCI, URZADZENIA DO TERAPII FALAMI KROTKIMI, wewnatrz
pomieszczen ekranowanych MEDYCZNEGO SYSTEMU ELEKTRYCZNEGO do
obrazowania MRI).

Zwiekszone emisje i (lub) zmniejszona odpornos¢ urzadzenia.

= Nalezy unikac korzystania z urzadzenia Aquarius z przewodem zasilajagcym
dluzszym niz 4 m.

Utrata lub pogorszenie bezpieczenstwa podstawowego i zasadniczych parametréw
funkcjonowania urzadzenia Aquarius.

= Aby zapewni¢ bezpieczeristwo podstawowe i zasadnicze parametry
funkcjonowania systemu Aquarius w zakresie zaklocen elektromagnetycznych
podczas oczekiwanego okresu eksploatacji urzadzenia, nalezy przeprowadza¢ jego
konserwacje w wyznaczonych przedziatach czasowych i zgodnie z instrukcja
techniczna serwisowania.

= Nalezy korzystac wylacznie z czesci zamiennych wskazanych przez legalnego
producenta — firme NIKKISO.

8.2 Wytyczne i deklaracja producenta — emisje
elektromagnetyczne i odpornosc elektromagnetyczna

Tabela 1 — Wytyczne i deklaracja producenta — emisje elektromagnetyczne

System Aquarius jest przeznaczony do uzytku w srodowisku elektromagnetycznym okreslonym ponizej.
Operator systemu Aquarius musi sie upewnic, ze urzadzenie jest uzytkowane w takim srodowisku.

Test emisji Zgodnos¢ Srodowisko elektromagnetyczne — wytyczne
Emisje fal o Grupa 1 System Aquarius wykorzystuje energie o czestotliwosci
czestotliwosciach radiowej (RF) wytacznie do obstugi wewnetrznych
radiowych (CISPR 11) funkcji. Z tego wzgledu emisje fal o czestotliwosciach

radiowych sg tak niskie, ze nie powinny powodowac
zaktdcen w dziataniu pobliskich urzadzen
elektrycznych.

8-2

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)
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Emisja fal Klasa A
o czestotliwosciach

radiowych (CISPR 11)

Emisje harmoniczne Klasa A
(IEC 61000-3-2)

Wahanie napiecia/ Zgodny

emisje migotania
(IEC 61000-3-3)

Parametry emisji systemu Aquarius pozwalajg na
stosowanie go w szpitalach i obszarach
przemystowych. W srodowisku mieszkalnym

(w ktérym wymagana jest zgodnos¢ z klasg B wedtug
normy CISPR 11) system Aquarius moze nie zapewniac
odpowiedniego stopnia ochrony przed zaktdceniami
ze strony urzadzen tacznosci radiowej. Moze okazac sie
konieczne podejmowanie prob ograniczenia zaktdcen
poprzez przemieszczenie systemu Aquarius w inne
miejsce lub zmiane jego ustawienia.

Tabela 2 — Wytyczne i deklaracja producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna
System Aquarius jest przeznaczony do uzytku w srodowisku elektromagnetycznym okreslonym ponizej.
Operator systemu Aquarius musi sie upewnic, ze urzadzenie jest uzytkowane w takim srodowisku.

Test odpornosci

Poziom testu IEC 60601

Poziom zgodnosci

Srodowisko
elektromagnetyczne —
wytyczne

EMS — elektryczne
wytadowania statyczne
(IEC 61000-4-2)

+8 kV — wytadowanie
kontaktowe

+15 kV — wytadowanie
powietrzne

+8 kV — wytadowanie
kontaktowe

+15 kV — wytadowanie
powietrzne

Podtoga powinna by¢
pokryta drewnem,
betonem lub ptytkami
ceramicznymi. Jesli podtogi
s pokryte materiatem
syntetycznym, wilgotnos¢
wzgledna musi wynosic
przynajmniej 30%.

EMS — szybkie
elektryczne stany
przejsciowe

(IEC 61000-4-4)

+2 kV — linie wejsciowe
zasilania i uziemienie
+1 kV — linie wejsciowe
i wyjsciowe zasilania

+2 kV — linie wejsciowe
zasilania
nd.

Jakos¢ Zrodta zasilania
powinna by¢ typowa dla
srodowiska komercyjnego
lub szpitalnego.

EMS — skoki napiecia
(IEC 61000-4-5)

+1 kV — amplituda
impulséw — linia
zasilania (symetryczna)
+2 kV — amplituda
impulséw — linia
zasilania (asymetryczna)

+1 kV — amplituda
impulsow — linia
zasilania (symetryczna)
+2 kV — amplituda
impulséw — linia
zasilania (asymetryczna)

Jakos$c¢ zrédia zasilania
powinna by¢ typowa dla
$rodowiska komercyjnego
lub szpitalnego.
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8 Wskazdéwki i deklaracja producenta — emisja fal elektromagnetycznych

Tabela 2 — Wytyczne i deklaracja producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna

System Aquarius jest przeznaczony do uzytku w srodowisku elektromagnetycznym okreslonym ponizej.
Operator systemu Aquarius musi sie upewni¢, ze urzadzenie jest uzytkowane w takim srodowisku.

EMS — zapady napiecia,
krotkie przerwy i zmiany
napiecia na liniach
wejsciowych zasilania
(IEC 61000-4-11)

<5%UT

(> 95% zapad Uy przez
V5 cyklu)

40% Uy
(60% zapad Ut przez
5 cykli)
70% Ut

(30% zapad Ut przez
25 cykli)

<5%UT

(> 95% zapad Uy przez
5 sekund)

<5%UT

(> 95% zapad Uy przez

Y2 cyklu)
40% Ut

(60% zapad Ut przez

5 cykli)
70% Up

(30% zapad Ut przez

25 cykli)
< 5% UT

(> 95% zapad Uy przez

5 sekund)

Jakos¢ zrédfa zasilania
powinna by¢ typowa dla
srodowiska komercyjnego
lub szpitalnego. Jeslisystem
Aquarius musi dziata¢

w sposéb ciggty pomimo
przerw w zasilaniu, zaleca
sie podfaczenie go do
zasilacza awaryjnego UPS
lub akumulatora.

EMS — pole
magnetyczne

o czestotliwosdi sieci
elektroenergetycznej
(50/60 Hz)

(IEC 61000-4-8)

3A/m

3A/m

Pola magnetyczne o
czestotliwosci zasilania
powinny by¢ na poziomie
charakterystycznym dla
typowej lokalizacji

w typowym $rodowisku
komercyjnym lub
szpitalnym.

UWAGA U to napiecie pradu przemiennego przed zastosowaniem poziomu testowego.

Tabela 3 — Wytyczne i deklaracja producenta — odpornosé elektromagnetyczna

System Aquarius jest przeznaczony do uzytku w srodowisku elektromagnetycznym okreslonym ponizej.
Operator systemu Agquarius musi sie upewnic, ze urzadzenie jest uzytkowane w takim srodowisku.

Test odpornosci

Poziom testu
IEC 60601

Poziom zgodnosci

Srodowisko
elektromagnetyczne —
wytyczne

EMS — przewodzone
zaktocenia

(IEC 61000-4-6)

3 vrms

od 150 kHz do
80 MHz

3 vrms

od 150 kHz do
80 MHz

Przenosnych i mobilnych
urzadzen komunikacyjnych
generujacych fale

o czestotliwosci radiowej nalezy
uzywac w odpowiedniej
odlegtosci od wszystkich
komponentdw systemu
Aquarius, tacznie

z okablowaniem (przewodem
zasilajagcym o dtugosci 4 m), nie
mniejszej niz zalecana odlegtos¢
obliczona na podstawie
rownania dla czestotliwosci
nadajnika.

Zalecana odlegtos¢:
d=1,167-P
d=1,167-\P

8-4
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8 Wskazdwki i deklaracja producenta — emisja fal elektromagnetycznych

Tabela 3 — Wytyczne i deklaracja producenta — odpornos¢ elektromagnetyczna

System Aquarius jest przeznaczony do uzytku w srodowisku elektromagnetycznym okreslonym ponizej.
Operator systemu Aquarius musi sie upewnic, ze urzadzenie jest uzytkowane w takim srodowisku.

EMS — promieniowanie 3V/m 3V/m dla zakresu od 80 MHz do
(IEC 61000-4-3) od 80 MHz do od 80 MHz do 800 MHz
2,5 GHz 2,5 GHz
d=233+/P
dla zakresu od 800 MHz do
2,5 GHz

Gdzie P jest maksymalng
wartoscig wyjsciowg mocy
przekaznika w watach (W)
zgodnie ze specyfikacja
producenta przekaznika, a d jest
zalecanga odlegtoscia w metrach
(m).

Natezenia pdl zainstalowanych
na state nadajnikéw RF okreslone
na podstawie badania
elektromagnetycznego
lokalizacji® musza by¢ mniejsze
od poziomu zgodnosci dla
kazdego zakresu czestotlivvos’cib).
W poblizu urzadzen
oznaczonych ponizszym
symbolem moga wystepowac
zakfocenia.

)

UWAGA 1: Przy czestotliwosci 80 MHz oraz 800 MHz stosuje sie wyzszy zakres czestotliwosci.

UWAGA 2: Te wytyczne moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na propagacje
elektromagnetyczng ma wptyw pochtanianie i odbicie od struktur, przedmiotow i ludzi.

a) Sity pola z przekaznikow stacjonarnych, takich jak stacje bazowe dla radiotelefonéw (komorkowych/
bezprzewodowych) i przenosnych krotkofaldwek, amatorskie radia, stacje nadawcze radia AM i FM, stacje
nadawcze TV nie moga by¢ teoretycznie przewidziane z doktadnoscia. Aby ocenic srodowisko
elektromagnetyczne spowodowane przez obecnosc¢ statych przekaznikéw fal o czestotliwosci radiowej, nalezy
rozwazy¢ przeprowadzenie badania pola elektromagnetycznego. Jesli moc pola zmierzona w miejscu
uzytkowania systemu Aquarius przekroczy odpowiedni, okreslony powyzej poziom zgodnosci z czestotliwoscia
fal radiowych, moze wystapic koniecznos¢ wdrozenia dodatkowych rozwiazan, takich jak obrécenie lub
przesuniecie systemu Aquarius.

W przypadku zakresu czestotliwosci wynoszacego od 150 kHz do 80 MHz natezenie pola powinno by¢ mniejsze
niz3Vv/m.

c
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8.3

Tabela 4 — Zalecana odlegtos¢ miedzy systemem Aquarius a przeno$nymi
i mobilnymi urzadzeniami generujacymi fale o czestotliwosci radiowe;j

System Aquarius jest przeznaczony do uzytku w srodowisku elektromagnetycznym, w ktérym wystepuja
kontrolowane zaktocenia zwigzane z falami o czestotliwosci radiowej. Nabywca lub operator systemu
Aquarius moze zapobiec zaktbceniom elektromagnetycznym przez zachowanie minimalnej odlegtosci
miedzy przeno$nymii mobilnymi urzadzeniami komunikacyjnymi wykorzystujgcymi fale o czestotliwosci
radiowej (nadajnikami) a systemem Aquarius zgodnie z ponizszymi zaleceniami, zaleznie od maksymalnej
mocy wyjsciowej tych urzadzer komunikacyjnych.

Odlegtos¢ w zaleznosci od czestotliwosci przekaznika (m)
Maksymalna moc od 150 kHz do od 80 MHz do 800 od 800 MHz do 2,5 GHz
wyjsciowa przekaznika 80 MHz MHz
W d=233+P
d=1,167-P d=1,167-+P
0,01 01167 0,1167 0,233
0,1 0,37 0,37 0,74
1 1,167 1,167 2,33
10 5,30 5,30 74
100 11,67 11,67 2333

W przypadku nadajnikdw o maksymalnej znamionowej mocy wyjsciowej innej niz podane zalecang
odlegtos¢ d w metrach (m) mozna oszacowac za pomoca rownania odpowiedniego dla czestotliwosci
nadajnika, przy czym parametr p oznacza maksymalng znamionowa moc wyjsciowa nadajnika w watach (W)
wedtug producenta nadajnika.

UWAGA 1: Przy czestotliwosci 80 MHz oraz 800 MHz stosuje sie odlegtos¢ wiasciwg dla wyzszego zakresu
czestotliwosci.

UWAGA 2: Te wytyczne mogg nie mie¢ zastosowania we wszystkich sytuacjach. Na propagacje
elektromagnetyczng ma wptyw pochtanianie i odbicie od struktur, przedmiotow i ludzi.

Klasa emisji, grupa i poziom odpornosci

Ponizsze tabele odnosza sie do najnowszej wersji normy EMC — IEC 60601-1-2. Numeracja odpowiada
systemowi zastosowanemu w ramach tej normy. Wszelkie odwotania zawarte w tych tabelach sg zwigzane
znorma IEC 60601-1-2 lub z innymi wskazanymi normami.

Tabela 4 — Port w obudowie

Zjawisko Podstawowa Poziomy testu odpornosci
norma EMClub "¢, 4owisko opieki Srodowisko domowej
metoda medycznej opieki medycznej
testowania w profesjonalnej

placéwce

Wyfadowanie IEC 61000-4-2 +8 kV — kontaktowe

elektrostatyczne +2 kV, £4 kV, £8 kV, +15 kV — powietrzne

Pola magnetyczne IEC 61000-4-3 3v/mP 10 v/m"

o czgstotliwosciach 80 MHz - 2,7 GHz? 80 MHz - 2,7 GHz?

. a) ! '
radiowych 80% AM przy 1 kHz® 80% AM przy 1 kHz®
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Tabela 4 — Port w obudowie

Zjawisko Podstawowa Poziomy testu odpornosci
norma EMClub ¢, qowisko opieki Srodowisko domowej
metoda . medycznej opieki medycznej
testowania w profesjonalnej

placéwce

Odlegto$¢ od urzadzen IEC 61000-4-3 Patrz tabela 9

umozliwiajacych

bezprzewodowa tacznosc¢

radiowa

Pola magnetyczne IEC 61000-4-8 30 A/m?

0 Znamionowej 50 Hz lub 60 Hz

czestotliwoscid ©

a)

&

e)

Q

Interfejs miedzy symulatorem sygnatéw fizjologicznych pacjenta (jesli jest stosowany) a MEDYCZNYM
URZADZENIEM ELEKTRYCZNYM lub MEDYCZNYM SYSTEMEM ELEKTRYCZNYM powinien by¢ umiejscowiony nie
dalej niz0,1 m od pionowej ptaszczyzny obszaru o réwnomiernym polu magnetycznym w jednym ustawieniu
MEDYCZNEGO URZADZENIA ELEKTRYCZNEGO lub MEDYCZNEGO SYSTEMU ELEKTRYCZNEGO.

MEDYCZNE URZADZENIA ELEKTRYCZNE oraz MEDYCZNE SYSTEMY ELEKTRYCZNE, ktére do dziatania potrzebuja
energii elektromagnetycznej o czestotliwosciach radiowych, nalezy przetestowac przy czestotliwosci odbioru.
Testowanie mozna tez przeprowadzac przy innych czestotliwosciach modulacji okreslonych w ramach procesu
zarzadzania ryzykiem. Test ten pozwala oceni¢ bezpieczerstwo podstawowe i zasadnicze parametry
funkcjonowania odbiornika, gdy sygnat z otoczenia znajduje sie w pasmie przepustowym. Przyjmuije sie, ze

w czasie testu odbiornik moze nie odbierac sygnatéw we wiasciwy sposob.

Testowanie mozna tez przeprowadzac przy innych czestotliwosciach modulacji okreslonych w ramach procesu
zarzadzania ryzykiem.

Dotyczy wytacznie MEDYCZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH

z elementami lub obwodami wrazliwymi na dziatanie fal magnetycznych.

Podczas testu MEDYCZNE URZADZENIA ELEKTRYCZNE lub MEDYCZNE SYSTEMY ELEKTRYCZNE mogg by¢
zasilane Zrédfem mocy o dowolnym nominalnym napieciu wejsciowym pod warunkiem, ze jego czestotliwos¢
bedzie taka sama jak czestotliwos¢ sygnatu testowego (patrz tabela 1 w normie IEC 60601-1-2).

Przed zastosowaniem modulacji.

Ten poziom testu zaktada, ze minimalna odlegtos¢ miedzy MEDYCZNYM URZADZENIEM ELEKTRYCZNYM lub
MEDYCZNYM SYSTEMEM ELEKTRYCZNYM a Zrédtami pola magnetycznego o czestotliwosci zasilania bedzie
wynosita co najmniej 15 cm. Jesli wedtug analizy ryzyka MEDYCZNE URZADZENIA ELEKTRYCZNE lub MEDYCZNE
SYSTEMY ELEKTRYCZNE bedg uzywane w odlegtosci mniejszej niz 15 cm od Zrédet pola magnetycznego

o czestotliwosci zasilania, nalezy odpowiednio dostosowac test odpornosci do minimalnej oczekiwanej
odlegtosci.
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Tabela 5 — Port wejsciowy zasilania pragdem przemiennym

Zjawisko Podstawowa Poziomy testu odpornosci
norma EMC Srodowisko opieki medycznej | Srodowisko domowe;j
w profesjonalnej placéwce opieki medycznej
Szybkie elektryczne stany | IEC 61000-4-4 | +2kV
L. 7)),
przejsciowe? 0 100 kHz — czestotliwo$¢ powtarzania
Skoki napiecia® P79 | [EC61000-4-5 | +0,5 KV, +1 kV
Miedzyfazowe
Skoki napiecia® P K9 | [EC 61000-4-5 | +0,5kV, +1 KV, +2 kV
Doziemne
Zaburzenia IEC 61000-4-6 | 3 V™ 3ym
przewodzone 0,15 MHz - 80 MHz 0,15 MHz - 80 MHz
indukowane przez pola 6 V™ w pasmie ISM 6V ™ w amatorskim
elektromagnetyczne o L :
o czestotliwoiciach o czestotliwosciach od pasmie radiowym ISM
. 9, d), 0) 0,15 MHz do 80 MHz" o czestotliwosciach od
radiowych™ N
80% AM przy 1 kHZz®) 0,15 MHz do 80 MHz
80% AM przy 1 kHz®

Zapady napiecia” P | IEC61000-4-11 | 0% Ur; 0,5 cyklu?
Przy 0°, 45°,90°, 135°, 180°, 225°,270° i 315°%

0% Ur; 1 cykl i 70% Ur; 25/30 cykli”
Jednofazowy: przy 0°

Przerwy ) IEC61000-4-11 | 0% Uy; 250/300 Cyklih)
w zasilaniy? 0010
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Tabela 5 — Port wejsciowy zasilania pragdem przemiennym

Zjawisko Podstawowa Poziomy testu odpornosci
norma EMC

Srodowisko opieki medycznej | Srodowisko domowej

w profesjonalnej placéwce opieki medycznej

a) Test mozna przeprowadzi¢ przy dowolnym napieciu wejsciowym w zakresie napiecia znamionowego
MEDYCZNEGO URZADZENIA ELEKTRYCZNEGO lub MEDYCZNEGO SYSTEMU ELEKTRYCZNEGO. Jesli MEDYCZNE
URZADZENIA ELEKTRYCZNE lub MEDYCZNE SYSTEMY ELEKTRYCZNE zostaty przetestowane przy wybranym
napieciu wejsciowym, nie ma koniecznosci ponownego ich testowania przy innych napieciach.

b) Wszystkie przewody MEDYCZNEGO URZADZENIA ELEKTRYCZNEGO lub MEDYCZNEGO SYSTEMU
ELEKTRYCZNEGO s3 podtaczone podczas testu.

¢) Kalibracja klamer pradowych powinna by¢ przeprowadzana za pomoca systemu o oporze elektrycznym 150 Q.

d) Jedli kroki czestotliwosci pomijaja pasmo ISM lub amatorskie, nalezy uzy¢ dodatkowej czestotliwosci badawczej
w pasmie ISM lub amatorskim. Dotyczy to kazdego pasma ISM i amatorskiego w okreslonym zakresie
czestotliwosci.

e) Testowanie mozna tez przeprowadzac przy innych czestotliwosciach modulacji okreslonych w ramach procesu
zarzadzania ryzykiem.

f) MEDYCZNE URZADZENIA ELEKTRYCZNE i MEDYCZNE SYSTEMY ELEKTRYCZNE z wejsciem zasilania pragdem statym

przeznaczone do uzytku z przetwornicami AC/DC nalezy przetestowac z uzyciem przetwornicy, ktéra jest zgodna

ze specyfikacjami okreslonymi przez producenta danego MEDYCZNEGO URZADZENIA ELEKTRYCZNEGO lub

MEDYCZNEGO SYSTEMU ELEKTRYCZNEGO. Poziomy testu odpornosci stosowane sg w odniesieniu od wejscia

zasilania pradem przemiennym w przetwornicy.

Dotyczy wylacznie MEDYCZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH

podtgczonych do zasilania jednofazowego.

h) Np. 10/12 oznacza 10 okreséw przy 50 Hz lub 12 okreséw przy 60 Hz.

) W przypadku MEDYCZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH
0 natezeniu znamionowego pradu wejsciowego wiekszym niz 16 A/faze powinna wystapic jedna przerwa na
250/300 cykli przy dowolnym kacie i w tym samym momencie dla wszystkich faz (jesli dotyczy). MEDYCZNE
URZADZENIA ELEKTRYCZNE i MEDYCZNE SYSTEMY ELEKTRYCZNE z awaryjnym zasilaniem bateryjnym powinny
ponownie zacza¢ korzystac z zasilania przewodowego po zakonczeniu testu. W przypadku MEDYCZNYCH
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH o natezeniu ZNAMIONOWEGO pradu
wejsciowego nieprzekraczajacym 16 A przerwy powinny pojawic sie we wszystkich fazach jednoczesnie.

j)  MEDYCZNE URZADZENIA ELEKTRYCZNE i MEDYCZNE SYSTEMY ELEKTRYCZNE niewyposazone w urzgdzenie
ochrony przeciwprzepieciowej w obwodzie podstawowym moga by¢ testowane jedynie przy +2 kV (napiecie
doziemne) i £1 kV (napiecie miedzyfazowe).

k) Nie dotyczy MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH KLASY II.

) Nalezy zastosowac sprzezenie bezposrednie.

m) RMS, przed zastosowaniem modulacji.

n) Pasma ISM (przemystowe, naukowe i medyczne) o czestotliwosciach od 0,15 MHz do 80 MHz dostepne s

w zakresach od 6,765 MHz do 6,795 MHz, od 13,553 MHz do 13,567 MHz, od 26,957 MHz do 27,283 MHz i od

40,66 MHz do 40,70 MHz. Amatorskie pasma radiowe o czestotliwosciach od 0,15 MHz do 80 MHz dostepne sg

w zakresach od 1,8 MHz do 2,0 MHz, od 3,5 MHz do 4,0 MHz, od 5,3 MHz do 5,4 MHz, od 7 MHz do 7,3 MHz, od

10,1 MHz do 10,15 MHz, od 14 MHz do 14,2 MHz, od 18,07 MHz do 18,17 MHz, od 21,0 MHz do 21,4 MHz, od

24,89 MHz do 24,99 MHz, od 28,0 MHz do 29,7 MHz oraz od 50,0 MHz do 54,0 MHz.

Dotyczy MEDYCZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH o natezeniu

znamionowego pradu wejsciowego mniejszym lub réwnym 16 A/faze oraz MEDYCZNYCH URZADZEN

ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH o natezeniu znamionowego pradu wejsciowego

wiekszym niz 16 A/faze.

p) MEDYCZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH o natezeniu
znamionowego pradu wejsciowego mniejszym lub rownym 16 A/faze.

q) Przy niektorych katach fazowych poddanie temu testowi MEDYCZNEGO URZADZENIA ELEKTRYCZNEGO
zasilanego z transformatora moze spowodowac otwarcie urzadzenia nadpragdowego. Moze tak sie zdarzy¢
z powodu nasycenia strumienia magnetycznego w rdzeniu transformatora po zapadzie napiecia. W takim
przypadku MEDYCZNE URZADZENIE ELEKTRYCZNE lub MEDYCZNY SYSTEM ELEKTRYCZNY zapewni podstawowe
bezpieczenstwo podczas testu i po jego zakonczeniu.

r W przypadku MEDYCZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH, ktére
zapewniajg wiele ustawien napiecia lub maja funkcje automatycznego ustawiania zakresu napiecia, test nalezy
przeprowadzi¢ przy minimalnym i maksymalnym znamionowym napieciu wejsciowym. MEDYCZNE
URZADZENIA ELEKTRYCZNE i MEDYCZNE SYSTEMY ELEKTRYCZNE, w przypadku ktérych zakres znamionowego
napiecia wejsciowego wynosi mniej niz 25% najwyzszego znamionowego napiecia wejsciowego, powinny
zostac przetestowane przy jednym znamionowym napieciu wejsciowym z zakresu. Aby zapoznac sie z
przyktadowymi obliczeniami, patrz tabela 1, uwaga c) (IEC 60601-1-2).

Q

e
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Tabela 6 — Port wejsciowy zasilania pragdem przemiennym

Zjawisko Podstawowa Poziomy testu odpornosci
norma EMC Srodowisko opieki medycznej | Srodowisko domowe;j
w profesjonalnej placéwce opieki medycznej
Szybkie elektryczne stany | IEC 61000-4-4 | +2 kV
przejsciowe® 9 100 kHz — czestotliwo$¢ powtarzania
Skoki napiecia® © 9 IEC 61000-4-5 | +0,5kV, +1kV
Miedzyfazowe
Skoki napiecia® © 9 IEC 61000-4-5 | +0,5 kV, +1 kV, +2 kV
Doziemne
Zaburzenia IEC 61000-4-6 | 3V 3V
przewodzone 0,15 MHz - 80 MHz 0,15 MHz - 80 MHz
gglitgvrgnistrzcezzrgﬂa 6 V" w pasmie ISM o 6V M w amatorskim
9 4 czestotliwosciachod 0,15 MHz| pasmie radiowym ISM
0 czgstotliwosciach 0 o
. ,0,d),1) do 80 MHz o czestotliwosciach od
radiowych )
80% AM przy 1 kHZz®) 0,15 MHz do 80 MHz
80% AM przy 1 kHz®
Przewodzenie ISO 7637-2 Nie dotyczy Zgodnie znormga
elektrycznych stanéw ISO 7637-2
przejsciowych wzdtuz
linii zasilajqcychf)

a) Test ten dotyczy wszystkich portéw zasilania prgdem statym przeznaczonych do podtgczenia na state do

przewoddw dtuzszych niz 3 m.

Wszystkie przewody MEDYCZNEGO URZADZENIA ELEKTRYCZNEGO lub MEDYCZNEGO SYSTEMU

ELEKTRYCZNEGO powinny by¢ podtaczone podczas testu.

c) Wewnetrznie zasilane MEDYCZNE URZADZENIA ELEKTRYCZNE nie musza by¢ poddawane temu testowi, jesli nie
mozna z nich korzysta¢ podczas tadowania baterii, ich maksymalny wymiar wraz ze wszystkimi przewodami nie
przekracza 0,4 m, a dodatkowo nie sg podtaczone do uziemienia, systemow telekomunikacyjnych, innych
urzadzen ani do pacjenta.

d) Test mozna przeprowadzi¢ przy dowolnym nominalnym napieciu wejsciowym MEDYCZNEGO URZADZENIA
ELEKTRYCZNEGO lub MEDYCZNEGO SYSTEMU ELEKTRYCZNEGO.

e) Testowanie mozna tez przeprowadzac przy innych czestotliwosciach modulacji okreslonych w ramach procesu
zarzadzania ryzykiem.

f) Dotyczy MEDYCZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH i MEDYCZNYCH SYSTEMOW ELEKTRYCZNYCH
przeznaczonych do zainstalowania w samochodach osobowych i lekkich pojazdach uzytkowych (np. karetkach)
wyposazonych w systemy elektryczne o napieciu 12 V lub w lekkich pojazdach uzytkowych (np. karetkach)
wyposazonych w systemy elektryczne o napieciu 24 V.

g) Nalezy zastosowac sprzezenie bezposrednie.

h) RMS, przed zastosowaniem modulacji.

i) Jesli kroki czestotliwosci pomijajg pasmo ISM lub amatorskie, nalezy uzy¢ dodatkowej czestotliwosci badawczej w
pasmie ISM lub amatorskim. Dotyczy to kazdego pasma ISM i amatorskiego w okreslonym zakresie czestotliwosci.

j) Pasma ISM (przemystowe, naukowe i medyczne) o czestotliwosciach od 0,15 MHz do 80 MHz dostepne sa
w zakresach od 6,765 MHz do 6,795 MHz, od 13,553 MHz do 13,567 MHz, od 26,957 MHz do 27,283 MHz i od
40,66 MHz do 40,70 MHz. Amatorskie pasma radiowe o czestotliwosciach od 0,15 MHz do 80 MHz dostepne sg
w zakresach od 1,8 MHz do 2,0 MHz, od 3,5 MHz do 4,0 MHz, od 5,3 MHz do 5,4 MHz, od 7 MHz do 7,3 MHz, od
10,1 MHz do 10,15 MHz, od 14 MHz do 14,2 MHz, od 18,07 MHz do 18,17 MHz, od 21,0 MHz do 21,4 MHz, od
24,89 MHz do 24,99 MHz, od 28,0 MHz do 29,7 MHz oraz od 50,0 MHz do 54,0 MHz.

b

=
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8 Wskazdwki i deklaracja producenta — emisja fal elektromagnetycznych

Tabela 7 — Port pacjenta

Zjawisko Podstawowa Poziomy testu odpornosci
norma EMC Srodowisko opieki medycznej | Srodowisko domowej
w profesjonalnej placéwce opieki medycznej
Wytadowanie I[EC 61000-4-2 | +8 kV — kontaktowe
elektrostatyczne? +2 kV, 4 kV, +8 kV, +15 kV — powietrzne
Zaburzeniaprzewodzone| IEC61000-4-6 | 3 vb) 3vP)
indukowane przez pola 0,15 MHz - 80 MHz 0,15 MHz - 80 MHz
gt?ggﬁg&iﬁiﬂe 6 VP w pasmie ISM o 6V ) w amatorskim
radigvv h? czestotliwosciachod 0,15 MHz | pasmie radiowym ISM
y do 80 MHz o czestotliwosciach od
80% AM przy 1 kHZz® 0,15 MHz do 80 MHz
80% AM przy 1 kHz?
a) Zastosowanie majg nastepujace zasady:

S

- Wszystkie przewody podigczane do pacjenta nalezy przetestowac pojedynczo lub zbiorowo.

- Przewody podtgczane do pacjenta nalezy testowac za pomoca zacisku pragdowego, chyba ze nie jest on
odpowiedni. Jesli zacisk pradowy jest nieodpowiedni, nalezy uzy¢ zacisku elektromagnetycznego.

- W zadnym przypadku nie wolno umieszcza¢ urzadzen odfaczajacych miedzy miejscem iniekcji a miejscem
podtgczenia przewodu do pacjenta.

- Testowanie mozna tez przeprowadzac przy innych czestotliwosciach modulacji okreslonych w ramach procesu
zarzadzania ryzykiem.

- Wszelkie przewody celowo wypetnione ptynami o wiasciwosciach przewodzacych i przeznaczone do
podtaczenia do pacjenta sg uwazane za przewody podtaczane do pacjenta.

- Jesli kroki czestotliwosci pomijaja pasmo ISM lub amatorskie, nalezy uzy¢ dodatkowej czestotliwosci badawczej
w pasmie ISM lub amatorskim. Dotyczy to kazdego pasma ISM i amatorskiego w okreslonym zakresie
czestotliwosci.

- Pasma ISM (przemystowe, naukowe i medyczne) o czestotliwosciach od 0,15 MHz do 80 MHz dostepne sg

w zakresach od 6,765 MHz do 6,795 MHz, od 13,553 MHz do 13,567 MHz, od 26,957 MHz do 27,283 MHz i od
40,66 MHz do 40,70 MHz. Amatorskie pasma radiowe o czestotliwosciach od 0,15 MHz do 80 MHz dostepne sg
w zakresach od 1,8 MHz do 2,0 MHz, od 3,5 MHz do 4,0 MHz, od 5,3 MHz do 5,4 MHz, od 7 MHz do 7,3 MHz, od
10,1 MHz do 10,15 MHz, od 14 MHz do 14,2 MHz, od 18,07 MHz do 18,17 MHz, od 21,0 MHz do 21,4 MHz, od
24,89 MHz do 24,99 MHz, od 28,0 MHz do 29,7 MHz oraz od 50,0 MHz do 54,0 MHz.

RMS, przed zastosowaniem modulagji

Wytadowania nalezy dostarczac bez podtgczenia do sztucznej reki ani do symulatora pacjenta. Symulator pacjenta
mozna podigczyc po zakonczeniu testu w celu zweryfikowania bezpieczeristwa podstawowego i zasadniczych
parametréw funkcjonowania.
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8 Wskazdéwki i deklaracja producenta — emisja fal elektromagnetycznych

Tabela 8 — Port sygnatu wejsciowego/wyjsciowego

Zjawisko Podstawowa Poziomy testu odpornosci
norma EMC Srodowisko opieki medycznej | Srodowisko domowe;j
w profesjonalnej placéwce opieki medycznej
Wyfadowanie IEC61000-4-2 | +8 kV — kontaktowe
elektrostatyczne® +2 kV, 4 kV, +8 kV, £15 kV — powietrzne

Szybkie elektryczne stany | IEC 61000-4-4 | +£1 kV

i b), S .
przejsciowe 100 kHz — czestotliwos$¢ powtarzania

Skoki napiecia IEC61000-4-5 | +2 kV

Doziemne?

Zaburzenia IEC 61000-4-6 | 3 V" 3 VN

przewodzone 0,15 MHz - 80 MHz 0,15 MHz - 80 MHz

gglitgvrgnistrzcezzrg)la 6 V" w pasmie ISM o 6V M w amatorskim

9 - czestotliwosciachod 0,15 MHz| pasmie radiowym ISM o

o czestotliwosciach 0 L

radiowych? do 80 MHz czestotliwosciach od
80% AM przy 1 kHz" 0,15 MHz do 80 MHz"

80% AM przy 1 kHz®

a) Test ten dotyczy wyfacznie przewododw odprowadzajacych przeznaczonych do podtaczenia bezposrednio do
przewoddw zewnetrznych.

b) Test nie dotyczy portdw sygnatu wejsciowego/wyjsciowego, jesli maksymalna dtugos¢ przewodu wynosi mniej
niz3 m.

c) Testowanie mozna tez przeprowadzac przy innych czestotliwosciach modulacji okreslonych w ramach procesu

zarzadzania ryzykiem.

Kalibracja klamer pradowych powinna by¢ przeprowadzana za pomocg systemu o oporze elektrycznym 150 Q.

Ztacza nalezy testowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w cze$ci 8.3.2 oraz w tabeli 4 normy IEC 61000-4-2:2008.

W przypadku izolowanych oston zlgczy nalezy zastosowac test z wyrzutem powietrza zaroOwno na ostonie ztaczy,

jak i na bolcach, za pomoca zaokraglonej koncdwki symulatora ESD, przy czym testowi mozna poddac wytgcznie

te bolce, ktére mozna dotykac, i nalezy go przeprowadzac¢ w warunkach stosowania zgodnych z przeznaczeniem,

z zastosowaniem standardowej korcéwki przedstawionej na rys. 6 ogdlnej normy, uzytej w pozydji

wyprostowanej lub zgietej.

f) Nalezy zastosowac sprzezenie pojemnosciowe.

g) Jeslikroki czestotliwosci pomijajg pasmo ISM lub amatorskie, nalezy uzy¢ dodatkowej czestotliwosci badawczej w
pasmie ISM lub amatorskim. Dotyczy to kazdego pasma ISM i amatorskiego w okreslonym zakresie czestotliwosci.

h) RMS, przed zastosowaniem modulagiji.

i) Pasma ISM (przemystowe, naukowe i medyczne) o czestotliwosciach od 0,15 MHz do 80 MHz dostepne sg
w zakresach od 6,765 MHz do 6,795 MHz, od 13,553 MHz do 13,567 MHz, od 26,957 MHz do 27,283 MHz i od
40,66 MHz do 40,70 MHz. Amatorskie pasma radiowe o czestotliwosciach od 0,15 MHz do 80 MHz dostepne sg
w zakresach od 1,8 MHz do 2,0 MHz, od 3,5 MHz do 4,0 MHz, od 5,3 MHz do 5,4 MHz, od 7 MHz do 7,3 MHz, od
10,1 MHz do 10,15 MHz, od 14 MHz do 14,2 MHz, od 18,07 MHz do 18,17 MHz, od 21,0 MHz do 21,4 MHz, od
24,89 MHz do 24,99 MHz, od 28,0 MHz do 29,7 MHz oraz od 50,0 MHz do 54,0 MHz.

d
e

—_ =
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8 Wskazdwki i deklaracja producenta — emisja fal elektromagnetycznych

Tabela 9 — Specyfikacje dotyczace testu odpornosci portu w obudowie na dziatanie
urzadzen umozliwiajacych bezprzewodowa tacznosé radiowa
Czestotli- Pasmo? Us’fugaa) Modulacjab) Moc maksy-| Odlegtos¢ | Poziom
wosc¢ testu malna testu
(MHz) (MHz) (W) (m) odpornosci
(V/m)
385 380-390 TETRA 400 Modulacja 1,8 03 27
impulsévvb)
18 Hz
450 430-470 GMRS 460, FMmO 2 03 28
FRS 460 5kHz —
odchylenie
1 kHz —
sinusoida
710 704-787 Pasmo LTE 13, | Modulacja 0,2 03 9
780 217 Hz
810 800-960 GSM 800/900, | Modulacja 2 03 28
. . b
870 TETRA 800, impulsow®
930 iDEN 820, 18 Hz
CDMA 850,
pasmo LTE 5
1720 1700-1990 | GSM 1800, Modulacja 2 03 28
. )
1845 CDMA 1900, | impulsow”
1970 GSM 1900, 217 Hz
DECT,
pasmo LTE 1,3,
4,25; UMTS
2450 2400-2570 | Bluetooth, Modulacja 2 03 28
WLAN, impulsow®
80211 b/g/n, | 217 Hz
RFID 2450,
pasmo LTE 7
5240 5100-5800 | WLAN 802.11 | Modulacja 02 03 9
5785 217 Hz
NOTE Jesli konieczne jest uzyskanie POZIOMU TESTU ODPORNOSCI, mozna zmniejszy¢ odlegtos¢ miedzy
anteng nadawcza a MEDYCZNYM URZADZENIEM ELEKTRYCZNYM lub MEDYCZNYM SYSTEMEM
ELEKTRYCZNYM do 1 m. Odlegtosc¢ 1 m jest dozwolona przez wytyczne normy [EC 61000-4-3.
a) W przypadku niektérych ustug dostepne s wytgcznie czestotliwosci uplink.
b) Modulacje nosnika nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem 50% wspdtczynnika wypetnienia sygnatu
prostokatnego.
) Alternatywnym rozwigzaniem dla modulacji czestotliwosci jest modulacja z wykorzystaniem 50% impulsu przy
18 Hz, ktéra nie stanowi wiasciwej modulacji, ale bytaby najgorszym mozliwym przypadkiem.
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9 Dane techniczne

9

9.1

Dane techniczne

Ten rozdziat zawiera informacje o poszczegdlnych komponentach systemu Aquarius i ogdlne informacje

techniczne.

W celu uzyskania dalszych informacji technicznych nalezy skontaktowac sie z producentem systemu Aquarius.

Wymiary i masa

Wysokosc
Szeroko$c
Gtebokos¢

Zajmowana
powierzchnia na
podtodze

Masa

175 cm (bez stojaka do kroplowek)
65cm
75¢cm

ok. 65 cm (szer.) x 75 cm (gt.)

ok. 90 kg

9.2 Zasilanie pradem elektrycznym

9.3

Napiecie

Natezenie

Pobdr mocy

230V~ +10% = od 207 VAC do 253 VAC, 50/60 Hz w przypadku urzadzenia
GE-F095-00

230V~ +10% = od 207 VAC do 253 VAC, 50/60 Hz w przypadku urzadzenia
GE-F096-00 z opcjg RCA
115V~ +10% = od 103 VAC do 117 VAC, 50/60 Hz w przypadku urzadzenia
GE-F097-00 z opcjg RCA

2,2 A przy 230 V~ w przypadku urzagdzer GE-F095-00/GE-F096-00
4,4 A przy 115V~ w przypadku urzadzenia GE-F097-00

500 VA przy 230 V~i 115 V~

Bezpieczenstwo elektryczne

Zgodnos¢ z norma EN 60601-1

Sposéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Stopien ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: System Aquarius zostat sklasyfikowany w klasie 1.

Zastosowane czesci systemu Aquarius sg sklasyfikowane jako typu B (stykajace sie z ciatem pacjenta).

Symbol:

R

- Stopien ochrony przed szkodliwym wnikaniem wody i ciat obcych: brak ochrony.

- Proces sterylizacji nie jest wymagany. Opis sposobu czyszczenia i dezynfekgji zawiera rozdziat 7 Czyszczenie

i dezynfekcja (strona 7-1).

- Brak ochrony AP/APG, urzadzenie nie nadaje sie do uzytku w obecnosci fatwopalnych srodkow

znieczulajacych ani tlenu.

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)
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2.4

- Tryb dziafania: praca ciggta.

System Aquarius zostat sklasyfikowany jako urzadzenie typu B.

Bezpieczniki:

Gtowne bezpieczniki w urzadzeniach 2 bezpieczniki zwtoczne 3,15 A, 20 X 5 mm z opdznieniem
GE-F095-00 i GE-F096-00: czasowym, o wysokiej zdolnosci wytaczania

Napiecie nominalne: maks. 250 V AC

Gtéwne bezpieczniki w urzadzeniu 2 bezpieczniki Srednio wolne 4 A, 32 X 6,3 mm z opdznieniem
GE-F097-00: czasowym, o wysokiej zdolnosci wytgczania

Napiecie nominalne: maks. 250 V AC

Bezpiecznik ogrzewacza: 1 bezpiecznik zwtoczny 3,15 A, 20 X 5 mm z opdZnieniem
czasowym, o wysokiej zdolnosci wytaczania

Napiecie nominalne: maks. 250 V AC

Bezpieczniki akumulatora: Bezpiecznik zwtoczny 1 A, plastikowa obudowa przylutowana
na pobocznym zasilaniu

Napiecie nominalne: maks. 250 V AC

1 bezpiecznik zwtoczny 3,15 A, plastikowa obudowa
przylutowana na pobocznym zasilaniu

Napiecie nominalne: maks. 250 V AC

Akumulator:

Bezobstugowy akumulator otowiowy, LC-RO61R3PG
Pojemnosc: 6V, 1,3 Ah

Praca podczas awarii zasilania

Jedli podczas zabiegu nastapi awaria gtéwnego zasilania, system Aquarius zostanie automatycznie przetgczony
na zasilanie akumulatorowe az do momentu udostepnienia zasilania awaryjnego. Dziatanie akumulatora jest
oznajmiane sygnatem dzwiekowym. Na ekranie jest wyswietlany komunikat Bfqd zasilania. W tym czasie
przeptyw w obwodach ptyndw (substytucyjnym i filtratu) zostaje zatrzymany. Krazenie w obwodzie krwi jest
utrzymywane.

2 min po awarii zasilania. Alarm awarii zasilania jest wyzwalany natychmiast po

f Z catkowicie naladowanym akumulatorem system bedzie pracowat przez co najmniej
wystapieniu przerwy w dostawie pradu.

Po przywrdceniu zasilania mozna wznowi¢ przeptyw w obwodach ptyndw.

Jesli zasilanie nie zostanie przywrécone przed zakonczeniem dziatania akumulatora, po okoto 2 minutach
nastapi wytgczenie systemu Aquarius (aktywacja trybu bezpieczenstwa) i zatrzymanie wszystkich pomp. Zacisk
linii powrotnej pozostanie otwarty, aby umozliwi¢ reczny powrot krwi z obwodu pozaustrojowego. Z tytu
ukfadu wag znajduje sie odfgczana dZzwignia reczna. Za jej pomocg mozna recznie obraca¢ pompe krwi

w przypadku jej wytaczenia.

9-2
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Jesli system Aquarius bedzie odstawiony do przechowywania przez dtuzszy czas, producent zaleca podtaczanie
go co pot roku do gniazdka elektrycznego i tadowanie baterii przez 15 godzin. tadowanie baterii przez
15 godzin konieczne jest takze przed wstepna konfiguracjg i instalacjg urzadzenia.

UWAGA

Baterie nalezy wymieniac raz na 2 lata.

9.5 Dane techniczne poszczegéinych komponentow

Komponent Specyfikacja
Czujnik cisnienia Metoda pomiarowa: pomiar kontaktowy
dostgpowego od =250 do +350 mmHg z krokiem co 1 mmHg

Zakres pomiarowy:

Doktadnos¢ pomiaru:

+5 mmHg
Rozdzielczos¢: 1 mmHg

Godrna granica alarmowa:

ustawiana automatycznie w przedziale od =50 do
+350 mmHg

Dolna granica alarmowa:

ustawiana automatycznie w przedziale od -250 do
+150 mmHg

Rozmiar okna alarmowego
podczas zabiegu:

wartos¢ rzeczywista £200 mmHg

Zakres roboczy cisnienia
jednostki ADU

od -300 mmHg do +30 mmH

Alarm ci$nienia jednostki
ADU

Niskie ciSnienie:

ponizej —300 mmHg

Wysokie cisnienie:

powyzej +30 mmHg

Cisnienie zerowe/odtaczenie:

-30 mmHg; +30 mmHg

Dokfadnosc¢ alarmu cisnienia
jednostki ADU:

+50 mmHg

Detektor powietrza

Metoda: ultradzwiekowe wykrywanie pecherzykow powietrza przy
czestotliwosci 2,3 MHz
Czutos¢: pecherzyki powietrza o objetosci 1 ul przy predkosci

przeptywu krwi 200 ml/min

Przyczyna uaktywnienia
alarmu:

20 pl pecherzykéw powietrza lub nagromadzenie 20 pl
pecherzykow powietrza wielkosci 1 pl w ciggu 1 min przy
predkosci przeptywu krwi 200 ml/min

Alarm

Sygnat alarmu mozna wyciszy¢ na 2 minuty.
T m wynosi > 65 dB (A).

Gfosnosc¢ alarmu w odlegtosci

Detektor przecieku krwi

Pomiar zmacenia

wartos¢ kalibracji optycznej — rzeczywista wartos¢ optyczna

wartos¢ kalibracji optycznej — wartos¢ graniczna alarmu optycznego

=BLD (%)

Czutos¢: 2 ml krwi w objetosci 1000 ml (£10%) filtratu przy
predkosci przeptywu pompy filtracyjnej od 100 ml/godz.
do 12 000 ml/godz. (przy hematokrycie 32%)

Czutos¢ w przypadku TPE: 4 ml krwi w objetosci 1000 ml

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)
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Komponent

Specyfikacja

Pompa krwi**

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta) w trybie zwyktym:

SCUF, CVWH, CWHD, CWHDF i hemoperfuzja:
od 30 ml/min do 450 ml/min
Przyrost krokowy: 10 ml/min

TPE:
od 30 ml/min do 250 ml/min
Przyrost krokowy: 10 ml/min

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta) w trybie RCA z opcja
100 godz.:

SCUF, CVWH, CWHD, CVWHDF i hemoperfuzja:
od 30 ml/min do 300 ml/min
Przyrost krokowy: 10 ml/min

TPE:
od 30 ml/min do 250 ml/min
Przyrost krokowy: 10 ml/min

Zakres wejsciowy (przewdd
krwi o matej objetosci):

od 10 ml/min do 200 ml/min
Przyrost krokowy: 2 ml/min

Doktadnos¢ (osoba dorosta):

—-5%~ +10%

Dokfadnos¢ (przewdd o matej
objetosci):

-5% ~ +10% lub min. £1 ml

Zakres cisnienia dla okreslonej doktadnosci: patrz wartosci zdefiniowane dla cisnienia
dostepowego i cisnienia przedfiltracyjnego

Limity alarmowe:

od -10% do +10% od zadanego punktu

Rozmiar wejscia pompy
zestawu przewodow
Aqualine:

Srednica wewn. X érednica zewn.: 6,36 (+£0,10) x 9,54
(+0,170) mm/
dtugosc: 24 (+0,50) cm

Rozmiar wejscia pompy
zestawu przewodow
Aqualine S to:

Srednica wewn. x érednica zewn.: @4,7 (+0,10) X 7,2
(+0,10) mm/
dtugosc: 24 (+0,50) cm

Przy uzywanym module RCA:

Predkos¢ przeptywu pompy krwi = zalecona predkos¢ przeptywu krwi + predkosc

przeptywu cytrynianu

Pompa cytrynianowa
(tylko system Aquarius™)

Zakres wejsciowy:

od 0 do 650 ml/godz.

Zakres programowania:

od 0 lub 20 do 650 ml/godz. z krokiem co 1 ml/godz.

Dokfadnos¢:

+5% przy maksymalnej predkosci przeptywu
650 ml/godz.

Doktadnos¢ systemu (razem
pomp i wag):

0,5% w przypadku maksymalnej predkosci przeptywu
650 ml/godz.

Mozliwos¢ regulacji pompy cytrynianowej pozwala na
predkosci przeptywu wykraczajace poza maksymalny
programowalny zakres.
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Komponent

Specyfikacja

Pompa wapnia
(tylko system Aquarius™)

Zakres wejsciowy:

od 0 do 300 ml/godz.

Zakres programowania:

od 2 do 30 ml/godz. z krokiem co 0,2 ml/godz.
od 30 do 300 ml/godz. z krokiem co 1 ml/godz.

Dokfadnos¢:

+5% przy maksymalnej predkosci przeptywu 300 ml/
godz.

Doktadnos¢ systemu
(razem pomp i wag):

0,5% w przypadku maksymalnej predkosci przeptywu
300 ml/godz.

Mozliwos¢ regulacji pompy wapnia pozwala na predkosci
przeptywu wykraczajace poza maksymalny
programowalny zakres.

Waga roztworu
cytrynianu i wapnia
(tylko system Aquarius™)

Metoda pomiarowa:

za pomocg czujnika tensometrycznego

Maks. obcigzenie:

po 2,2 kg kazda

Zakres roboczy:

od 0 do 2,5 kg (alarm przecigzenia przy 2,3 kg), z krokiem
co0,1g

Dokfadnos¢:

+0,2% przy maksymalnej wadze 2 kg

Pompa dializatu**

W przypadku zabiegéw CVWHD i CVWHDF pompa predylugji jest uzywana jako pompa

dializatu przy nastepujacych da

nych technicznych:

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta) w trybie zwyktym:

0 lub od 100 do 10 000 ml/godz. opcjonalnie:
7 000 ml/godz.

Przyrost krokowy: 100 ml/godz.

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta) w trybie RCA:

od 0 lub 500 do 6000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 100 ml/godz.

Zakres wejsciowy (przewdd
krwi o matej objetosci):

od 0 lub 100 do 6000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 10 ml/godz.

Dokfadnos¢:

Doktadnos¢ pompy: 5% lub £1 ml

Dokfadnos¢ systemu: Pompa regulowana waga jest
kontrolowana z maksymalnym odchyleniem utraty
ptynow netto wynoszacym 50 ml w przypadku osob
dorostych oraz 20 ml w przypadku matych objetosci
i doktadnosci leczenia wynoszacej +5% lub 50 ml.

Zakres cisnienia dla okreslonej dokfadnosci: patrz wartosci zdefiniowane dla cisnienia

powrotnego.

Monitor wyswietlania

Kolorowy monitor TFT 10,4 cala

Minimalna rozdzielczos¢:

640 % 480 pikseli

Waga filtratu i roztworu
substytucyjnego

Metoda pomiarowa:

za pomoca czujnika tensometrycznego

Maks. obcigzenie:

od 0do 20 kg, maks. 4 worki, kazdy o pojemnosci 5 | ptynu
substytucyjnego

Dokfadnos¢ wagi:

0,1%

Btad bilansowania ptynow
pacjenta:

maks. =100 ml lub 0,45%

Czujnik cisnienia filtratu

Metoda pomiarowa:

pomiar kontaktowy

Zakres pomiarowy:

od -450 do +500 mmHg z krokiem co 1 mmHg
Rozdzielczos¢: 1 mmHg

Doktadnos¢ pomiaru: +10 mmHg
Gorna granica alarmowa: +450 mmHg
Dolna granica alarmowa: -400 mmHg
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Komponent

Specyfikacja

Pompa filtracyjna**

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta):

0 lub od 100 do 12 000 ml/godz.

Zakres wejsciowy (przewdd
krwi 0 matej objetosci):

od 0 lub od 100 do 7000 ml/godz.

Dokfadnos¢:

Dokfadnos¢ pompy: 5% lub £1 ml

Zakres cisnienia dla
okreslonej doktadnosci: patrz
wartosci zdefiniowane dla
cisnienia filtratu.

Doktadnos¢ systemu: Pompa regulowana wagg jest
kontrolowana z maksymalnym odchyleniem utraty
ptynéw netto wynoszacym 50 ml w przypadku oséb
dorostych oraz 20 ml w przypadku matych objetosci
i dokfadnosci leczenia wynoszacej £5% lub 50 ml.

Utrata ptynéw (osoba
dorosta):

od -100 do 2 000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 10 ml/godz.
Maksymalna catkowita utrata ptyndw: 32 000 ml

Utrata ptynéw (przewdd krwi
0 matej objetosci):

od 0 lub 10 do 1000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 10 ml/godz.
Maksymalna catkowita utrata ptynéw: 15 000 ml

UWAGA Plyn mozna dodawac z maksymalng predkoscia 100 ml/godz. Maksymalny
bilans dodatni dopuszczalny w przypadku zabiegu u osoby dorostej to 1 1.

Rozmiar wejscia pompy
zestawu przewodow
Aqualine:

Srednica wewn. x érednica zewn.: @4,7 (+0,10) X 7,2
(+0,10) mm/
dtugos¢: 22,5 (+0,50) cm

Rozmiar wejscia pompy
zestawu przewodow
Aqualine S to:

Srednica wewn. x érednica zewn.: 4,7 (+0,10) X 7,2
(+0,170) mm/
dtugosc: 22,5 (+0,50) cm

Modut grzejny**

Regulowana temperatura
ptynu substytucyjnego:

0 (Wyt) lub od 35°C do 39°C, z mozliwoscig regulacji
w przyrostach co 0,5°C

Wyzwolenie alarmu nastepuje w momencie, gdy wartos¢ temperatury wyswietlana na

ekranie Wiecej przekroczy 40°C.

Zakres roboczy ptytki
w przypadku CVWH, CVWHD
lub CVWHDF:

od 21°Cdo 53°C

Wyzwolenie alarmu nastepuje w momencie, gdy
temperatura ptytki ogrzewacza przekroczy 57°C.

Zakres roboczy plytki
w przypadku TPE:

od 21°C do 42°C

Wyzwolenie alarmu nastepuje w momencie, gdy
temperatura ptytki ogrzewacza przekroczy 42°C.

Pompa heparynowa

W pompie strzykawkowej sg uzywane strzykawki o pojemnosci 50 ml (niezbedna

kalibracja).

Zakres wejsciowy:

0lub od 0,5 do 15 ml/godz., w krokach co: 0,1 ml/godz.

Doktadnos¢ predkosci
przeptywu:

standardowo: 2% w przypadku strzykawek o pojemnosci
50 ml, w najgorszym wypadku (zacisniety przewod): 2 ml

Bolus heparyny:

od 0,5 do 2,5 ml/bolus za posrednictwem funkgji
parametréw pacjenta z krokiem co 0,5 ml

PD (spadek ci$nienia)

Cisnienie przedfiltracyjne — cisnienie powrotne + 35

(35 to warto$¢ kompensacyjna; jest to odlegtos¢ pomiedzy czujnikiem przedfiltracyjnym
i powrotnym podzielona przez 1,3 i wyrazona w cm).

Zakres roboczy:

od =50 mmHg do +250 mmHg z krokiem co T mmHg

Doktadnos¢ pomiaru:

+10 mmHg

Limity alarmowe:

od -50 do +250 mmHg

9-6

Instrukcja obstugi systemu Aquarius z oprogramowaniem w wersji 6.02.18 ff, wyd. 7.0 (06/2021)




9 Dane techniczne

Komponent

Specyfikacja

Pompa osocza**

W przypadku zabiegu TPE pompa postdylucji jest uzywana jako pompa osocza przy
nastepujacych danych technicznych:

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta):

Zwykty: od 0 lub 100 do 3000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 10 ml/godz.
RCA: od 0 lub 500 do 3000 ml/godz. (RCA)

Zakres wejsciowy (przewdd
krwi 0 matej objetosci):

od 0 lub 100 do 1200 ml/godz.
Przyrost krokowy: 10 ml/godz.

Dokfadnos¢:

Doktadnos¢ pompy: 5% lub £1 ml

Dokfadnos¢ systemu: Pompa regulowana waga jest
kontrolowana z maksymalnym odchyleniem utraty
ptynow netto wynoszacym 50 ml w przypadku osob
dorostych oraz 20 ml w przypadku matych objetosci
i doktadnosci leczenia wynoszacej +5% lub 50 ml.

Zakres cisnienia dla okreslonej dokfadnosci: patrz wartosci zdefiniowane dla cisnienia

powrotnego.

Pompa postdylucji**

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta) w trybie zwyktym:

od 0 lub 100 do 10 000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 100 ml/godz.

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta) w trybie RCA:

od 0 lub 500 do 6000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 100 ml/godz.

Zakres wejsciowy (przewdd
krwi 0 matej objetosci):

od 0 lub 100 do 4000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 10 ml/godz.

Dokfadnos¢:

Doktadnos¢ pompy: 5% lub £1 ml

Doktadnos¢ systemu: Pompa regulowana wagg jest
kontrolowana z maksymalnym odchyleniem utraty
ptyndw netto wynoszacym 50 ml w przypadku oséb
dorostych oraz 20 ml w przypadku matych objetosci
i doktadnosci leczenia wynoszacej £5% lub 50 ml.

Zakres cisnienia dla okreslonej doktadnosci: patrz wartosci zdefiniowane dla cisnienia

powrotnego.

Rozmiar wejscia pompy
zestawu przewoddw
Aqualine:

Srednica wewn. X érednica zewn.: 94,7 (+0,10) X 7,2
(£0,170) mm/
dhugosc: 22,5 (£0,50) cm

Rozmiar wejscia pompy
przewodow Aqualine S:

Srednica wewn. x érednica zewn.: @3,3 (+0,10) X 5,7
(+0,10) mm/
dtugosé: 22,5 (+0,50) cm
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Komponent

Specyfikacja

Pompa predylucji**

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta) w trybie zwyktym:

od 0 lub 100 do 10 000 ml/godz.

Zakres wejsciowy (osoba
dorosta) w trybie RCA:

od 0 lub 500 do 6000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 100 ml/godz.

Zakres wejsciowy (przewdd
krwi 0 matej objetosci):

od 0 lub 100 do 6000 ml/godz.
Przyrost krokowy: 10 ml/godz.

Dokfadnos¢:

Doktadnos¢ pompy: £5% lub +1 ml

Doktadnos¢ systemu: Pompa regulowana wagg jest
kontrolowana z maksymalnym odchyleniem utraty
ptynéw netto wynoszacym 50 ml w przypadku oséb
dorostych oraz 20 ml w przypadku matych objetosci
i doktadnosci leczenia wynoszacej £5% lub 50 ml.

Zakres cisnienia dla okreslonej doktadnosci: patrz wartosci zdefiniowane dla cisnienia

powrotnego.

Rozmiar wejscia pompy
zestawu przewoddw
Aqualine:

Srednica wewn. x $rednica zewn.: 4,7 (+0,10) X 7,2
(+0,70) mm/
dtugosc: 22,5 (+0,50) cm

Rozmiar wejscia pompy
zestawu przewodow
Aqualine S to:

Srednica wewn. x érednica zewn.: @4,7 (+0,10) X 7,2
(+0,10) mm/
dtugosé: 22,5 (+0,50) cm

Czujnik cisnienia
przedfiltracyjnego

Metoda pomiarowa:

pomiar kontaktowy

Zakres pomiarowy:

od -400 do +500 mmHg z krokiem co 1 mmHg
Rozdzielczos¢: 1 mmHg

Doktadnos¢ pomiaru: +5 mmHg
Godrna granica alarmowa: +450 mmHg
Dolna granica alarmowa: -100 mmHg

Procesory

2 procesory 80517 i 1 procesor Intel

Zacisk linii powrotnej

Przy braku zasilania zacisk jest otwarty.

Minimalna niedroznos¢
przewodu:

350 mmHg

Czujnik cisnienia

Metoda pomiarowa:

pomiar kontaktowy

powrotnego Zakres pomiarowy: od -80 do +350 mmHg z krokiem co 1 mmHg

Rozdzielczos$¢: 1 mmHg

Doktadnos¢ pomiaru: +5 mmHg

Godrna granica alarmowa: ustawiana automatycznie w przedziale od 120 do
350 mmHg

Dolna granica alarmowa: ustawiana automatycznie w przedziale od 20 do
250 mmHg

Rozmiar okna alarmowego 100 mmHg

podczas zabiegu:
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Komponent Specyfikacja
TMP Obliczenie wedtug wzoru:
(cisnienie powrotne + cisnienie przedfiltracyjne + 35)
> — cisnienie filtratu

(35 to warto$¢ kompensacyjna. Jest to odlegtos¢ pomiedzy czujnikiem przedfiltracyjnym

a czujnikiem cisnienia powrotnego podzielona przez 1,3).

Zakres roboczy: od —150 mmHg do +400 mmHg z krokiem co 1 mmHg
Rozdzielczos¢: 1 mmHg

Doktadnos¢ pomiaru: +10 mmHg

Gorna granica alarmowa: CVVH, CVWHD, CWHDF, SCUF:
ustawiana automatycznie w przedziale od +30 do
+400 mmHg
TPE (wymiana osocza):
ustawiana automatycznie w przedziale od +30 do
+100 mmHg
Hemoperfuzja: alarm wytaczony

Dolna granica alarmowa: CVWVH, CWHD, CWHDF, SCUF: -30 mmHg
TPE (wymiana osocza): -30 mmHg
Hemoperfuzja: alarm wytaczony

UWAGA Dwie gwiazdki (**) obok nazwy parametru wskazuja, ze zawarte w tabeli odpowiednie dane

dotyczace funkcjonowania, takie jak przeptyw krwi, przeptyw filtratu, przeptyw pre- lub
postdylucji, sg traktowane jako dane dotyczace zasadniczych parametréw funkcjonowania.
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9.6 Dane dotyczace dziatania ogrzewacza

System Aquarius jest wyposazony w uktad ogrzewacza do podgrzewania ptynu substytucyjnego.
Zaprogramowany zakres temperatur: (WYt.; od 35°C do 39°C). Do sterowania ukfadem ogrzewacza stuza
cztery czujniki temperatury: dwa znajdujg sie na obudowie ptytki ogrzewacza i dwa na uchwycie komory
odgazowujacej.

Koncowa temperatura ptynu substytucyjnego zalezy od:

« zaprogramowanej temperatury,

- predkosci przeptywu ptynu substytucyjnego,

«+ temperatury ptynu substytucyjnego w workuy,

- temperatury otoczenia,

- objetosci gazu w spirali ogrzewacza.

Zaleznos$¢ pomiedzy predkoscia przeptywu i maksymalnym podgrzaniem ptynu substytucyjnego
przedstawiono na ponizszej ilustracji:
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Rys.218

Ta krzywa opisuje zmiane temperatury, do ktérej system Aquarius moze podgrzac roztwor substytucyjny
(Accusol) w zaleznosci od zaprogramowanej predkosci przeptywu ptynu substytucyjnego.

03 Y: Maksymalna moc grzejna ogrzewacza (dTK)
0s X: Predkos¢ przeptywu ptynu substytucyjnego w ml/godz.

Przykfad:
Predko$¢ przeptywu ptynu 3000 ml/godz. 3000 ml/godz. 5000 ml/godz.
substytucyjnego
Moc grzejna 17°C 17°C 12°C
Temperatura roztworu Accusol 22°C 19°C 22°C
Maksymalna temperatura ptynu 39°C 36°C 34°C
substytucyjnego
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Maksymalna temperatura ptynu substytucyjnego zalezy od temperatury zaprogramowanej i jest ograniczona
mMocCa grzejng, co przedstawiono na rys. 218. Z uwagi na wewnetrzne mechanizmy bezpieczenstwa
wbudowane w system temperatura ptynu podawanego do obwodu krwi i (lub) dializatu jest nizsza niz 41°C.

Wartosci temperatury wyswietlanej na ekranie Wiecej NIE nalezy traktowac jako
podstawy do klinicznej oceny stanu hipo- lub hipertermii. Doktadno$¢ wartosci
obliczonej temperatury ptynu substytucyjnego wyswietlanej na ekranie Wiecej jest
uzalezniona od temperatury otoczenia.

Dane na podstawie badan in vitro wykazaty, ze w okreslonych warunkach temperatura ptynu
podawanego do obwodu krwi lub dializatu moze réznic sie az 0 8°C od temperatury
wyswietlanej na ekranie Wiecej w zaleznosci od temperatury otoczenia i predkosci przeptywu
ptynu substytucyjnego. Z uwagi jednak na wewnetrzne mechanizmy bezpieczenstwa

wbudowane w system temperatura ptynu podawanego do obwodu krwi i (lub) dializatu jest
nizsza niz 41°C.
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10 Utylizacja odpadow

System Aquarius i zuzyte materiaty jednorazowe nalezy utylizowac zgodnie z miejscowymi przepisami. Przed
przekazaniem systemu do utylizacji nalezy go wyczyscic, aby wyeliminowac zagrozenie biologiczne.

Elektroniczne czesci systemu Aquarius muszg zostac zutylizowane w sposéb zgodny z obowigzujacymi
regulacjami dotyczacymi utylizacji elementdw elektronicznych.

Urzadzenia Aquarius wyprodukowane po 15 lipca 2014 roku sa zgodne z dyrektywa RoHS.

Aby uzyskac dalsze informacje dotyczace utylizacji urzadzenia, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem dziatu pomocy technicznej.

®

Nazwa Toksyczne lub niebezpieczne substancje i elementy

elementu Ofow (Pb) | Rte¢ (Hg) | Kadm (Cd)| Chrom szescio-| Polibromowa- | Polibromowa-
wartosciowy ne dwufenyle | ne etery dwu-
(Cr (V1) (PBB) fenylu (PBDE)

Obudowa X o} 0 o 0 o}

WyswietlaczTFT | o o 0 0 0 o)

Akumulator X 0 0 0 o} o]

Ukfady 0 o 0 o o o

elektroniczne

Silniki 0 o 0 o 0 o

Zacisk 0 o} 0 o 0 0

magnetyczny

Panel przedni 0 o} 0 o) 0 o}

Kotka 0 o 0 o 0 o

Okablowanie 0 o} 0 o 0 0

Lakier 0 o 0 o 0 o

0: Oznacza, ze stezenie tej toksycznej albo niebezpiecznej substancji zawartej we wszystkich jednorodnych

materiafach uzytych w tej czesci jest nizsze od limitu wyznaczonego przez norme SJ/T11363-2006 (norma

branzy elektronicznej Chinskiej Republiki Ludowej).

X: Oznacza, ze stezenie tej toksycznej lub niebezpiecznej substancji w przynajmniej jednym jednorodnym

materiale uzytym w tej czesci przekracza warto$¢ graniczng dopuszczang przez norme SJ/T11363-2006.

Okres ochrony srodowiska dotyczacy tego urzadzenia podano w obrebie powyzszego symbolu kontroli
zanieczyszczen. Produkt nalezy przechowywac i obstugiwac zgodnie z instrukcjg obstugi, ze szczegdlinym
uwzglednieniem warunkéw ochrony srodowiska zwigzanych z eksploatacjg urzadzenia.
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11 Gwarancja i odpowiedzialnos¢

Producent moze zagwarantowac bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i dziatanie systemu Aquarius tylko pod
warunkiem przestrzegania instrukcji zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Gwarancja dotyczy naprawy i wymiany uszkodzonych czesci, o ile uszkodzenia te sa spowodowane przez wady
konstrukcyjne, wytworzenia lub materiatowe.

Nastepujace dziatania powodujg natychmiastowe uniewaznienie gwarancji:

« w przypadku modyfikacji i napraw systemu Aquarius dokonanych przez osoby nieupowaznione;
-+ w przypadku uzytkowania systemu Aquarius w sposéb niezgodny z przeznaczeniem,

« w przypadku nieprawidtowej obstugi systemu Aquarius,

+ w przypadku niespetnienia obowiazujacych norm dotyczacych instalacji elektrycznych,

« w przypadku btedéw lub nieprawidtowego dziatania systemu spowodowanych nieprawidtowym
uzytkowaniem lub normalnym zuzyciem.
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UWAGA

Urzadzenia Aquarius wyprodukowane przed rokiem 2011 (numery seryjne ponizej 5000) s3 oznaczone etykietg

z nazwg producenta EDWARDS LIFESCIENCES.

Firma NIKKISO Europe GmbH jest producentem urzadzern Aquarius od 1 pazdziernika 2010 r. Firma
NIKKISO Europe GmbH zapewnia wsparcie oraz szereg ustug posprzedaznych w przypadku wszystkich

urzadzen Aquarius dostepnych na rynku.

Instrukcja obstugi systemu Aquarius (RCA) wydana przez firme NIKKISO Europe GmbH obowiazuje dla
wszystkich urzadzen Aquarius, tacznie z oznaczonymi nazwg EDWARDS LIFESCIENCES, jesli zainstalowano

w nich oprogramowanie w wersji 6.02.14 lub wyzszej.

Producent:

NIKKISO Europe GmbH
Desbrocksriede 1
30855 Langenhagen
Niemcy
www.nikkiso-europe.eu

Kontakt z lokalnym dziatem sprzedazy:

Kontakt z lokalnym dziatem pomocy techniczne;j:

0123

06/2021
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