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Information

Diese Gebrauchsanweisung gilt fiir das Aquarius-Hamofiltrationssystem mit Aquarius*-Software (RCA) und
Platinum-Software (Regular). Die Aquarius*-Software bietet den hdchsten Erweiterungsgrad, einschlieRlich der
Funktion ,Regionale Citrat-Antikoagulation”.

Dieses Dokument enthalt Anweisungen, die zum ordnungsgemafen Betrieb des Aquarius-Systems notwendig
sind. Es ist jedoch kein Leitfaden fur die Durchfiihrung der mit dem System maoglichen Verfahren.

Die Sicherheit und Wirksamkeit von Behandlungsverfahren mit dem Aquarius-System hangt wesentlich von
den medizinischen Féahigkeiten und dem Wissen des behandelnden Arztes und des Pflegepersonals ab. Daher
muss sich die technische Kompetenz in der Bedienung des Aquarius-Systems mit einem soliden Verstandnis
der entsprechenden medizinischen Verfahren ergdnzen.

Der Bediener muss das Aquarius-System immer in Ubereinstimmung mit den Angaben in dieser
Gebrauchsanweisung und nach Abschluss der entsprechenden Schulung vom Hersteller betreiben.
Die Behandlung muss in Ubereinstimmung mit den jeweils vom Arzt verordneten Verfahren stehen.

Das Aquarius-System muss von einem vom Hersteller zertifizierten Techniker installiert werden.
Aquarius™ Accusol™, Aquamax™ und Aquaset™ sind Marken von NIKKISO Co. Ltd.

© Copyright 2021 NIKKISO Europe GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
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1 Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung

1 Zur Verwendung der
Gebrauchsanweisung

A\

o

1.1 Aufbau

Das Aquarius-System darf nur gemaB den in dieser Gebrauchsanweisung aufgefiihrten
Verfahren und nur durch ausgebildetes und qualifiziertes Fachpersonal betrieben
werden.

Die Anwendung von Betriebs- oder Wartungsverfahren oder Zubehorteilen, die von
den Veroffentlichungen bzw. Empfehlungen des Herstellers abweichen, kann zu
Verletzungen oder zum Tod des Patienten fiihren.

Im allgemeinen FlieBtext dieser Gebrauchsanweisung wird das Aquarius-Gerat als ,Aquarius-
System” bezeichnet. Dies beinhaltet das Aquarius-Hamofiltrationssystem mit Aquarius -
Software (RCA) und Platinum-Software (Regular).

Bestimmte Beschreibungen der Gerétevarianten werden entsprechend durch die Hinweise
,RCA/Aquariust” oder ,Regulér/Platinum” gekennzeichnet.

Die Gebrauchsanweisung ist in 12 Kapitel unterteilt.

Kapitelliberschrift Inhalt

1 = Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung Dieses Kapitel beschreibt den Aufbau und Inhalt

dieses Dokuments.

2 — Verwendungszweck Dieses Kapitel beschreibt den Verwendungszweck,

die Indikationen, die Kontraindikationen, und
allgemeine Warnungen des Aquarius-Systems.

3 - Erste Schritte mit dem Aquarius-System In diesem Kapitel werden alle Sicherheitshinweise

und Anweisungen zur Inbetriebnahme des Aquarius-
Systems beschrieben.

4 — EinfUhrung in das Aquarius-System Dieses Kapitel beschreibt das Aquarius-System.
5 — Durchfiihren einer Behandlung mit dem Dieses Kapitel beschreibt die Schritte zum
Aquarius-System Einschalten des Aquarius-Systems, Spilen des

Systems, Anlegen des Patienten, Durchfihrung der
Behandlung und Beenden der Behandlung.

6 — Alarme und Meldungen In diesem Kapitel werden die vom Aquarius-System

generierten Alarme und Meldungen beschrieben. Fr
jeden Alarm sind die méglichen Ursachen und
AbhilfemafSnahmen aufgefihrt.

7 — Reinigung und Desinfektion In diesem Kapitel werden die Reinigungs- und
Desinfektionsanweisungen fir das Aquarius-System
beschrieben.

8 — Richtlinie und Herstellererkldrung — Beschreibt die Einhaltung der EMV-Normen.

elektromagnetische Emissionen

9 — Technische Daten Enthdlt die technischen Daten des Aquarius-Systems.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021) 1-1



1 Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung

Kapitelliberschrift

Inhalt

10 — Abfallentsorgung

Informationen zur Entsorgung des Aquarius-Systems
und seiner Komponenten.

11 — Garantie und Haftung

In diesem Kapitel befinden sich Angaben bezlglich
Garantie und Haftung.

12 — Literaturhinweise

Literatur, die zur Erstellung dieser Publikation
herangezogen wurde.

1-2
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1 Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung

1.2 Symbole

Die folgenden Symbole werden verwendet, um Warnungen und Vorsichtshinweise sowie zusatzliche
Informationen hervorzuheben.

Symbol Bedeutung
Dieses Symbol weist auf eine ,Warnung" hin.
,Warnungen" werden verwendet, um den Leser auf eine Situation hinzuweisen, die zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fUhren kann.

Dieses Symbol weist auf einen ,Vorsichtshinweis” hin.
' ,Vorsichtshinweise” weisen den Leser auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die
zu leichten bis mittelschweren Verletzungen des Bedieners oder des Patienten oder zu
Schaden am Gerat und anderen Gegenstanden fihren kann.

Dieses Symbol bedeutet, dass der rechts daneben stehende Text Angaben enthdlt, die
zum vollen Verstandnis der folgenden Verfahren notwendig sind.

Dieses Symbol weist auf zusatzliche Informationen hin.

C

Die folgenden Symbole werden in dem Text verwendet, um die Verstandlichkeit des Dokuments zu verbessern.

Symbol Bedeutung

= Dieses Symbol verweist auf eine unabhdngige Malinahmenaufforderung.
Schritt 1: Diese Symbole verweisen auf eine nummerierte MalSnahmenaufforderung. Die
1. MalSnahmen werden eine nach der anderen erldutert.

2.

3.

Schritt 2:

Schritt 3:

> Dieses Symbol verweist auf das Ergebnis einer MaBnahmenaufforderung.

Die folgende Darstellung der Schlauchleitungen wird in den Flussdiagrammen verwendet.

Symbol Bedeutung

Eine durchgezogene Linie verweist auf eine aktive Schlauchleitung.

Eine gestrichelte Linie verweist auf eine nicht aktive Schlauchleitung.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021) 1-3



1 Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung

Die folgenden Symbole werden auf/in dem Aquarius-System verwendet.

Symbol Bedeutung
Ziii Taste ,Ton aus” (Ton unterbrochen)
LED/Taste ,Klemme”. Mit dieser Taste wird der Luftdetektor zurlickgesetzt oder die vendse
Klemme geoffnet.
LED/Taste ,Behandlung”. Mit dieser Taste wird die Behandlung gestartet oder angehalten.
C@J/ LED/Taste ,Blutpumpe” Mit dieser Taste wird die Blutpumpe gestartet oder angehalten.
=/

Filtratwaage (gelber Punkt)

Citratwaage (schwarzer Punkt)

Calciumwaage (weilder Punkt)

O Substituatwaage (griiner Punkt)

Wechselstrom

l

Potenzialausgleichsleiter

Schutzleiter

Schutzklasse gegen Stromschlag: Typ B

Herstellungsjahr

Hersteller

Separate Entsorgung von elektrischen und elektronischen Gerdten

Bl AENICIE

Das Produkt entspricht der Richtlinie 93/42/EWG der Europdischen Union Gber
Medizinprodukte.

0123 ist die Identifikationsnummer der benannten Stelle TUV SUD Product Service

'
m

Gerat ist ein Medizinprodukt

O

Nichtkondensierend

D=

Luftfeuchtigkeitsbereich fur Transport und Aufbewahrung des Produkts (von 30 bis 80 %)

o

-

&
@
3
®
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1 Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung

Bedeutung

Temperaturbereich fiir Transport und Aufbewahrung (von =5 bis +45 °C)

105kPa
5DKP:\—!

Druckbereich fur Transport und Aufbewahrung (von 50 bis 105 kPa)

IPX1

IP: Schutz vor eindringendem Wasser

X: Schutz vor unbeabsichtigtem Kontakt mit elektrischen oder sich bewegenden Teilen,
kein Schutz vor Eintritt von festen Fremdkorpern

1: Schutzgrad vor eindringendem Wasser: Schutz vor senkrechtem Tropfwasser

Gebrauchsanweisungen befolgen

Verweist auf Einhaltung von kanadischen und US-amerikanischen Anforderungen
hinsichtlich Gefahren durch elektrischen Schock, Feuer oder mechanische Risiken
in Ubereinstimmung mit UL 60601-1 in der derzeit verdffentlichten Version sowie
CAN/CSA-C22.2 Nr. 601.1-M90.

In der Ndhe von mit diesem Symbol gekennzeichneten Gerdten kann es zu Stérungen
kommen.

Oben (Verpackungskennzeichnung)

Zerbrechlich (Verpackungskennzeichnung)

Vor Nésse schiitzen (Verpackungskennzeichnung)

Nicht von der Palette entfernen

Installation vor Gebrauch nur durch zugelassenen Techniker

Symbol Umweltverschmutzungskontrolle (China)

Hamofiltrations-
system

Allgemeiner Geratname nach der Global Medical Device Nomenclature (GMDN)
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1 Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung

1.3 Abkiirzungen und Begriffe

13.1  Organisationen

Abkiirzung Bedeutung

AAMI Association for the Advancement of Medical Instrumentation.

CSA Canadian Standards Association. Diese Kennzeichnung bedeutet, dass das
Produkt den Normen der Canadian Standards Association entspricht.

TOV Technische Uberwachungs-Vereine (benannte Stelle und Priifungslabore).

UL Underwriters' Laboratories. Diese Kennzeichnung bedeutet, dass das

Produkt den Normen der Underwriters' Laboratories entspricht.

1.3.2 Maf3einheiten

Abkiirzung Bedeutung

A Ampere (Einheit der Stromstérke)
°C Grad Celsius

cm Zentimeter

°F Grad Fahrenheit

h Stunde

Hz Hertz (Einheit der Frequenz)

kg Kilogramm

kPa Kilopascal

| Liter

min Minute

ml/h Milliliter pro Stunde

ml/min Milliliter pro Minute

mmHg Millimeter-Quecksilbersdule (Einheit des Druckes)
mmol/| Millimol pro Liter

s Sekunde

% Volt

1-6
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1 Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung

Spezialbegriffe
Begriff Bedeutung
ACD-A Acid-Citrate-Dextrose Formulierung A
ADU Automatic Degassing Unit (Automatische Entgasungseinheit)

Arterielle Leitung

Bediener

Bilanzpumpen
BLD
CE

Citratdosis

CRRT

CWH

CWHD

CWHDF

EKG

EP

FFP
Filtrationsfraktion
Gesamtabnahme

Hamofilter

Hamoperfusion (HP)
Hypervolamie

Hypovoldmie

Nierendosis
P.-Drop
POST

RCA

SCUF

TMP

Der Schlauch, der Blut vom Patienten liefert

In der Bedienung des Aquarius-Systems geschultes medizinisches
Personal.

Pra- und Postdilutionspumpe, Filtrationspumpe
Blutleckdetektor

Conformité Européenne. Diese Kennzeichnung bedeutet, dass das Produkt
einer entsprechenden Vorschrift der Europdischen Union entspricht.

Citratkonzentration im Blut

Continuous renal replacement therapies (kontinuierliche
Nierenersatztherapien)

Continuous venovenous hemodfiltration (kontinuierliche venovendse
Hamofiltration)

Continuous venovenous hemodialysis (kontinuierliche venovendse
Hamodialyse)

Continuous venovenous hemodiafiltration (kontinuierliche venovenose
Hamodiafiltration)

Elektrokardiogramm

Europdisches Arzneibuch

Fresh Frozen Plasma (gefrorenes Frischplasma)

Verhaltnis zwischen FlUssigkeitsentzug und Blutfluss
Menge der Flussigkeit, die dem Patienten entzogen wurde

Fir Albumin praktisch undurchldssiger Filter, benutzt bei der
Hamofiltration benutzt.

Blutfiltration mittels Adsorption

Name des medizinischen Zustands bei FlUssigkeitsiberschuss im Blut
Name des medizinischen Zustands bei Abfall des Blutplasmas
Intravenos

Instructions for Use (Gebrauchsanweisung)

Ultrafiltrationskoeffizient

Behandlungsdosis im Verhaltnis zum Blutgewicht des Patienten
Druckabfall

Pre-operational System Test (Systemtest vor Betrieb)

Regionale Citrat-Antikoagulation

Slow continuous ultrafiltration (langsame kontinuierliche Ultrafiltration)

Transmembrandruck
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1 Zur Verwendung der Gebrauchsanweisung

Begriff Bedeutung

TPE Therapeutischer Plasmaaustausch

UF Ultrafiltration

Umsatzrate Die Summe der programmierten Abnahmerate und der Substituatraten

(Pré- und Postdilution)

Venose Leitung Schlauchleitung mit Blut zum Patienten

1.4 Verwandte Publikationen

Servicehandbuch fur das Aquarius-System enthalt Informationen zur Konfiguration des
* Instruments, zum Testen und Kalibrieren aller Systeme (inklusive Sicherheitssysteme), die
vorgeschriebene regelmafige Wartung, bendtigte Diagramme und Ersatzteillisten.
Wenden Sie sich bitte an lhre Servicevertretung, um festzustellen, ob eine neuere Version der
Gebrauchsanweisung fiir das Aquarius-System verflgbar ist.
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2 Verwendungszweck

2.1 Zweckbestimmung

Das Aquarius-System ist fir kontinuierliche Nierenersatztherapien (Continuous Renal Replacement Therapies,
CRRT) zur Behandlung von Patienten mit akutem Nierenversagen oder Uberwésserung indiziert.

Darlber hinaus kann das Aquarius-System zum therapeutischen Plasmaaustausch (Therapeutic Plasma
Exchange, TPE) und zur Hdmoperfusion eingesetzt werden.

21,1  Nutzen der Verwendung des Aquarius-Hamofiltrationssystems

Die folgenden Nutzen werden identifiziert:
Reduktion des Blutungsrisikos bei RCA im Vergleich zur Verwendung von Standardheparin
Reduktion von Bluttransfusionen bei RCA im Vergleich zur Verwendung von Standardheparin
Reduktion der Verwendung von Heparin
Progression der Nierenerholung bei CRRT im Vergleich zu SLED (Dauerdialyse mit niedrigem Wirkungsgrad)
Keine Anreicherung von LMWH (niedermolekulares Heparin) wahrend CVVH
Ruckgang der Werte von Procalcitonin, hs-CRP (hochempfindliches c-reaktives Protein) und TXB2
(Thromboxan B2)
Eliminierung von Plasmalaktat durch CVVH
- Verlangerung der Filterlaufzeit

2.2 Anwendungsbereich - Indikationen

Das Aquarius-System steuert und Uberwacht den extrakorporalen Blutkreislauf und den
Flassigkeitsbilanzkreislauf. Der FlUssigkeitsbilanz-Kreislauf wird definiert als Filtrat/Substituat-System in der
Hamofiltration, als Filtrat/Dialysat-System in der Himodialyse, als Filtrat/Dialysat/Substituat-System in der
Hamodiafiltration, als Plasma/Substituat-System beim therapeutischen Plasmaaustausch und als Filtrat-System
in der langsamen kontinuierlichen Ultrafiltration. Der FlUssigkeitsbilanz-Kreislauf ist bei der Hdmoperfusion
inaktiv. Die FlUssigkeitsbilanz wird durch Pumpen gesteuert und von Waagen kontrolliert.

Toxine werden aus dem Blut entfernt und die Blutzusammensetzung wird durch Filtration bzw. Adsorption im
extrakorporalen Kreislauf sowie durch die Losungen korrigiert. Das Blut wird anschlielend dem Patienten
zurlckgegeben.

Detaillierte Informationen zu den Behandlungsverfahren sind in Kapitel 4.2 Anwendungsgebiete — Ubersicht
(Seite 4-8) dieser Gebrauchsanweisung enthalten.

Alle Therapien mit Verwendung des Aquarius-Systems missen von einem Arzt verschrieben und durchgefthrt
werden, der mit diesen Therapien vertraut ist. Die verschriebene Behandlung muss von geschultem
Medizinpersonal in medizinischen Einrichtungen durchgefihrt werden.

Die Antikoagulation mit Citrat wird eingesetzt bei:

« CWH mit Postdilution unter Verwendung eines calciumhaltigen Substituats sowie bei therapeutischem
Plasmaaustausch (TPE) jeweils nur bei Erwachsenen.

« CVWH mit Pradilution unter Verwendung eines citrathaltigen Substituats (in bestimmten Léandern erhaltlich).
« CWHD unter Verwendung eines calciumfreien Dialysats.

Die Aquarius-Heparin-Spritzenpumpe ist fUr die Zufuhr von Heparin in den extrakorporalen Kreislauf
vorgesehen.

Die Aquarius-Citratpumpe ist fir die Zufuhr von Citratantikoagulationsldsung gemaf den nationalen
Arzneimittelregelungen in den extrakorporalen Kreislauf vorgesehen.

Die Aquarius-Calciumpumpe ist fiir die Zufuhr von Calcium-Supplementierungslésung gemals den nationalen
Arzneimittelregelungen in die vendse Leitung des extrakorporalen Kreislaufs vorgesehen.
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2.3

2.4

Dank der integrierten Heparin-Spritzenpumpe kann mit dem Aquarius-System bei allen Behandlungsverfahren
die Antikoagulation mit Heparin durchgefihrt werden. Die Heparin-Spritzenpumpe des Aquarius-Systems ist
fur die Zufuhr von Heparin in den extrakorporalen Kreislauf vorgesehen.

Die Anwendung des Aquarius-Systems ist begrenzt auf Patienten, die mindestens 20 kg wiegen. Das
extrakorporale Blutvolumen, einschlieSlich des Schlauch- und Filter-Sets (in ml), darf nicht mehr als 10 % des
Blutvolumens des Patienten betragen.

Kontraindikationen

Zurzeit sind keine Kontraindikationen bekannt, die mit der Anwendung des Aquarius-Systems
zusammenhdngen, solange es gemal? den Indikationen gebraucht wird.

Allgemein

Alle allgemeinen Nebenwirkungen und Kontraindikationen fir extrakorporale Verfahren sind zu beachten.

Das extrakorporale Behandlungsverfahren mit dem Aquarius-System sollte nach sorgfaltiger Abwdgung von
Nutzen und Risiken durch den behandelnden Arzt durchgefihrt werden, wenn die Patienten

- aufgrund ihres Alters und ihrer korperlichen Entwicklung oder wegen ihres klinischen Zustands nicht in der
Lage sind, ein extrakorporales Behandlungsverfahren zu tolerieren,

- mit bekannter Uberempfindlichkeit gegen die im extrakorporalen Kreislauf eingesetzten Substanzen
reagieren,

. mit schwerer Andmie,

+ mit hdmorrhagischer Diathese (Blutungsneigung),

- mit Koagulopathie (Blutgerinnungsstérung) diagnostiziert sind.

Einweqatrtikel

Die Kontraindikationen der Einweg-Medizingerdte/-Medizinprodukte, die als Zubehor des Aquarius-Systems
verwendet werden, missen in Betracht gezogen werden. Die Bedienungsanleitungen der Medizingerate/
Medizinprodukte mussen befolgt werden, da sie aktuelle Informationen Gber Anwendungsbereiche,
Nebenwirkungen und Kontraindikationen des jeweiligen Einweg-Medizinprodukts enthalten.

Antikoaqulation mit Citrat

In den folgenden Fallen darf eine regionale Antikoagulation mit Citrat mit dem Aquarius-System nur nach
sorgfaltiger Abwagung von Nutzen und Risiken durch den verantwortlichen Arzt durchgefihrt werden:

Leberinsuffizienz
Bekannte Stérung des Citrat-Metabolismus
Uberempfindlichkeit gegentiber Citrat

Nebenwirkungen

Es sind zurzeit keine Nebenwirkungen bekannt, die speziell mit dem Aquarius-System verbunden sind.

Nebenwirkungen einer Behandlung mit extrakorporalem Kreislauf

Allgemeine Nebenwirkungen, die mit dem extrakorporalen Verfahren zusammenhangen, sind folgende:

2-2
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Belastung durch den extrakorporalen Kreislauf

Extrakorporale Behandlungsverfahren sind immer mit einer Belastung fiir den jeweiligen Patienten verbunden,
was moglicherweise zu nicht spezifischen Nebenwirkungen fiihren kdnnte, wie Midigkeit, Ubelkeit, Schwitzen,
Schwindel, Kopfschmerzen, niedrigem Blutdruck, Verdnderungen der Pulsfrequenz, Herzrhythmusstorung,
Schock, Schuttelfrost, Fieber, systemisches Entziindungssyndrom oder Blutung.

Gefdlszugang

Extrakorporale Behandlungsverfahren erfordern einen grol3volumigen zentralen Venenkatheter (z. B. Shaldon-
Katheter), der hauptséchlich wahrend einer Venenpunktion angelegt wird. Eine falsch durchgefihrte
Venenpunktion kann zu Hdmatomen, Thrombose, Hdmato- oder Pneumothorax, Herzrhythmusstérungen,
Nervenverletzungen, vasovagaler Reaktion und/oder Entzindungen im Gefa3bereich fihren.

Blutverlust

Durch undichte Stellen oder Bildung von Blutgerinnseln (Clotting) im extrakorporalen Kreislauf kann es bei
extrakorporalen Behandlungsverfahren zu Blutverlust kommen. Wenn die Therapie laut Verschreibung einen
Blutfluss unter 150 ml/min vorsieht, empfehlen wir die Verwendung von Aquaset mit einer Aqualine S.

Kreislauf-Komplikationen

Extrakorporale Behandlungsverfahren kénnen zu Kreislaufstdrungen fihren, wie z. B. zu einer Hypertonie und
Hypotonie, die durch eine vorlibergehende Flussigkeitsverschiebung im oder aus dem extrakorporalen
Kreislauf entstehen kdnnen.

Anaphylaktische Reaktion

Bei einer Unvertraglichkeit des Zubehors, des Substituats und Dialysats oder der Antikoagulanzien kann es bei
extrakorporalen Behandlungsverfahren zu einer anaphylaktischen Reaktion kommen.

Nebenwirkungen der Antikoagulation mit Heparin

Die Verabreichung von Heparin kann zu Nebenwirkungen fiihren. Blutungen, heparininduzierte
Thrombozytopenie sowie weitere allgemeine Nebenwirkungen sind zu beachten, wie:
Uberempfindlichkeitsreaktionen, Osteoporose, Eosinophilie, Alopezie, Hyperkaliamie,
Hypoaldosteronismus.

Nebenwirkungen der Antikoagulation mit Citrat

Die Verabreichung von Citrat kann zu folgenden Nebenwirkungen fihren:

Stérung der Calcium-Hom©éostase

Die Calcium-Homoostase kann durch die Verabreichung von Citrat als Antikoagulans gestort werden. Eine
vorUbergehende Senkung des systemischen ionisierten Calciums im Blut kann die Folge sein.

Citrat-Intoxikation

Die Anzeichen und Symptome einer Citrat-Intoxikation beginnen mit einer Pardsthesie, einem ,Kribbeln” um
den Mund herum oder an den Extremitdten. Dann folgen schwere Reaktionen wie Frosteln, Magenkrampfe
oder Druckgefuihl in der Brust und schwerwiegendere Reaktionen wie Hypotonie und magliche
Herzrhythmusstoérungen. Patienten mit Hypothermie, eingeschrankter Leber- oder Nierenfunktion oder einem
durch eine Grunderkrankung verursachten niedrigen Calciumspiegel neigen hadufig zu einer Citrat-Intoxikation.
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Hypocalcémie
Eine Hypocalcamie liegt vor, wenn der Serumcalciumspiegel unter 8,2 mg/dl (2,05 mmol/l) oder der Spiegel des

ionisierten Calciums unter 4,4 mg/dl (1,1 mmol/l) liegt. Eine schwere Hypocalcdmie ist definiert als ein
Serumcalciumspiegel von unter 1,8 mmol oder ein Spiegel des ionisierten Calciums von unter 0,9 mmol/I.

Hypokalidmie

Hypokalidmie ist definiert als ein Elektrolyt-Ungleichgewicht, das durch einen niedrigen Kaliumspiegel
(< 3,6 mmol/l) im Blutserum gekennzeichnet ist.

Hyperkalidmie

Hyperkalidmie ist definiert als ein Elektrolyt-Ungleichgewicht, das durch einen erhéhten Kaliumspiegel
(> 5,0 mmol/l und > 5,4 mmol/| bei Kindern) im Blutserum gekennzeichnet ist.

Hypernatridmie

Eine Hypernatridmie kann durch eine hohe nicht physiologische Natriumkonzentration in der Citratlésung
verursacht werden.

Azidose

Eine Azidose unter einer Antikoagulation mit Citrat kann folgende Ursachen haben:

- Citratkumulation
Ungleichgewicht zwischen Blutfluss und Filtratfluss (hoher Blutfluss, niedriger Filtratfluss)
Hohe Citratdosis (hoher Citratfluss, niedriger Blutfluss)
Hoher Blutfluss

Metabolische Alkalose

Natrumcitrat wird zu Bicarbonat und Kohlendioxid verstoffwechselt und kann zu einer metabolischen Alkalose
fUhren.

Nebenwirkungen der Elektrolytsupplementierung

Die Elektrolytsupplementierung kann folgende Nebenwirkungen haben:

Hypocalcdmie

Eine ungenlgende Calciumsupplementierung kann zu der oben beschriebenen Hypocalcdmie fihren.

Hypokalidmie

Eine ungenltgende Kaliumsupplementierung kann zu der oben beschriebenen Hypokalidmie fihren.

Hypercalcdmie

Die Folgen einer tUberdosierten Calciumsupplementierung durch eine zu hohe Calciumkonzentration sind:
- Symptome wie Hitzegefiihl, Ubelkeit, Erbrechen, Vasodilatation und Senkung des Blutdrucks, Bradykardie
und Arrhythmie bis zum Herzstillstand.
Hypercalcamie (Gesamtcalciumkonzentration im Plasma > 3 mmol/l oder Konzentration des ionisierten
Calciums > 1,1 mmol/l). Mogliche Symptome einer Hypercalcamie:

2-4
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- Cerebrale Stérungen (z. B. Erschopfung, Lethargie, Verwirrtheit)
- Gastrointestinale Stérungen (z. B. Ubelkeit, Erbrechen, Verstopfung, Neigung zu Ulzerationen)

- Herzbeschwerden (z. B. Tachykardie und Neigung zur Arrhythmie, hoher Blutdruck, EKG-Veranderungen
(QT-Verkirzung))

- Nierenfunktionsstérungen (vermehrter Harnfluss, gesteigertes Durstgefihl, Beeintrachtigung der
Konzentrationsfahigkeit, Neigung zur Ablagerung von Calciumsalzen in der Niere)

- Eingeschrankte Reflexe

Hypercalcdmische Krise (Plasmakonzentration > 4 mmol/l), gekennzeichnet durch die folgenden, sich
schnell entwickelnden Symptome:

- Erbrechen

- Koliken, Darmgerausche bis zum Darmverschluss durch Paralyse der Darmmuskulatur, allgemeine
Muskelschwache

- Bewusstseinsstorung, zunachst erhohter Harnfluss, spater haufig reduziert bis zum vollsténdigen Verlust
des Harnflusses

Hyperkalidmie

Eine unangemessene Kaliumsupplementierung kann zu der oben beschriebenen Hyperkalidmie fihren.

Nebenwirkungen im Zusammenhang mit der Plasma- und Albuminsupplementierung bei
TPE

Eine Plasma- und Albuminsupplementierung bei TPE kann zu Hypotonie, Kribbeln, Ubelkeit, Erbrechen,
Arrhythmie, Synkope, Urtikaria, Schittelfrost, Fieber, Bronchospasmus, Hypo- oder Hyperproteindmie fihren.

2.5 Warnungen

Alle Warnhinweise, VorsichtsmalZnahmen und Anweisungen vor Gebrauch des Aquarius-
Systems sorgfaltig durchlesen.

Diese Zusammenfassung umfasst nicht alle Aussagen zur Sicherheit in dieser
Gebrauchsanweisung. Es gibt daneben noch andere Vorsichts- und Warnhinweise in dieser
Gebrauchsanweisung.

Die folgenden Warnhinweise mussen beachtet werden, um mogliche Gefahren, die mit einem hohen
Todesrisiko oder dem Risiko schwerer Verletzungen von Patienten, Betreibern oder Dritten zusammenhdngen,
zu vermeiden.

Einbau und Anschluss, Bewegung des Gerates

Die Installation des Aquarius-Systems am Betriebsort, ordnungsgemaf nach dem
technischen Service-Handbuch, muss von ausgebildetem Personal, das vom Hersteller
autorisiert ist, durchgefiihrt werden.

Der Anschluss zusitzlicher Gerite kann zu einem Uberschreiten der zulissigen
Kriechstrome fiihren. Wird das System in parallelen Verfahren eingesetzt, muss
(geman Standards fiir Eingriffe am offenen Herzen) der Potenzialausgleich
angeschlossen werden.

Des Weiteren muss das Gerat an eine Stromversorgung mit Schutzleiter angeschlossen
werden, um die Gefahr eines Stromschlags zu vermeiden.

> >
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>

Das Aquarius-System so positionieren, dass es nicht einfach von der Stromversorgung
getrennt werden kann.

Bei der Verwendung eines Gerats der Schutzklasse |, wie das Aquarius-System, ist die
Qualitat des Schutzleiters der Installation sehr wichtig. In vielen Landern ist diese von
offiziellen Beh6rden vorgegeben.

Das Aquarius-System darf nur in Verbindung mit dem Potenzialausgleich benutzt
werden, um elektromagnetische Stérfestigkeit zu sichern.

Zum Bewegen des Gerdts miissen alle Bremsen gelost werden! Das Gerat vorsichtig
iber Stufen oder Unebenheiten im Boden bewegen.

Nehmen Sie an diesem Geriit keine Anderung ohne Genehmigung des Herstellers vor.

Wenn dieses Gerat gemaf den Informationen des Herstellers modifiziert wurde,
miissen im Anschluss entsprechende Inspektionen und Tests durchgefiihrt werden,
um den sicheren Gebrauch des Gerats sicherzustellen.
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In der Ndhe des Aquarius-Systems keine Geréate betreiben, die elektromagnetische
Energie abgeben, wie bspw. Mobiltelefone.

Das Aquarius-System nicht in der Nahe von Bereichen betreiben, in denen explosive
Gase oder brennbare Narkosemittel verwendet werden oder wurden.

Das Aquarius-System darf nicht gleichzeitig mit oder in der Ndhe von Systemen
betrieben werden, deren Emissionen die Storfestigkeit des Aquarius-Systems gemaf
den Angaben im Abschnitt 8.3 Emissionsklasse, Gruppe und Stérfestigkeitspegel

(Seite 8-5) dieser Gebrauchsanweisung beeintrachtigen. Emissionen auB8erhalb der
vorgegebenen elektromagnetischen Energie kdnnen die Genauigkeit des
Bilanzsystems beeintrachtigen.

Sicherstellen, dass keine Elektrogerate mit Beriihrungsstromen und
Patientenableitstromen liber den entsprechenden Grenzwerten fiir Anwendungsteile
des Typs CF in der Patientenumgebung in Kombination mit zentralen Venenkathetern
mit atrialer Lage verwendet werden.

Zubehor, Einweg-Produkte, Medikamente und Substituate

> > >

Fiir Einwegartikel, die von der NIKKISO Europe GmbH zugelassen und validiert sind
(z. B. Himoperfusionskartuschen- und Schlauchsets), beachten Sie bitte die
Gebrauchsanweisung des jeweiligen Herstellers.

Wahrend des Splilvorgangs und der Behandlung miissen alle aktiven Klemmen der
Fliissigkeitsleitung gedffnet sein. Entfernen Sie alle Blockierungen und Knicke des
Schlauchs.

Keine Substituate verschiedener Zusammensetzung gleichzeitig auf dem Aquarius-
System verwenden.

2-6
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Alle verwendeten Losungen miissen steril sein, die richtige Zusammensetzung haben
und von einem Arzt verschrieben sein. Eine ungeeignete Zusammensetzung der
Lésungen kann zu Hyper- oder Hypocalcamie, Hyper- oder Hyponatriamie, Hyper-
oder Hypokaliamie, Hyper- oder Hypomagnesiamie, Hyper- oder Hypoglykamie
fiihren.

Der Gebrauch falscher Lésungen kann zu einem toxischen Schock, Endotoxinschock,
einer Verletzung oder zum Tod des Patienten fiihren.

Wird ein handelsiibliches Substituat verwendet, muss es grundsatzlich fiirintravendse
Injektion indiziert sein.

Der Bediener muss sich vergewissern, dass die vom Arzt verordneten Substituat- und
Dialysatlosungen bei allen Verfahren korrekt angewendet werden.

Der Bediener darf nur ein Antikoagulans verwenden, das den Anforderungen
nationaler Arzneimittelvorschriften geniigt, und muss die Anweisungen der
Packungsbeilage befolgen.

Elektrogerate mit Beriihrungsstromen und Patientenableitstromen iiber den
entsprechenden Grenzwerten fiir Anwendungsteile des Typs CF in der
Patientenumgebung in Kombination mit zentralen Venenkathetern mit atrialer Lage
diirfen nicht verwendet werden.

Bei Verwendung eines zentralen Venenkatheters mit atrialer Lage muss das
Potentialausgleichskabel verwendet werden.

Es wird empfohlen, die Filter und die Aqualine-Schlauchsets nach 24 Stunden
Gebrauch auszutauschen.

Das Aqualine- und das Aqualine RCA-Schlauchset (Erwachsene) wurden unter
folgenden High-End-Bedingungen ohne Beeintrdchtigungen getestet:
o - Dauer =72 h/100 h konfigurierbar

« Druck vor Filter = 450-500 mmHg

+ Venoser Druck = 300-350 mmHg

« Blutfluss = 450 ml/min (bei 72-Stunden-Konfiguration)

« Blutfluss = 300 ml/min (bei 100-Stunden-Konfiguration)

« Infusionsfluss = 10 I/h

- Citratfluss = 650 ml/h

« Calciumfluss = 300 ml/h

« Temperatur =37 °C

> k> P

Das Aqualine S- und das Aqualine S RCA-Schlauchset wurden unter folgenden
High-End-Bedingungen ohne Beeintrachtigungen getestet:

- Dauer =72 h/100 h konfigurierbar

« Druck vor Filter = 450-500 mmHg

« Venoser Druck = 300-350 mmHg

« Blutfluss = 200 ml/min (bei 72-Stunden-Konfiguration)
« Blutfluss = 100 ml/min (bei 100-Stunden-Konfiguration)
« Infusionsfluss = 4 1/h

- Citratfluss = 650 ml/h

- Calciumfluss = 300 ml/h

« Temperatur =37 °C
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Betrieb und Nutzung

> > PR PP

Nur vom Hersteller geschultes Personal darf das Aquarius-System bedienen.

Beim Systemtest hat der Bediener darauf zu achten, dass die optischen und
akustischen Alarme erzeugt werden.

Kommt es bei dem anfanglichen Systemtest zu Fehlern, darf das Aquarius-System
nicht verwendet werden. Die Bildschirmhilfe beachten und den Test wiederholen. Den
technischen Kundendienst rufen, wenn beim Systemtest wiederholt derselbe Fehler
auftritt.

Bei Eingabe von Parametern muss der Bediener sich liberzeugen, dass der
eingegebene Wert dem angezeigten entspricht.

Die Patientenparameter miissen in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des
behandelnden Arztes eingegeben und bestatigt werden.

Sicherstellen, dass der GefdBzugang des Patienten (in der Regel ein
Zentralvenenkatheter) ordnungsgemag gesichert ist.

Wahrend des Spiilvorgangs und der Behandlung miissen alle aktiven Klemmen der
Fliissigkeitsleitung gedffnet sein. Entfernen Sie alle Blockierungen und Knicke des
Schlauchs.

Beim Anlegen und Ablegen des Aquarius-Systems an den/vom Patienten muss
aseptisch gearbeitet und alle Anschliisse miissen kontinuierlich iiberwacht werden,
um ein Eintreten von Luft in das System (Luftinfusion) oder Entweichen von Blut aus
dem System (Blutverlust) zu verhindern. Alle Systemanschliisse miissen regelmafig
tiberpriift werden. Alle Blut- und Fliissigkeitswege sind steril und pyrogenfrei.

Unter allen Umstanden die im Krankenhaus vorgeschriebenen standardmaBligen
VorsichtsmaBBnahmen befolgen. Beim AnschlieBen und Ablegen von Blutleitungen
vom Patienten oder Leitungen am Aquarius-System miissen Handschuhe, Maske und
Gesichtschutz getragen werden.

Im Falle eines negativen vendsen Drucks konnte Luft nach dem Luftdetektor in den
extrakorporalen Kreislauf gelangen und moglicherweise nicht erkannt werden.

Eine Fehlfunktion eines Ultraschallluftdetektors kann durch ein Blutgerinnsel oder das
Auftragen von Ultraschallgel verursacht werden.

Der Bediener muss sich vergewissern, dass die Heparinspritze von einem Techniker im
Servicemodus konfiguriert wurde. Nur Spritzen mit Luer-Lock-Ansatz verwenden, die
fiir Spritzenpumpen vorgesehen sind (ISO 7886-2).

Der Blutfluss und damit die Behandlungswirksamkeit kdnnen verringert werden,
wenn der Eingangsdruck vor der Pumpe sehr gering ist.

Alle Antikoagulansverfahren miissen von einem Arzt angeordnet werden.
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Niedrige Férderraten von Heparin (z. B. Verwendung von unverdiinnter
Antikoagulationslésung) konnen zu einer verzéogerten und nicht kontinuierlichen
Abgabe fiihren, aufgrund einer Ubereinstimmung in der Spritze mit
Ausgangsdruckanderungen im extrakorporalen Kreislauf.

Wenn Kein Antikoagulans gewahlt ist, miissen der TMP und Druckabfall konstant
liberwacht werden, um das Risiko einer Gerinnung (Clotting) im extrakorporalen
Kreislauf (Filter und Schlauchsystem) zu minimieren oder zu vermeiden.

Der Bediener muss sicherstellen, dass die in den Schlauchsets integrierten Druckdome
korrekt mit den Drucksensoren verbunden und die Druckdomklemmen sicher am
Aquarius-System geschlossen sind.

Wahrend der Behandlung die Domklemmen nicht 6ffnen und die Druckdome nicht
entfernen.

Das Aquarius-System wahrend des Behandlungsverfahrens nicht bewegen: ein
Bewegen des Gerats bei aktivem Bilanzsystem kann falsche Bilanzalarme auslésen und
so zu einem unerwiinschten Fliissigkeitsausgleich fiihren.

Das Aquarius-System muss wahrend seiner normalen Nutzung waagrecht aufgestellt
werden. Abweichungen von der horizontalen Ebene konnen zu Gerateinstabilitat und
Fehlfunktionen fiihren.

Vor Entfernen des Aqualine-Schlauchsets oder Abnehmen der Druckdome nach der
Behandlung sicherstellen, dass der Druck in den Schlduchen unter 400 mmHg liegt.
Der Bildschirm ,Behandlungsende” enthdlt alle vier Druckwerte des Systems. Den
Druck mittels einer Spritze oder eines Aquasafe-Beutels verringern, bevor ein
Druckdom von einem Drucksensor abgenommen wird. Wenn Druckdome unter
Uberdruck von Drucksensoren abgenommen werden, besteht ein hohes Risiko fiir
Bersten und Leckage der Druckdommembranen.

Negative Ultrafiltration: UbermiBige negative Ultrafiltration (positive Bilanz) kann
den Patienten gefdhrden. Dieses Indikation muss vom behandelnden Arzt gestellt
werden.

Wird eine Behandlung mit einer Leitung fiir geringes Blutvolumen verwendet, muss
der Patient physisch in der Lage sein, einen minimalen extrakorporalen Blutfluss von
10 ml/min zu verkraften.

Der Infusionsstander ist fiir ein Gewicht von maximal 2,5 kg ausgelegt.

Das Aquarius-System ist kein Ersatz fiir die Uberwachung des Zustandes des Patienten.

Die von den optischen Anschliissen des Aquarius-Systems gesendeten
Behandlungsdaten dienen nur der Dokumentation. Sie sind nicht fiir Diagnosezwecke
vorgesehen.

>R PEREREEPE P
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Alle Verbindungsstellen am System miissen regelmafig und sorgféltig Gberpriift
werden, um einen Blutverlust zu vermeiden. Es ist insbesondere sicherzustellen, dass
der venose Anschluss (Katheter/Nadel) gesichert ist, damit er nicht aus dem Gefafd
rutschen kann.

Die vollkommene Uberwachung des extrakorporalen Systems zur Vermeidung von
Blutverlusten ist mit dem derzeitigen Stand der Technik praktisch unmaéglich.

Das Aquarius-System liberwacht den venésen Druck, um Unterbrechungen im
extrakorporalen System zu erkennen. Das System |6st einen Alarm aus, wenn der
Druck 90 Sekunden nach dem Start der Blutpumpe 30 mmHg unter dem Arbeitswert
liegt oder einen gemessenen Druck unter +20 mmHg aufweist, und stoppt die
Blutpumpe.

Im Fall eines kontinuierlichen negativen Eingangsdrucks sind die Genauigkeit der
Flussrate der Blutpumpe sowie die Genauigkeit der Eingangs- und
Ausgangsdruckbereiche moglicherweise verringert, wodurch maéglicherweise auch
die Behandlungswirksamkeit geringer ist.

Sicherstellen, dass die Filtrat- und Substituatbeutel nicht das Gestell beriihren.
Sicherstellen, dass die Schlauchleitungen nicht durch das Gestell unterstiitzt werden
oder auf ihm aufliegen. Die Beutel mit Filtrat oder Substituat nicht beriihren, wahrend
das Bilanzsystem aktiv ist.

Diese Warnung beachten, um Fehler in der Fliissigkeitsbilanz des Patienten zu
vermeiden.

Fliissigkeitslecks verursachen Fehler in der Fliissigkeitsbilanz des Patienten und
konnen zu schweren Verletzungen des Patienten fiihren.

Sicherstellen, dass alle Anschliisse ordnungsgemaB geschlossen sind, um potenzielle
Fliissigkeitslecks zu vermeiden.

Sicherstellen, dass nicht verwendete Fortsatze der Mehrfach-Anschlussverteiler
korrekt abgeklemmt sind.

Alarm und System

A\

A
A

Sollte die Bedieneroberflache aus irgendeinem Grund ausfallen, halt die Maschine
normalerweise automatisch an. In seltenen Fallen kann die Maschine jedoch bei
ausgefallenem Bildschirm weiterlaufen (wenn beispielsweise die
Hintergrundbeleuchtung ausgefallen ist). In solchen Fallen muss die Maschine
manuell gestoppt und das Blut an den Patienten zuriickgefiihrt werden. Dies ist
moglich, indem die vendse Schlauchleitung von der automatischen Klemme
abgenommen und die Blutpumpe mit der Handkurbel betatigt wird. Die Handkurbel
befindet sich hinten am Waagensystem. Seien Sie vorsichtig bei manueller
Reinfundierung zum Patienten, weil die venose Leitung nicht automatisch
abgeklemmt wird, wenn Luft vorhanden ist.

Werden eine oder mehrere der Sicherheitsfunktionen au3er Kraft gesetzt, ist der
Bediener fiir die Uberwachung des Patienten verantwortlich.

Wenn nach einem Stromausfall die Stromversorgung wiederhergestellt wird, ist der
Bediener fiir die Uberwachung des Patienten verantwortlich.
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Storungen am Elektrokardiogramm-Bildschirm (EKG)

Elektrisch isolierte peristaltische Pumpen, wie sie im Aquarius-System verwendet
werden, konnen elektrostatische Ladungen im Einwegset erzeugen, die dem
Patienten nicht schaden, jedoch als Artefakt auf Herzmonitoren auftauchen kénnen.
Zu Beginn der Behandlung den Herzmonitor vor und nach Starten der Blutpumpe
beobachten, um sicherzustellen, dass kein Artefakt vorhanden ist.

>

Antikoagulation mit Citrat

Verwenden Sie nur Citrat-Antikoagulanslésungen, mit denen die Citratpumpe
innerhalb des gewiinschten Betriebsbereichs verwendet werden kann, um eine
Citratkonzentration zwischen 2,5 und 5 mmol/l im Blut des Patienten zu erreichen.

Wird ein Citrat-Antikoagulans verwendet, besonders auf den Natriumhaushalt des
Patienten achten. Die Verabreichung von Citrat-Antikoagulans birgt ein potenzielles
Hypernatriamie-Risiko. Die Citratkonzentration der bevorzugten Citratlésung muss
innerhalb des Setups definiert werden. Wird 4%iges Trinatriumcitrat verwendet,
darf nur ein angepasstes Substituat verwendet werden.

Wird ein Citrat-Antikoagulans verwendet, besonders auf den Saure-Base-Index des
Patienten achten. Die Verabreichung von Citrat-Antikoagulans birgt ein potenzielles
Risiko metabolischer Alkalose.

Die Natrium- und die Glukosekonzentration im Blut des Patienten miissen regelmatlig
kontrolliert werden.

Nur Citrat- und Calciumleitungssets verwenden, die fiir den Einsatz mit dem Aquarius-
System zugelassen sind.

Vor der Verwendung die Zusammensetzung der Citrat- und Calciumbeutel
kontrollieren.

Kontrollieren Sie bei Bedarf regelmagig die Glukose- und Magnesiumkonzentrationim
Blut des Patienten.

Vor Beginn einer Behandlung sicherstellen, dass der Citratbeutel sich auf der
Citratwaage (schwarze Markierung) befindet.

Vor Beginn einer Behandlung sicherstellen, dass sich der Calciumbeutel auf der
Calciumwaage (weie Markierung) befindet.

Vor Beginn der Behandlung sicherstellen, dass Citrat- und Calciumbeutel an die
jeweiligen Leitungen angeschlossen sind. Die Leitungen sind farbkodiert (schwarz fiir
Citrat und weiB fiir Calcium).

Die Antikoagulationstherapie muss von einem Arzt verschrieben und beaufsichtigt
werden. Bei der Verwendung eines Citrat-Antikoagulans werden Blutproben in der im
Protokoll vorgesehenen bzw. in der vom Arzt verordneten Haufigkeit entnommen, um
die Konzentration der Elektrolyte im Blut, wie Natrium und Calcium, sowie von Citrat,
ionisiertem Calcium, Magnesium und Bicarbonat zu liberwachen.

Nebenwirkungen kdnnen auftreten, wenn die Uberwachung nicht wie verschrieben
durchgefiihrt wird.

>PEEEEEEE BB
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Patienten mit Leberinsuffizienz zeigen moglicherweise einen beeintrachtigen Citrat-
Metabolismus. Bei Patienten mit Leberinsuffizienz muss bei einer Antikoagulation mit
Citrat besondere Vorsicht angewendet werden.

Eine angemessene Calciumsupplementierung muss sichergestellt werden, indem
sowohl die Calciumkonzentration im Substituat oder Dialysat als auch die in der
Losung zur Calciumsupplementierung beriicksichtigt wird.

Es besteht die Gefahr einer Hypocalcamie, wenn das Citrat-Antikoagulans mit einer
nichtangemessenen Citratdosis und/oder ohne adaptierte Calciumsupplementierung
verabreicht wird.

Der Saure-Basen-Haushalt im systemischen Blut muss regelmaBig kontrolliert werden
und bei einer metabolischen Azidose oder Alkalose miissen angemessene
MaBnahmen ergriffen werden.

Die Verringerung des Blutflusses und des entsprechenden Citratflusses senken
die Zufuhr von Citrat als Quelle fir metabolisiertes Bicarbonat.

Die Calciumkonzentration im extrakorporalen Kreislauf und die
Gesamtcalciumkonzentration im Korperkreislauf miissen regelmagig tiberwacht
werden. Bei einer gestorten Calcium-Homdoostase miissen angemessene medizinische
MaBnahmen ergriffen werden.

« Die Konzentration des ionisierten Calciums nach dem Hamofilter sollte nach
Beginn der Behandlung kontrolliert werden, um die Gabe der richtigen
Citratdosis sicherzustellen. Die Konzentration des ionisierten Calciums nach
dem Hamofilter (vor der vendsen Tropfkammer) sollte bei ca. 0,2 mmol/I bis
0,4 mmol/I liegen.

- Die Konzentration des ionisierten Calciums des Bluts im extrakorporalen
Kreislauf sollte kontrolliert werden:

- vor der Behandlung,
- unmittelbar nach Beginn der Behandlung (5 bis 10 Minuten) oder

- nach dem Neuprogrammieren des Blut-, Citrat- oder Calciumflusses oder
der Umsatzrate und

- inregelmaliigen, vom Arzt je nach Patient festgelegten Zeitintervallen (z. b.
alle 6 Stunden) Uberwacht werden, wenn die programmierten
Behandlungsparameter nicht gedndert werden.

- Die Konzentrationen des systemischen Gesamtcalciums und des ionisierten
Calciums muss danach in regelmaBigen, vom Arzt je nach Patient
festgelegten Zeitintervallen (z. b. alle 6 Stunden) Uberwacht werden. Die
Konzentration des ionisierten Calciums im Korperkreislauf sollte bei ca.

1,2 mmol/I liegen.

Es diirfen nur verdiinnte Losungen zur Calciumsupplementierung verwendet werden.
Es wird unbedingt empfohlen, dass die Calciumkonzentration des Substituats
zwischen 10 und 20 mmol Calcium pro Liter liegt.

Calciumfreie Substituate diirfen nicht verwendet werden.

Der Blutfluss muss an die Umsatz-Gesamtfiltrationsrate angepasst werden. Es wird
empfohlen eine Gesamtfiltrationsrate von 20 % bis 33 % des programmierten
Blutflusses einzuhalten.

Die Erh6hung des Blutflusses im Verhaltnis zur Filtrationsrate fiihrt aufgrund der
geringeren Citratclearance zu einer erhohten Citratzufuhr.

Programmieren Sie den Citratfluss so, dass die Citratdosis zwischen 2,5 und 5 mmol
Citrat pro Liter Blut liegt.

Bei jeder Anderung des Blutflusses muss der Citratfluss kontrolliert werden, um das
verordnete Verhaltnis von Citrat- und Blutfluss einzuhalten. Den Citratfluss bei Bedarf
neu programmieren.
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3 Einstieg in das Aquarius-System

3.1 Aufstellung

Die Aufstellung und Installation des Aquarius-Systems muss durch vom Hersteller
autorisiertes Personal gemaf3 den Anforderungen durchgefiihrt werden.

Der Raum und die fuir das Aquarius-System erforderlichen Stromanschliisse missen den
aktuell gultigen Normen entsprechen. Die Netzspannung muss mit den Angaben auf der
Datenplakette des Aquarius-Systems Ubereinstimmen.

Bevor Sie das Aquarius-System in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte sorgfaltig die komplette
Gebrauchsanweisung.

3.2 Installation

und alle Teile mitgeliefert wurden. Wenn das Aquarius-System beschadigt ist, darf es nichtin
Betrieb genommen werden. Wenden Sie sich in diesem Fall an den fur das System
zustandigen Servicetechniker.

0 Vor dem ersten Betrieb des Aquarius-Systems sicherstellen, dass das System vollstandig ist

Das Aquarius-System darf nur durch vom Hersteller autorisiertes Personal eingerichtet und
installiert werden.

Nur autorisiertes Personal und der behandelnde Arzt gemeinsam diirfen Anderungen an
bestimmten Einstellungen vornehmen, die das Sicherheitskonzept des Aquarius-Systems
nicht beeintrachtigen.

3.3 Material: Einwegartikel

Das Aquarius-System wurde nur fur die Verwendung mit den standardisierten Einwegartikeln
o fUr die indizierten Behandlungen entwickelt. Die Gebrauchsanweisungen des jeweiligen
Herstellers befolgen.
Alle mit dem Aquarius-System verwendeten Einwegprodukte (Schlauchsets, Filter,
' Abfallbeutel, Losungsbeutel, Zubehor) sind nur zur einmaligen Verwendung
° vorgesehen und miissen nach dem Gebrauch entsorgt werden.

Nur die unten angegebenen Schlauchsets verwenden, um den einwandfreien Betrieb
des Aquarius-Systems zu gewahrleisten.

¢ —aD
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3 Einstieg in das Aquarius-System

Der Aquarius-System-Stufentest wurde mit folgenden Verbrauchsmaterialien durchgefihrt:

Artikel Beschreibung Gesetzlicher
Hersteller /
Citraset RCA 12 REF: Citraset RCA 12 Haemotronic

Set enthélt alle bendtigten Leitungen fur RCA (Aqualine RCA mit
Citrat- und Calciumleitung) und einen Hamofilter (Aquamax HF 12)

Nur fur Aquarius RCA-Geréate verwenden, wenn RCA-
Behandlungen verschrieben wurden.

Citraset RCA 19 REF: Citraset RCA 19 Haemotronic

Set enthélt alle bendtigten Leitungen fur RCA (Aqualine RCA mit
Citrat- und Calciumleitung) und einen Hamofilter (Aquamax HF19)

Nur fur Aquarius RCA-Geréate verwenden, wenn RCA-
Behandlungen verschrieben wurden.

Schlauchset REF: Aqualine-Schlduche Haemotronic
Schlauchset Erwachsene
Extrakorporales Volumen (Blutkreislauf) = 111 ml*

Schlauchset REF: Aqualine RCA-Schlauchset Haemotronic
Schlauchset fir RCA, Erwachsene
Extrakorporales Volumen (Blutkreislauf) = 96 ml*

Nur fur Aquarius RCA-Geréate verwenden, wenn RCA-
Behandlungen verschrieben wurden.

Schlauchset REF: Aqualine S-Schlauchset Haemotronic
Schlauchset fur geringes Blutvolumen
Extrakorporales Volumen (Blutkreislauf) = 65 ml*

Schlauchset REF: Aqualine S RCA-Schlauchset Haemotronic
Schlauchset fur geringes Blutvolumen fur RCA
Extrakorporales Volumen (Blutkreislauf) = 70 ml*

Nur fir Aquarius RCA-Gerate verwenden, wenn
RCA-Behandlungen verschrieben wurden.

Hamofilter REF: HFO3, HFO7+, HF12, HF19 Bellco / Nikkiso
Aguamax Hamofilter Belgien
Plasmafilter REF: MPS05 Medtronic

Plasmafilter, 0,5 m?

L&sung Accusol 35 Nikkiso Belgien
Substituat fir CRRT, 5 1
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Artikel Beschreibung Gesetzlicher
Hersteller /
Einwegmaterial REF: Aquasafe-Beutel Haemotronic

Zur Verwendung mit den Aqualine- und Aqualine S-Schlauchsets
vor der Entfernung vom Gerat, zur Verringerung des internen
Drucks

Einwegmaterial REF: Aquaspike-Verteiler Haemotronic

Verteiler zum Anschluss von bis zu vier Lésungs- oder
Abfallbeuteln

Einwegmaterial REF: B3052 Haemotronic
Abfallbeutel
Spritze** REF: BD Plastipak 50 ml Becton Dickinson

Spritze fUr Heparinpumpe

Spritze** REF: Fresenius Injektomat-Spritze 50 ml Fresenius
Spritze fUr Heparinpumpe

Spritze** REF: Original Braun Perfusor-Spritze 50 ml Braun
Spritze flr Heparinpumpe

*Diese Werte setzen voraus, dass die vendse Tropfkammer gefUllt ist.

** Wichtig: Nur mit maximal 50 ml verwenden, selbst wenn das maximale Volumen der Spritze 60 ml
betragt

*** Inhaber der Marktzulassung

Hamofilter, Plasmafilter, Himoperfusionskartuschen und Losungen, die mit dem Aquarius-System verwendet
werden, mussen den gultigen Standards entsprechen. Nur Produkte mit Blutanschlssen, die mit Luer-Lock-
Buchsen gemaf3 ISO 594 (Teil 14+2) kompatibel sind, und Anschlissen fir Dialysat, Filtrat und Plasma, die mit
Luer-Lock-Steckern kompatibel sind, verwenden.

Katheter gemaB3 Anweisungen des jeweiligen Herstellers verwenden; der
' Katheteranschluss muss mit den Luer-Lock-Steckern kompatibel sein.
°

Bei der Verwendung von Nadeln entsteht ein héheres Risiko, dass diese verrutschen.
' Kontrollieren Sie regelmaBig den Patientenanschluss. Der Patientenanschluss muss
° wahrend der gesamten Behandlung sichtbar sein.

Verwenden Sie nur Filter und Kartuschen, die eine CE-Markierung gemaf(3 der Richtlinie Gber Medizinprodukte
(93/42/EWG) haben und fur die Indikationen CVWH, CVWWHD, CVWHDF, SCUF, TPE oder Hdmoperfusion registriert
sind.

Verwenden Sie nur Hdmofilter, die fir einen TMP von 400 mmHg geeignet sind, oder Plasmafilter, die fUr einen
Arbeitsbereich zwischen 50 bis 100 mmHg geeignet sind. Bei beiden ist der maximale Druck vor dem Filter auf
450 mmHg beschrankt.
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Die Verwendung eines ungeeigneten Filters fiir ein gewahltes Verfahren kann zu einer
Verletzung oder zum Tod des Patienten fiihren.

Immer sicherstellen, dass der geeignete Filter fiir die beabsichtigte Therapie
verwendet wird:

« Hamofilter fiir SCUF, CVVH, CVVHD, CVVHDF

« Plasmafilter fiir TPE

« Hamoperfusionskartusche fiir Himoperfusion

Risiko von Hamolyse und hamolytischer Anamie. Bei Plasmafiltern nicht den
Transmembrandruck tiberschreiten, der in der Gebrauchsanweisung des Filters
angegeben wird. Dieser Grenzwert ist im TPE-Behandlungsmodus auf 100 mmHg
vorprogrammiert.

Substituat oder Dialysat miissen steril sein und die Bedingungen des Europaischen
Arzneibuches oder die regionalen Arzneimittelvorschriften erfiillen. Verwenden Sie
nur Beutel mit Luer-Lock-Buchsen oder einen sterilen Adapter fiir Luer-Lock-Stecker.

Citrat- und Calciumlésungen miissen steril sein und die Bedingungen des
Européischen Arzneibuches oder die regionalen Arzneimittelvorschriften erfiillen.
Verwenden Sie fiir Citrat und Calcium maximal 2-l-Behélter mit Luer-Lock-Buchsen.
Der behandelnde Arzt muss die Anforderungen an Konzentration und
Zusammensetzung festlegen.

Verwenden Sie niemals Substituate verschiedener Zusammensetzung gleichzeitig auf
dem Aquarius-System!

Um Patienten vor Kreuzinfektionen zu schiitzen, verwenden Sie nur Schlauchsets mit
Druckmessung und hydrophobischen 0,2-pm-Filtern, um Bakterien auszuschlie3en.

Zur Vermeidung falscher Alarme fiir Kein Beutel wiahrend dem Modus Spiilen oder
Behandlung verwenden Sie bitte keine leeren Beutel mit einem Gewicht unter 80 g.

Fir weitere Informationen zu Einweg- und Verbrauchsmaterialien, die fur das Aquarius-
System empfohlen und geliefert werden, wenden Sie sich bitte an lhre offizielle Vertretung
oder rufen Sie den Kundendienst an.
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3.4 Ubersicht iiber Einwegartikel

34.1

Aqualine RCA / Aqualine S RCA-Schlauchleitung

1 2 3

4

19
18
17
16
6
15 = ~
14—= 7
8
9
Abb. 1
Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung
1 Heparinleitung 11 Vendser Druckdom
2 Substitutionsanschluss Pradilution 12 Venose Leitung
3 Vor-Filter-Druckdom 13 Arterielle Leitung
4 Postdilutionsleitung 14 Leerer FUllldsungsbeutel
5 Pradilutions- oder Dialysatleitung 15 Arterieller Druckdom
6 Blasenfalle mit Filter 16 Filtratleitung
7 Automatische Entgasungseinheitsleitung 17 Filtration BLD-Kammer
8 Substitutions- oder Dialysatleitung 18 Filtrat-Druckdom
9 Calciumleitung 19 Filtratbeutel
10 Citratleitung
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342 Aqualine/Aqualine S-Schlauchleitung
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Abb. 2
Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung
1 Substitutionsanschluss Pradilution 10 Arterieller Druckdom
2 Heparinleitung 11 Arterielle Leitung
3 Vor-Filter-Druckdom 12 Vendser Druckdom
4 Postdilutionsleitung 13 Leerer Fullldsungsbeutel
5 Pradilutions- oder Dialysatleitung 14 Filtratleitung
6 Automatische Entgasungseinheitsleitung 15 Filtrat-Druckdom
7 Substitutions- oder Dialysatleitung 16 Filtration BLD-Kammer
8 Venose Leitung 17 Filtratbeutel
9 Blasenfalle mit Filter
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3.5

3.6

Verwendete Materialien

Das Blut des Patienten kommt nicht mit den Komponenten des Aquarius-Systems in Kontakt. Daher besteht
kein Infektionsrisiko fur Patienten, Bediener und andere Personen, die mit dem System in Kontakt kommen, und
es liegen keine besonderen Anforderungen beztglich der Biokompatibilitét der bei der Herstellung des
Systems verwendeten Materialien vor.

Abfallbeutel, Losungsbeutel, Zubehoér) sind nur zur einmaligen Verwendung

it Alle mit dem Aquarius-System verwendeten Einwegprodukte (Schlauchsets, Filter,
vorgesehen und miissen nach dem Gebrauch entsorgt werden.

Dies gilt auch fur die integrierten Druckdome, die die Drucksensoren des Aquarius-Systems mittels einer
undurchdringlichen Membran abtrennen und schitzen.

Transport und Aufbewahrung

Um das Aquarius-System zu bewegen oder transportieren, missen die Bremsen geldst werden. Das Aquarius-
System l&sst sich dann drehen und frei bewegen.

Um das Aquarius-System Uber Stufen oder Treppen zu bewegen, missen die Bremsen geldst werden. Das
System sollte von mindestens drei Personen gekippt, angehoben und getragen werden.

Das Aquarius-System beim Tragen niemals am Monitor, am IV-Stinder, an den
Waagen oder an den Pumpentiiren halten.

°
Schieben Sie das Aquarius-System nicht iiber unebene Béden und transportieren Sie
es nicht auf Flachen mit mehr als 10° Neigung.

°

Seitliche Haken fiir Fulllosungsbeutel

Damit das Gerat beim Transport nichtkippt, hdngen Sie
bitte nichts Schweres an die seitlichen Haken (1) des
Aquarius-Systems. Diese Haken sind nur fur die
Falllésungsbeutel geeignet.

Abb. 3

Umgebungsbedingungen fir das Aquarius-System:

Umgebungsbedingungen | Transport und Betrieb

Aufbewahrung
Relative Luftfeuchtigkeit 30 bis 80 %, nichtkondensierend | 10 bis 90 %, nichtkondensierend
Umgebungstemperatur -5 bis +45 °C (23 bis 113 °F) +17 bis +35 °C (61 bis 95 °F)
Umgebungsluftdruck 50 bis 105 kPa 80 bis 105 kPa
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3 Einstieg in das Aquarius-System

3.7 Verpackung

Am Ende des Herstellungsprozesses wird das Aquarius-System mit speziellem Verpackungsmaterial auf einer
Palette verpackt. Im Fall eines notwendigen Transports des Aquarius-Systems ist ein spezielles
Verpackungsmaterial mit allen relevanten Sicherheitskennzeichnungen zu verwenden.

3.8 Service und Wartung

Das Aquarius-System wird mindestens einmal jahrlich einer technischen Sicherheitsprifung
und Wartung unterzogen. Diese Wartung und sonstige Reparaturen dirfen nur durch
qualifiziertes, vom Hersteller autorisiertes Servicepersonal ausgefihrt werden. Jegliche
Arbeiten durch nicht qualifiziertes und nicht autorisiertes Personal heben die Garantie mit
sofortiger Wirkung auf.

Vor Servicearbeiten am Aquarius-System das Netzkabel abziehen.

Genauere Angaben zur Sicherheitsprifung und Wartung kénnen beim Technischen
Kundendienst bezogen werden.

Die zu erwartende Betriebslebensdauer des Aquarius-Systems betragt 8 Jahre.

Sy ©
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4 Einflhrung in das Aquarius-System

4

4.1

Einflihrung in das Aquarius-System

Allgemeine Beschreibung der Maschine

Das Aquarius-System ist ein automatischer Flussigkeitsbilanzmonitor, das bestimmungsgemal3 bei
verschiedenen extrakorporalen Verfahren im Rahmen von Nierenersatz- bzw. Plasmatherapien eingesetzt wird.
Sémtliche Therapien unterliegen der Verschreibungspflicht des behandelnden Arztes.

Das Aquarius-System ist in drei Kreisldufe aufgeteilt: den extrakorporalen Blutkreislauf, den Substituat-/
Dialysatkreislauf und den Filtratkreislauf. Der Aquarius RCA verfiigt auSerdem Gber Citrat- und Calcium-

Antikoagulans-Kreislaufe.

Toxische Substanzen werden Uber Filter entfernt und das gereinigte Blut wird dem Patienten reinfundiert.

Das Aquarius-System verwendet Waagen, um Volumina genau zu messen und prazise zu bilanzieren.

Das Aquarius-System hat ein integriertes Heizsystem, mit dem das Substituat/Dialysat vor der Zuflhrung an

den Patienten erwarmt werden kann.

Heparin als Antikoagulans kann dem extrakorporalen Kreislauf Gber eine integrierte Heparinpumpe zugefiihrt
werden. Der behandelnde Arzt kann zwischen kontinuierlichem und intermittierendem Betrieb auswahlen.

Ein Blutleckdetektor und ein Luftdetektor stehen zur Sicherheit des Patienten zur Verfligung.

Das Sicherheitskonzept des Aquarius-Systems beruht auf einem 2-Kanal-System, um den Patienten vor

vorhersehbaren Gefahren zu schiitzen.

Hinten am Waagensystem ist eine abnehmbare Handkurbel angebracht. Mit dieser kann die Blutpumpe von

Hand betrieben werden.

Das Aquarius-System verfugt hinten Uber zwei optische Anschlisse, die zum Datentransfer aus der Maschine

genutzt werden kénnen.

Das Aquarius-System ist transportierbar. Zu diesem Zweck verfligt es Uber ein mit Rollen versehenes Fahrgestell

und einen Griff, um das Aquarius -System zu bewegen oder zu tragen.

Eine transparente Schutzabdeckung sorgt flr den nétigen Schutz gegen versehentliches Beriihren der

laufenden Rollerpumpen.

Das Aquarius-System weist ein Filterhaltersystem auf, das das korrekte Einsetzen des Filters und die
Handhabung und Installation des Schlauchsets erleichtert.

Das Aquarius-System ist so ausgelegt, dass sich der Patient rechts oder links vom Geréat befinden kann.

Es wird erwartet, dass der Bediener vor der Maschine steht, wenn er mit dem Aquarius-System interagiert.

Ubersicht der Unterschiede:

Aquarius Regular (Platinum-Software)

Aquarius RCA (Aquarius*-Software)

4 Pumpen:

- Blutpumpe

- Préadilutionspumpe

« Postdilutionspumpe

- Filtrationspumpe

- Heparinspritzenpumpe

6 Pumpen:

- Blutpumpe

- Pradilutionspumpe

- Postdilutionspumpe

- Filtrationspumpe

« Heparinspritzenpumpe
- Calciumpumpe

. Citratpumpe

2 Waagen:
« Substituatwaage
- Filtratwaage

4 Waagen:

- Substituatwaage
- Filtratwaage

- Citratwaage

- Calciumwaage

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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4 Einflhrung in das Aquarius-System

41.1  Konfigurationen des Aquarius-Systems
Aquarius-System RCA - Vorderansicht
1
2
24
23 3
22 4
21 5
20 6
19 7
18 8
17 9
16 10
15 11
14
12
13
Abb. 4
Nr. | Mechanische Komponente Nr. | Mechanische Komponente
1 Infusionsstander 13 Radbremse
2 Display 14 Drucksensor: arterieller Druck
3 Postdilutionspumpe 15 Filtratwaage
4 Pradilutionspumpe 16 Citratwaage
5 Filter 17 Drucksensor: venoser Druck
6 Entgasungseinheit (Temperatursensor) 18 Calciumpumpe
7 Luftdetektor 19 LED-Anzeigen
8 Heparinpumpe 20 Citratpumpe
9 Vendse Klemme 21 Drucksensor: Filtratdruck
10 Calciumwaage 22 Filtrationspumpe
11 Substituatwaage 23 Blutpumpe
12 Fahrgestell mit Rollen 24 Drucksensor: Druck vor Filter
4-2 Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)




4 Einflhrung in das Aquarius-System

Aquarius-System RCA - Seitenansicht (links)

JTU

Abb. 5
Nr. | Mechanische Komponente Nr. | Mechanische Komponente
1 Blutleckdetektor 4 Griff
2 Netzanschluss und Hauptschalter Citrat- und Calciumwaagen
3 Bilanzwaagen

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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4 Einflhrung in das Aquarius-System

Aquarius-System RCA - Seitenansicht (rechts)

Abb. 6
Nr. | Mechanische Komponente Nr. | Mechanische Komponente
1 EIN/AUS-Taste 4 Citrat- und Calciumwaagen
2 Hebel zum Offnen der Heizungstr Bilanzwaagen
3 Heizungstur

4-4

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)




4 Einfiihrung in das Aquarius-System

Aquarius-System Regular - Vorderansicht

2
19
18 3
17 4
16 5

6
15 7

8

9
14 10
13

1

Abb. 7
Nr. | Mechanische Komponente Nr. | Mechanische Komponente
1 Infusionsstander 11 Fahrgestell mit Rollen
2 Display 12 Radbremse
3 Postdilutionspumpe 13 Drucksensor: arterieller Druck
4 Pradilutionspumpe 14 Filtratwaage
5 Filter 15 Drucksensor: vendser Druck
6 Entgasungseinheit (Temperatursensor) 16 Drucksensor: Filtratdruck
7 Luftdetektor 17 Filtrationspumpe
8 Heparinpumpe 18 Blutpumpe
9 Vendse Klemme 19 Drucksensor: Druck vor Filter
10 Substituatwaage

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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4 Einflhrung in das Aquarius-System

Aquarius-System Regular - Seitenansicht (links)

4

1

2

3

)
Abb. 8

Nr. | Mechanische Komponente Nr. | Mechanische Komponente
1 Blutleckdetektor 3 Bilanzwaagen
2 Netzanschluss und Hauptschalter 4 Griff

4-6 Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)



4 Einflhrung in das Aquarius-System

Aquarius-System Regular - Seitenansicht (rechts)

1 £]
2
3
4
§ e =l 2
Abb. 9
Nr. | Mechanische Komponente Nr. | Mechanische Komponente
1 EIN/AUS-Taste 3 Heizungstur
2 Hebel zum Offnen der Heizungstr 4 Bilanzwaagen
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4 Einflhrung in das Aquarius-System

4.2 Anwendungsgebiete - Ubersicht

Das Aquarius-System ist ein automatischer Flussigkeitsbilanzmonitor. Es wurde ausschlief3lich fur die folgenden
Behandlungen entwickelt:

Reguldr GE-F096-00, GE-F097-00

Behandlungsiibersicht

Antikoagulation

Referenz fiir detaillierte
Behandlungsbeschreibung

SCUF

Slow continuous ultrafiltration
(langsame kontinuierliche
Ultrafiltration)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.7 (Seite 5-80)

CVVH

Continuous venovenous
hemodfiltration (kontinuierliche
venovendse Hamofiltration)

« CVWH-Pradilution
- CVWH-Postdilution
- CWH-Pra- und Postdilution

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.2.1 (Seite 5-82)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.2.2 (Seite 5-84)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.2.3 (Seite 5-85)

CVVHD

Continuous venovenous
hemodialysis (kontinuierliche
venovendse Hamodialyse)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.3.7 (Seite 5-92)

CVVHDF

Continuous venovenous
hemodiafiltration (kontinuierliche
venovenose Hamodiafiltration)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.4 (Seite 5-97)

TPE
Therapeutischer Plasmaaustausch

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.5.1 (Seite 5-101)

Hamoperfusion

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.6 (Seite 5-106)

+ GE-F095-00 und GE-F096-00, GE-F097-00 mit RCA-Option

Behandlungsiibersicht

Antikoagulation

Referenz fiir detaillierte
Behandlungsbeschreibung

SCUF

Slow continuous ultrafiltration
(langsame kontinuierliche
Ultrafiltration)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.1 (Seite 5-80)

CVVH

Continuous venovenous
hemodfiltration (kontinuierliche
venovenodse Hamofiltration)

- CVWH-Pradilution

- CVWH-Postdilution

- CWH-Pra- und Postdilution

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.2.1 (Seite 5-82)

RCA

Kapitel 5.11.2.4 (Seite 5-86)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.2.2 (Seite 5-84)

RCA

Kapitel 5.71.2.5 (Seite 5-87)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.2.3 (Seite 5-85)
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Behandlungsiibersicht Antikoagulation Referenz fiir detaillierte
Behandlungsbeschreibung
CVVHD Antikoagulation mit Heparin Kapitel 5.71.3.1 (Seite 5-92)

Continuous venovenous
hemodialysis (kontinuierliche
venovenose Hamodialyse)

RCA*

Kapitel 5.71.3.2 (Seite 5-94)

CVVHDF

Continuous venovenous
hemodiafiltration (kontinuierliche
venovendse Hamodiafiltration)

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.4 (Seite 5-97)

TPE
Therapeutischer Plasmaaustausch

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.5.1 (Seite 5-101)

RCA

Kapitel 5.71.5.2 (Seite 5-102)

Hamoperfusion

Antikoagulation mit Heparin

Kapitel 5.71.6 (Seite 5-106)

* Nur in ausgewahlten Landern erhéltlich

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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4 Einflhrung in das Aquarius-System

4.3 Etikettierung

Die folgenden Kennzeichnungen finden sich auf dem Aquarius-System:

43.1 Typenschild

Typenschild fiir GE-F095-00 mit RCA-Option:

14
o =
\[NII’(KISO AQUARIUS 13
REF| GE-Foes-00 (] 2019-10-22
2 —— ssafups oo ¢ ———— 12
|—Iﬂ| 8891 ‘ %0855 Langenhagen § ‘
3 230v-  50/60Hz  soovAmax. px1 —— | 11
41— © R A\ [MD] C€ E
| ‘ 10
T
01)04032609((20024(11)19{022(21)88 | 1
6 7 8 9
Abb. 10
Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung
1 Referenzcode: 8 Gerét ist ein Medizinprodukt
Bei GE-F096-00 mit RCA-Option wird REF GE-
F096-00 angegeben
2 Seriennummer 9 CE-Kennzeichnung + ID der benannten Stelle
3 Elektrische Spezifikation 10 Separate Entsorgung von elektrischen und
elektronischen Altgeraten
4 Gebrauchsanweisungen befolgen 11 Schutzart
Barcode: Bei GE-F096-00 mit RCA-Option wird | 12 Hersteller
der Barcode fur GE-F096-00 angegeben
6 Typ des Anwendungsteils (Typ Korperbezug) | 13 Herstellungsdatum
7 Allgemeine Warnung 14 Gerdtname
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4 Einflhrung in das Aquarius-System

Typenschild fiir GE-F096-00 mit RCA-Option:

nigiGiso  AQUARIUS

Hemofiltration System

GE F096-00 t1]2020-05-05

NIKKISO Europe GmbH
Desbrocksriede 1

@ 7400 ‘ 30855 Langenhagen

SI-F242-06

Germany
230V~ 50/60Hz S500VA max IPX1
01 23 —
020031(1 505(21)7400
Abb. 11

Typenschild fiir GE-F097-00 mit RCA-Option:

NIKKISO AQUARIUS

Hemofiltration System

-GE F097-00 (]2020-05-05

NIKKISO Europe GmbH

@I 7401 Desbrocksriede 1
30855 Langenhagen
Germany

115V~ 60Hz 500VA max. IPX1

© & /\ [MD] (€

)

2609020048(11)200505(21)7401

SI-F243-05

Abb. 12

43.2 Filtratwaage

Die Filtratwaage ist gelb markiert
Gelb

433  Substituatwaage

Die Dialysat-/Substituatwaage ist griin markiert.
Grin

434 Citratwaage/-pumpe

Weiterhin hat die Citratwaage das untenstehende Etikett.

@ Citratwaage und Citratpumpe sind schwarz gekennzeichnet.
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4 Einflhrung in das Aquarius-System

435 Calciumwaage/-pumpe

Die Calciumwaage und Calciumpumpe sind weil3 gekennzeichnet.

Weiterhin hat die Calciumwaage das untenstehende Etikett.

~ "

436 Sicherungen

Gerat Schild
GE-F095-00 p -
GE-F096-00 2x T 3,15A 3
\250 V/HBC &
GE-F097-00 P
2xT4A g
\1 15V /HBC &

43.7 Potenzialausgleichsleiter

4,3.8 Schutzleiter

©
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AQUARIUS

Hemofiltration System
Made in Germany

| 2020-05-05
‘¢, [sn] 7400
GE-F095-00

' !s (01)04032609020024(11)200505(21)7400
@2 ;

el &

SI-F301-04

Verpackungskennzeichnung

Die fur die Verpackungskennzeichnung verwendeten Symbole finden Sie in Kapitel 1.2 Symbole (Seite 1-3).
Die REF-Nummer auf der Verpackungskennzeichnung unterscheidet sich je nach Aquarius-Modell.

4.3.9
Abb. 13
4.3.10

Optische Datenausgabe/RS232-Port

Ve

Aquarius

N

-

N\

;T BN 1"4
1 2
Abb. 14
Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung
1 R-Anschluss: Empfangsdaten 2 R-Anschluss: Ubertragungsdaten

Um die optische Datenausgabe zu verwenden, den R-Anschluss mit dem R-Anschluss des Konverters und den
T-Anschluss mit dem T-Anschluss des Konverters verbinden (siehe Service-Handbuch). Fir weitere
Informationen wenden Sie sich bitte an den juristischen Hersteller des Aquarius-Systems.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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43.11 Farbkodierung des Aqualine-Schlauchsets

Die Aqualine RCA- und Aqualine S RCA-Schlauchsets sind farbkodiert:

Arterielle Leitung = rot Substituatleitung = griin
Vendse Leitung = blau Citratleitung = schwarz
Filtratleitung = gelb Calciumleitung = weild

Die Aqualine- und Aqualine S-Schlauchsets sind farbkodiert:

Arterielle Leitung = rot Filtratleitung = gelb

Vendse Leitung = blau Substituatleitung = griin
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43.12 Vorderseite — Overlay fiir Aquarius RCA

f DRUCK YOR ALTER Aquarus
Fromipistsn-Overiay
Hach oben Tallenr. ECAD1221

BLUT-
PUMPE
»
Ty
POSTDLUTIONS-
PUMIPE

| PosToILIMONSLEMING

FILTRAT-
PUMPE
PRA-DILUTIONSLEITUNG

-

‘ FILTAAT -
DRUCK
N
5
==
o
\
<=
YENOSER
DAUCK
]
YENDSE
KLENME
==
H
¥y v
—] ARTERELLE VENQSE
T ? LETUNG LETUNG

Abb. 15

Fur Aquarius RCA ist ein farbkodiertes Overlay auf der
Vorderseite erhaltlich. Es soll dem Bediener dabei
helfen, das Aqualine RCA- und das Aqualine S
RCA-Schlauchset korrekt anzubringen.
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43.13 Vorderseite - Overlay fiir Aquarius Regular

\ Flr Aquarius Regulér ist ein farbkodiertes Overlay auf
DRUCK VOR FILTER rquarivs der Vorderseite erhéltlich. Es soll dem Bediener dabei

Nach oben Frontplatten-Overlay helfen, das Aqualine- und Aqualine S-Schlauchset
’ korrekt anzubringen.

[%2]
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=
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w =) Q=
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o= i}
Bz v
-
=
=
=2
=
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=
w
o
a

-

FILTRAT-
PUMPE
DIALYSATE PUMPE

PRADILUTION/

PRA-DILUTIONSLEITUNG

FILTRAT-
DRUCK

VENOSER
DRUCK N

VENOSE
KLEMME

5
\v/

ARTERIELLE VENOSE
? LEITUNG LEITUNG

Abb. 16
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4.4

4.41

4.4.2

443

4.4.4

4.4.5

Betriebsarten (Modi)

Der Betriebsablauf fir das Aquarius-System ist festgelegt. Der Bediener kann den Betriebsablauf nicht
versehentlich andern.

Systemtest

Nach dem Einschalten wird das Aquarius-System initialisiert. Ein Systemtest Uberprift die Hauptfunktionen des
Systems. Der Systemtest muss ausgefiihrt werden, bevor das Schlauchset an der Maschine angebracht wird.
Die aktuelle Softwareversion wird wahrend des Tests angezeigt.

Systemtest fehlgeschlagen

Falls der Systemtest nicht erfolgreich durchgefihrt werden kann, muss er wiederholt werden. Die Bildschirmfunktion
Hilfe liefert weitere Angaben zu Abhilfemalinahmen bei Fehlern. Alle angefihrten Abhilfemalinahmen
befolgen und den Systemtest wiederholen. Treten Alarme wiederholt auf, den technischen Kundendienst
verstandigen. Das Gerdt darf nur benutzt werden, wenn es den Systemtest bestanden hat.

Vorbereitung

Der Bediener kann eine der folgenden Therapien im Modus Vorbereitung auswahlen:

- SCUF

- CWH

« CWHD

- CVWHDF

- TPE

« Hamoperfusion

Mit Aquarius Reguldr kdnnen nur regulédre Behandlungen durchgefihrt werden, Behandlungen mit RCA sind
nicht moglich.

Wenn SCUF, CWWHDF oder Hamoperfusion bei Aquarius RCA ausgewahlt wurde, steht die Antikoagulation mit
Citrat nicht zur Verfligung.

Fir Behandlungen mit RCA wahlen Sie entsprechend Aqualine RCA bzw. Aqualine S RCA.
Weitere Angaben siehe Kapitel 5.7 (Seite 5-1).

Die Auswahl des verwendeten Schlauchsets (Aqualine RCA oder Aqualine fir Erwachsene und Aqualine S oder
Aqualine S RCA fur geringe Volumina) erfolgt im Modus Vorbereitung.

Das ausgewahlte Schlauchset muss vor dem Spulen am Aquarius-System installiert werden.

Spiilen

Zu Beginn des Spulens vergleicht das System das gewdhlte Schlauchset (Erwachsene oder geringere Volumina)
mit dem installierten Schlauchset.

Im Modus Sptilen werden die Blutkreislaufe und alle Flissigkeitskreislaufe gespult und gefillt.

Am Ende des Spulvorgangs kann der Bediener zwischen Sptilen wiederholen und Weiter wahlen.

Siehe Kapitel 5.2 (Seite 5-28) und 5.3 (Seite 5-31) fir detaillierte Anweisungen.

Druck- und Klemmentest

In dieser Testphase werden die Schlielsfunktion der vendsen Klemme, die arterielle Druckfunktion, die vendse
Druckfunktion, die ,Druck vor Filter-Funktion und die Filtratdruckfunktion getestet. Dieser Test ist nur méglich,
wenn der Luftdetektor nach dem Spulen festgestellt hat, dass der extrakorporale Kreislauf luftfrei ist. Dies wird
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4.4.6

4.4.7

4.4.8

durch eine dauernd griin leuchtende LED in der Taste Klemme aufangezeigt . Wéhrend des Tests werden
arterieller, vendser und Transmembrandruck angezeigt.

Nach erfolgreichem Test wechselt das System in den Modus Anlegen starten. Der Bediener hat dort folgende
Auswahlmaglichkeiten: Programmieren, Zur Rezirkulation, Anlegen mit Aderlass oder Anlegen ohne Aderlass.

Weitere Angaben siehe Kapitel 5.4 (Seite 5-39).

Rezirkulation

Im Modus Rezirkulation wird der extrakorporale Kreislauf durchgespdilt, bis der Bediener bereit ist, den Patienten
an das Aquarius-System anzuschlieSen. Dieser Modus wird vom Bediener manuell gestartet und gestoppt. Im
Modus Rezirkulation kann nur der Blutfluss verdndert werden. Die Patientenparameter miissen im Modus
Anlegen starten eingegeben werden.

Um den Modus Rezirkulation zu verlassen, wahlt der Bediener die Taste Anschluss aufrufen, um den Patienten an
das Aquarius-System anzuschlieBen. Durch Wahl der Taste Behandlung beenden, Schlauchset entfernen wird das
Gerdt ausgeschaltet.

Weitere Angaben siehe Kapitel 5.5 (Seite 5-42).

AnschlieBen des Patienten

o Die Parameter mussen im Modus Anlegen starten programmiert werden.

Im Modus Anlegen mit Aderlass wird der Bediener aufgefordert, die arterielle Leitung (rot) an den arteriellen
Anschluss (rot) des Patientenkatheters anzuschliefSen. Nach Drucken der Taste Blutpumpe wird das Aqualine-
Schlauchset bis auf die Hohe des Luftdetektors mit Blut gefullt. Die Blutpumpe stoppt automatisch, wenn der
Luftdetektor Blut erkennt. Im Modus Anlegen starten wird der Bediener aufgefordert, die vendse Leitung des
Aqualine-Schlauchsets an den vendsen Anschluss (blau) des Patientenkatheters anzuschliel3en. Die
Behandlung kann beginnen.

Im Modus Anlegen ohne Aderlass wird der Bediener aufgefordert, die arterielle Leitung (rot) und die vendse
Leitung (blau) gleichzeitig an den arteriellen (rot) und vendsen Anschluss (blau) des Patientenkatheters
anzuschlieBen. Nach Driicken der Taste Blutpumpe wird das Aqualine-Schlauchset mit Blut gefillt. Das Aqualine
RCA-System wird auch mit dem Antikoagulans versorgt, da der Kreislauf mit Blut gefillt ist. Wird Blut vom
Luftdetektorsystem erkannt, hélt die Blutpumpe automatisch an. Nach der Bestatigung einer sicheren und
stabilen Verbindung des Katheters mit dem Aqualine-Schlauchset kann der Benutzer auf die Behandlung
zugreifen. Die Behandlung kann beginnen.

Siehe Kapitel 5.6 (Seite 5-44) und 5.7 (Seite 5-48) fir detaillierte Anweisungen.

Wenn der Bediener die Patientenparameter noch nicht programmiert hat, muss dies nun vor
Behandlungsbeginn getan werden.

Geregelter Start

Der Modus Geregelter Start ist im Falle von RCA-Behandlungen optional fiir das Aquarius-System mit Aquarius*-
Software. Beim geregelten Start steigt der Blutfluss langsam Schritt fir Schritt alle 30 s um 10 ml/min von der
bei der Kalibrierung ermittelten Standardeinstellung bis zum programmierten Blutfluss (z. B. von 80 ml/min
Standardeinstellung bis 150 ml/min programmierter Blutfluss).

Die Antikoagulation wird entsprechend des Blutflusses angepasst und steigt mit dem Blutfluss. Der
Substituatfluss, einschliefSlich Calcium- und Filtratfluss, steigt mit dem Blutfluss. Die Behandlungsparameter
konnen eingestellt oder angepasst werden.
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4.4.9

Wenn der programmierte Blutfluss erreicht wurde, schaltet das System automatisch vom Modus Geregelter Start
in den Modus Behandlung. Die Flussraten der Blutpumpe und aller anderen Pumpen erhdhen sich ohne
Verzdgerung bis zur programmierten Flussrate.

Die Funktion Beenden beendet den Modus Geregelter Start. Das Aquarius-System startet dann automatisch die
Behandlung.

Der Modus Geregelter Start wird auch beendet, wenn das Fenster zur Programmierung des Blutflusses gedffnet
und der aktuell angezeigte Blutfluss eingestellt und bestatigt wird. Der neu programmierte Blutfluss wird dann
beim Beenden der Behandlung bestétigt. Die Citratpumpe wird entsprechend dem bestatigten Blutfluss und
dem Citratverhaltnis eingestellt.

Beim reguldren Start startet die Blutpumpe direkt nach dem Behandlungsbeginn. Der Blutfluss steigt alle 3 s um
10 ml/min oder um 2 ml/min fir RCA mit geringem Volumen von der Standardeinstellung auf den
programmierten Blutfluss an. Die Flussraten aller anderen Pumpen steigen ohne Verzégerung bis zur
programmierten Flussrate an. Der reguldre Start ermoglicht eine véllig unabhéngige manuelle Kontrolle aller
Flussraten.

Behandlung

Die Behandlung beginnt nach Auswahl der Taste Behandlung (die Blutpumpe muss laufen, um die
Behandlung zu starten). Die Patientenparameter werden am Bildschirm angezeigt und kénnen im Laufe der
Behandlung noch modifiziert werden.

Wahrend der Behandlung kann es notwendig sein, FlUssigkeitsbeutel und Heparinspritze zu wechseln:

Heparinspritze

Der Bediener kann die Heparinspritze wahrend einer Behandlung jederzeit austauschen. Wenn die
Heparinspritze leer ist, stoppt die Heparinpumpe automatisch mit Benachrichtigung. Der Bediener kann nun
die leere Heparinspritze austauschen.

Substituat- (TPE: Plasmabeutel) und Filtratbeutel
Der Bediener kann den Filtrat-/Substituatkreislauf anhalten, um Beutel auszuwechseln.

Das Bilanzsystem stoppt automatisch mit einer Benachrichtigung, wenn der Substituatbeutel leer oder der
Filtratbeutel voll ist. Der Bediener kann nun die entsprechenden Beutel austauschen.

Dialysat- (CVVHDF: Dialysat- und Substituatbeutel) und Ablaufbeutel
Der Bediener kann den Ablauf-/Dialysatkreislauf anhalten, um Beutel auszuwechseln.

Das Bilanzsystem stoppt automatisch mit einer Benachrichtigung, wenn der Dialysatbeutel leer oder der
Ablaufbeutel voll ist. Der Bediener kann nun die entsprechenden Beutel austauschen.

Citrat- und Calciumbeutel (nur Aquarius*)
Der Bediener kann die Blutpumpe anhalten, um Citrat- oder Calciumbeutel auszutauschen.

Das Bilanzsystem stoppt automatisch mit einer Benachrichtigung, wenn der Calciumbeutel leer ist. Der
Bediener kann nun den Calciumbeutel austauschen.

Die Blutpumpe und das Bilanzsystem werden automatisch gestoppt, wenn der Citratbeutel leer ist. Der
Bediener kann nun den Citratbeutel austauschen.

Die Citratpumpe arbeitet nur bei aktiver Blutpumpe.

Die Calciumpumpe lduft nur, wenn die Bilanzpumpen unter den normalen
Behandlungsbedingungen aktiv sind.

Wenn Ziel erreicht Zeit oder Ziel erreicht Gesamtabnahme in der Anzeige erscheint, wurde das Zeitziel bzw.
Abnahmeziel erreicht. Der Bediener kann dann neu programmieren, um die Behandlung fortzusetzen, oder zur
Phase ,Ablegen” gehen.

Weitere Angaben siehe Kapitel 5.8 (Seite 5-56).
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4.4.10

4411

4.5

Ablegen des Patienten

Im Modus Ablegen wird der Bediener aufgefordert, die arterielle Leitung vom Patienten zu trennen und an einen
Beutel Kochsalzlésung anzuschlieSen. Das System leitet das Blut aus dem System an den Patienten zurick. Die
Blutpumpe stoppt, wenn der Luftdetektor Kochsalzlésung erkennt. Mit der Taste Weiter kommt der Bediener in
den Modus Behandlung beenden.

Weitere Angaben siehe Kapitel 5.9 (Seite 5-71).

Beenden der Behandlung

Im Modus Behandlung beenden wird der Bediener aufgefordert, alle Schlauchleitungen von der Maschine
abzunehmen. Um das Aquarius-System auszuschalten, muss der Bediener auf die Taste Aquarius aus driicken.

Weitere Angaben siehe Kapitel 5.70 (Seite 5-75).

Bedienkonzept

0 Das Aquarius-System darf nur durch ausgebildetes Fachpersonal bedient werden.

Position des Bedieners: Damit das Gerét auf moglichst praktische und wirksame Weise bedient werden kann,
muss sich der Bediener vor dem Gerat befinden.

Um die Funktionalitét der Hinweislichter und der akustischen Alarmsignale tberpriifen zu kbnnen, muss der
Bediener das Aquarius-System wahrend des Systemtests (iberwachen.

Im Modus Vorbereitung wird Gber eine Taste Zoom Grafik eine schrittweise visuelle Darstellung der kompletten
Einrichtung des Geréats gezeigt.

Anweisungen am Bildschirm informieren den Bediener Gber die aufeinander folgenden Behandlungsschritte.
Die Hilfe liefert weitere Angaben zu allen Schritten.

Alarme und Meldungen sind farblich kodiert und erscheinen in separaten Fenstern am Bildschirm.

Alarme, Meldungen und das Ende eines jeweiligen Modus werden dem Bediener zudem durch ein akustisches
Signal angezeigt.

Ausgewahlte Bildschirmseiten schlieSen sich 5 min nach dem letzten Tastendruck; es erscheint wieder die
Hauptmenduseite.

Die Hauptauswahltaste CJ ist ein Drehknopf unter dem Anzeigebildschirm. Sie dient zur Auswahl und
Bestatigung verschiedener Funktionen und zur Anderung von Behandlungsparametern.
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451  Anzeigebildschirm - Aquarius-System mit Aquarius*-Software

.
r 4
NIKKISO
-~
%
p ]

Aguariust

2 3 5
Abb. 17
Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung
1 Betriebsstatusanzeige 4 Hauptauswahltaste
2 Taste ,Ton aus” (Ton unterbrochen) 5 Taste ,Behandlung”
3 Taste ,Klemme auf” 6 Taste ,Blutpumpe” mit Zurlicksetzfunktion

Die einzelnen Funktionstasten und ihre angezeigten Funktionen werden unten beschrieben.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)

4-21



4 Einflhrung in das Aquarius-System

4.5.2

453

Anzeigebildschirm - Aquarius-System mit Platinum-Software

-— (5 (e

Aquarius”

-
NIKKISO
-

& O @ @l

‘ ‘ | ‘

2 3 4 5 6

Abb. 18
Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung
1 Betriebsstatusanzeige 4 Hauptauswahltaste
2 Taste ,Ton aus” (Ton unterbrochen) 5 Taste ,Behandlung”
3 Taste ,Klemme auf” 6 Taste ,Blutpumpe” mit Zurlcksetzfunktion

Die einzelnen Funktionstasten und ihre angezeigten Funktionen werden unten beschrieben.

Betriebsstatusanzeige -a——

Drei Statusleuchten zeigen die verschiedenen Betriebszustdnde an. Sie sind von der Vorder- und Ruckseite der
Maschine aus sichtbar.

Funktionsindikation:

Beleuchtetes Statuslicht Bedeutung der Statusanzeigen

Die Behandlung lduft. Es liegen keine Alarme vor.

Kein Licht Die Behandlung wird unterbrochen, aber es liegt kein Alarm vor.

Das Gerdat fuhrt einen Systemtest durch. Alle Hinweislichter
funktionieren.
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4.5.4

4.5.5

4.5.6

Optische Alarmanzeige:

Alarmkategorie | Alarmbedeutung | Farbe Frequenz | Bedienereingriff

Hohe Prioritat Kann zum Tod oder zu | Rote LED 1,67 Hz Unmittelbarer Eingriff
irreversiblen erforderlich. MaBnahmen
Verletzungen fuhren. sind verpflichtend.

Mittlere Prioritat Kann zu reversiblen Gelbe LED 0,5 Hz Angemessene Reaktion
Verletzungen fihren. erforderlich. MaBnahmen

sind erforderlich.

Niedrige Prioritat Kann zu Verletzungen | Gelbe LED Konstant Meldung muss bestatigt
oder Beschwerden werden. MaBnahmen sind
fuhren. spater erforderlich.

Funktionstaste ,,Ton aus” (Ton unterbrochen)

Durch Druicken der Taste Ton aus kann der Bediener das Alarmsignal fur 2 Minuten stumm
schalten, wobei die LED in der Taste blinkt. Wird die Alarmursache in der gegebenen Zeit nicht
beseitigt, ertont der akustische Alarm erneut. Kommt es wahrend dieser zwei Minuten zu einer
weiteren Alarmsituation, wird der akustische Alarm erneut aktiviert und ertéont sofort. Mit der
Taste Ton aus werden Alarme nicht zurlckgesetzt. Wahrend der 2 Minuten, da das Gerat
stummageschaltet ist, wird kein Erinnerungssignal ausgegeben.

Funktionstaste , Klemme auf”

Mit der Taste Klemme aufwird die vendse Klemme wéhrend eines Alarms ,Luft erkannt” gedffnet,
wenn der vendse Druck unter 50 mmHg liegt, um das Entfernen von Luftblasen aus dem
Schlauchset zu erméglichen. Die LED in der Taste blinkt dabei. Die vendse Klemme wird nach

1 Minute automatisch wieder aktiviert. Wenn die Luft entfernt wurde, kann die Behandlung

durch Drlcken der Taste Blutpumpe fortgesetzt werden @j;m‘

Die rote Anzeigeleuchte fir die vendse Klemme leuchtet, wenn die Klemme geschlossen ist, und
erlischt, wenn die Klemme geoffnet ist.

Hauptauswahltaste

©

Die Hauptauswabhltaste ist ein Drehknopf mit verschiedenen Funktionen. Zu diesen Funktionen

gehoren:

« Auswahl von Funktionsfenstern durch Drehen der Hauptauswahitaste.

- Bestatigung gewahlter Funktionen durch Drlicken der Hauptauswahltaste.

« Auswahl von Eingabeparametern durch Drehen der Hauptauswahltaste und Hervorheben des
entsprechenden Parameters.

- Offnen des Eingabefensters fiir den gewahlten Parameter durch Driicken der
Hauptauswahltaste.

« Erhohen des Eingabewerts flr den gewéhlten Parameter durch Drehen der
Hauptauswahltaste nach rechts.

- Verringern des Eingabewerts fur den gewahlten Parameter durch Drehen der
Hauptauswahltaste nach links.

Bestdtigung des eingegebenen Parameters durch Driicken der Hauptauswahltaste. Der

veranderte Parameter wird am Bildschirm angezeigt.
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457 Funktionstaste ,Behandlung”

Drlcken der Taste Behandlung startet die gewahlte Behandlung unter Beibehaltung der vom
Bediener programmierten Parameter.

Durch Dricken der Taste Behandlung werden die Filtrat- und Substituatpumpen angehalten.
Dies kann dazu dienen, die Behandlung vortibergehend zu stoppen, beispielsweise zum
Beutelaustausch.

Wenn die Antikoagulation mit Citrat verwendet wird, werden durch Drlicken der Taste
Behandlung alle Behandlungspumpen und die Calciumpumpe gestoppt. Die Blutpumpe und
die Citratpumpe laufen weiter mit der programmierten Geschwindigkeit, bis die maximale Gabe
von 50 ml Citrat erreicht wurde. Das injizierte Citratvolumen wird nach dem Neustart der
Behandlungspumpen entfernt.

Im Falle eines Alarms im Filtrat- und/oder Substituatkreislauf bleiben die Pumpen stehen und die
LED in der Taste beginnt zu blinken. Nach Beseitigung der Alarmursache kénnen die Pumpen
durch Driicken der Taste Behandlung wieder in Gang gesetzt werden. Die Behandlung beginnt
wieder mit den zuvor vom Bediener programmierten Parametern.

Wenn die Behandlung lduft und kein Filtrat- oder Substituatalarm vorliegt, ist die Anzeigeleuchte
der Taste Behandlung grin.

Vor und nach der Behandlung ist die Tastenanzeige Behandlung deaktiviert.

458 Funktionstaste ,Blutpumpe” mit Zuriicksetzfunktion

) Drlcken der Taste Blutpumpe startet oder stoppt den Blutfluss durch den Blutkreislauf. Wenn die

@j@ Pumpen in Betrieb sind, werden durch Drlcken der Taste Blutpumpe alle Pumpen angehalten
und die Anzeigeleuchte Blutpumpe blinkt. Im Falle eines Alarms im Blutkreislauf bleiben alle
Pumpen stehen und die LED in der Taste Blutpumpe beginnt zu blinken. Nach Beseitigung der
Alarmursache wird der Alarm durch Driicken der Taste Blutpumpe aufgehoben. Das System wird
durch erneutes Driicken der Taste Blutpumpe wieder in Gang gesetzt. Filtrat-, Pradilutions- und
Postdilutionspumpe nehmen nach der Blutpumpe ihren Betrieb auf. Die Citratpumpe startet mit
der Blutpumpe und die Calciumpumpe startet mit den Bilanzpumpen.

Die Taste Blutpumpe kann auch zum sofortigen Stoppen aller Pumpen im Falle eines
unvorhersehbaren Vorfalls benutzt werden.

Die Taste Blutpumpe wird auch zum Zurlcksetzen des Alarms verwendet. In diesem Fall startet
die Blutpumpe nicht. Um die Blutpumpe zu starten, muss die Taste ein zweites Mal gedrickt
werden. Mit der Taste Blutpumpe in der Zurlcksetzfunktion kann das Alarmsystem nicht
ausgeschaltet werden. Wird die Alarmursache nicht beseitigt, wird der Alarm nach der
festgelegten Alarm-Verzdgerungszeit erneut ausgelost.

4,59 Citrat- und Calciumstatusindikatoren (LEDs)

Die grinen LEDs auf den Citrat- und Calciumpumpen geben den Status der Pumpen an:

Die LED ist AUSGESCHALTET, wenn die Pumpe inaktiv ist (keine Antikoagulation mit Citrat ausgewdhlt)

Die LED ist BLINKT, wenn die Pumpe aktiv ist und angehalten wurde (Antikoagulation mit Citrat ausgewahlt)
- die LED LEUCHTET, wenn die Pumpe lauft
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4.6 Sicherheitskonzept

Das Sicherheitskonzept des Aquarius-Systems beruht auf drei unabhangigen Prozessoren, némlich dem
Steuersystem, dem Schutzsystem und dem Anzeigesystem. Abbildung 19 stellt das Grundprinzip dar.
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Computer system

Abb. 19
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Der Sicherheitsmodus des Aquarius-Systems wird entsprechend dem Typ des auftretenden Alarms festgelegt.

Alarmtyp

Sicherheitsmodus des Aquarius-Systems

Alarm im Blutkreislauf

- Optische und akustische Signale werden ausgegeben.

- Die venose Klemme schlief$t, wenn Luft oder Mikroschaum
erkannt wird oder der vendse Druck unter den unteren Grenzwert
sinkt.

- Alle Pumpen stoppen.

HINWEIS

Wird die Antikoagulation mit Citrat verwendet, laufen die Blut- und
Citratpumpen mit der programmierten Geschwindigkeit weiter, bis
die maximale Gabe von 50 ml Citrat fir bestimmte Alarme erreicht
wurde.

Alarme im Filtrat-/Dialysatkreislauf

- Optische und akustische Signale werden ausgegeben.
« Die Filtrat-, Pré- und Postdilutionspumpen stoppen.

HINWEIS

Wird die Antikoagulation mit Citrat verwendet, laufen die Blut- und
Citratpumpen mit der programmierten Geschwindigkeit weiter, bis
die maximale Gabe von 50 ml Citrat erreicht wurde.

+ Nach dem Ausgleich der Abweichung der Gesamtabnahme,
beginnt die Calciumpumpe zu laufen und alle Pumpen werden
auf ihre programmierte Rate beschleunigt.

Alarme im Citrat-/Calciumkreislauf

- Optische und akustische Signale werden ausgegeben.

« Die Filtrat- und Postdilutionspumpe stoppen.

+ Beieinem Alarm im Citratkreislauf werden die Blut- und
Citratpumpe sofort angehalten.

« Im Fall eines Calciumkreislaufalarms, laufen die Blut- und
Citratpumpen mit der programmierten Geschwindigkeit weiter,
bis die maximale Gabe von 50 ml Citrat erreicht wurde.

+ Wird die Blutpumpe nach einem Citratalarm erneut gestartet,
drehen sich alle Pumpen mit der programmierten
Geschwindigkeit.

Systemfehler

- Optische und akustische Signale werden ausgegeben.
« Alle Pumpen stoppen.
« Die venose Klemme wird geschlossen.

Das Steuersystem regelt, steuert und Uberwacht den Betrieb des Aquarius-Systems. Tritt ein unzuldssiger
Zustand auf, wird entweder ein Systemfehler oder ein Alarm generiert und das Aquarius-System schaltet in den

Sicherheitsmodus.

Das Schutzsystem Uberwacht alle Prozesse des Steuersystems. Wenn das Schutzsystem einen Alarm oder
Systemfehler erkennt, wird dieser Alarm oder Systemfehler unabhangig vom Kontrollsystem ausgegeben und
das Aquarius-System schaltet in den Sicherheitsmodus.

Das Anzeigesystem ist flir die Kommunikation zwischen Schutzsystem, Steuersystem und Bediener zustandig.
Die Informationen von Schutzsystem und Steuersystem werden am Bildschirm angezeigt, und die Eingaben
des Bedieners werden an beide Systeme tbermittelt.
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem

Aquarius-System

5.1 Vorbereiten des Aquarius-Systems

5.1.1 Schalter EIN

Der Systemtest des Aquarius-Systems muss ausgefiihrt werden, bevor Schlduche,
Beutel, Druckdome und L6sungen am Gerat angebracht werden. Die Pumpentiiren
° miissen geschlossen sein.

oo
<

0

=2 )
®mo A
-®

N

~

Schritt 1:

. Das Stromkabel in die Steckdose (1) stecken und

diese einschalten.

. Den Netzschalter (2) am Stromeingangsmodul auf

die Position ,I” einstellen. Das Modul befindet sich
auf der linken Seite des Aquarius-Systems.
P Die griine LED der Taste Ein/Aus leuchtet auf.

. Vorweiterem Vorgehen sicherstellen, dass auf dem

Aquarius-System keine Schlduche oder Beutel
installiert sind.

. Dricken Sie die Taste Ein/Aus (1) auf der rechten

Seite der Bildschirmanzeige.
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P Das System wird eingeschaltet und startet den
— Systemtest.
- Startbildschirm des Aquarius-Systems mit Aquarius*-
Software (RCA).
Aguariust

Abb. 22

- Startbildschirm des Aquarius-Systems mit Platinum-

ey Software (Reguldr).

With
PLATINUM
S(7ff\\-'i'll'&‘. version 6
ﬂ

Abb. 23

Schritt 2: Warten, bis der Systemtest beendet ist.
P Das System Uberprift die

Hauptsystemfunktionen sowie die
Sicherheitskontrollfunktionen.
P Wihrend dieses Vorgangs und bis zu

seinem Abschluss blinken die drei

Master: 6.02.18 Statusleuchten oberhalb des Bildschirms

Video: 6.52.18 abwechselnd.

P Am Bildschirm wird die Meldung
Systemtest Iuft angezeigt.

Bildsch.-Label 6.02.18
Alarm-Label  6.02.18

Modus-Label 6.02.18 HINWEIS
* Die angezeigte Versionsnummer der Software fir das
Abb. 24 Aquarius-System kann sich in der Revision andern.

Wenn der Systemtest fertig ist, wird ein akustisches Signal abgegeben und die griine Anzeigeleuchte
leuchtet auf.

Die Pumpen stoppen in der richtigen Stellung fUr die Installation des Schlauchsets.

Wenn nach Abschluss des Systemtests das griine Statuslicht noch blinkt, ist der Selbsttest des Heizgerats noch
im Gang. Mit dem Spulen kann erst nach Abschluss des Heizungs-Selbsttests begonnen werden. Wenn der
Selbsttest der Heizung abgeschlossen ist, hort das griine Licht auf zu blinken.
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Schritt 3: Wurde der Systemtest bestanden, wahlen
Therapie wahien Sie eine Therapie aus. Siehe Abschnitt 5.7.3

(Seite 5-5) fur weitere Informationen.

ODER

Wahlen Sie bei Bedarf Hilfe,umin den Modus

SCcUF Uhr zu wechseln. Weitere Informationen

siehe Kapitel 5.1.2 (Seite 5-3).

g
——’

Abb. 25

» Fehler wahrend des Systemtests

Schritt 1: Um festzustellen, wo der Fehler liegt, die
Neustart Systemtest . . .
- ’ Informationen auf dem Bildschirm lesen.
- Wenn Systemtest
wiederh. fehlschlagt, . .
ST i Schritt 2: Die vorgeschlagenen Korrekturmanahmen
durchfihren.

Schritt 3: Die Funktion Hilfe auswéhlen und
bestatigen.

Schritt 4: Dann die Funktion Fehlerhilfe auswahlen und
bestatigen.

- Schritt 5: Wenn der Systemtest fehlschlagt, Neustart
Neustart auswahlen, um den Systemtest zu
wiederholen. Schlagt der Systemtest

Abb. 26 weiterhin fehl, wenden Sie sich bitte an den
technischen Kundendienst.

o

51.2 Eingabe von Datum und Zeit

Schritt 1: Die Taste Hilfe durch Drehen der
Therapie wahlen Hauptauswahltaste © auswahlen.

Schritt 2: Driicken Sie zur Bestatigung die
Hauptauswahltaste Q.

P Das Modusfenster Hilfe wird angezeigt.

Hilfe

Abb. 27
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- _ | Schritt 3: Die Taste Datum und Zeit eingeben
' .. o
- P - — auswahlen und bestatigen.
-80 350 . .
Wahlen Sie eine der folgenden Therapien: vene ! 38 o > DaS MOdUSfenSte.r Uhr erd a.ngezelgt'
s o0 P Die Stundenanzeige ist markiert.
1
TMP 54  mmHg
=1 inuierli t itration 50 250
1
- Kontinuierliche veno-vendse Hamofiltration P-Drop 23 mmHg

- Kontinuierliche veno-ventse Hamodialyse

- Kontinuierliche veno-vendse Hamodiafilration

- Hamoperfusion

- Therapeutischer Plasmaaustausch
Datum & Zeit einstellen

1

s
&

Abb. 28

Schritt 4: Drehen Sie die Hauptauswahltaste &, um
die Stunde einzustellen.

o Schritt 5: Driicken Sie zur Bestitigung die
unden 0
Hauptauswahltaste @)

P Die Stunde ist eingestellt.
P Die nachste Anzeige ist markiert.

Schritt 6: Fortfahren, bis alle Zeitangaben eingestellt
sind.

Hervorg. Position mit der Hauptauswahltaste anpassen.

Zur i die + driicken.

Taste "Ton aus” driicken, um den Modus zu verlassen.

—

Schritt 7: Um den Modus Uhr zu beenden, die Taste
Uhrmodus schliesen auswahlen und
bestatigen.

b2

Abb. 29 P Der Bildschirm Hilfe wird angezeigt.

ODER
Die Taste Ton aus dricken, um zum
Hauptmend zurlickzukehren.

HINWEIS

Sind weitere Anpassungen von Datum und Zeit
erforderlich, in einem beliebigen Modus den
Bildschirm Hilfe und dann die Taste Zeit und Datum
eingeben auswahlen.

Werte, die gedndert werden kdnnen, sind:

Fur Zeit Fur Datum
Stunde Tag
Minute Monat

Jahr

HINWEIS Das Aquarius-System stellt sich nicht automatisch auf die Sommerzeit ein. Diese muss vom
Bediener manuell eingestellt werden, wie oben beschrieben. Eine Patientenbehandlung
basiert jedoch auf der abgelaufenen Dauer der Therapie und wird durch diese manuelle
Zeitumstellung nicht beeinflusst.
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

5.1.3

Modus ,,Vorbereitung” - Auswahl einer Behandlung

08.03.21 22:04:31

Kontinuierliche veno-vendse Hamofiliration

Therapie wéahlen

Hilfe

Schritt 1: Dricken Sie die Hauptauswahltaste ©, um
die gewahlte Therapie zu bestatigen.

Schritt 2: Wahlen Sie die gewiinschte Therapie durch
Drehen der Hauptauswahltaste aus 3, bis

die gewahlte Therapie hervorgehoben ist.

P Das System schaltet in den Modus
Vorbereitung.

Schritt 3: Wird eine andere Behandlungsart
gewdlnscht, die Funktion Zurtick wahlen und
bestdtigen, um zum vorigen Bildschirm

zurtickzukehren.

les

Abb. 30

HINWEIS

Falls verfigbar, fihrt Sie die Funktion Zurtick einfach
einen Bildschirm zurlck.

=> BeiBedarf die Funktion Hilfe auswéhlen, um weitere
Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

08.03.21 22:04:34

250 350

1
Arterie =16  mmHg

Waéhlen Sie eine der folgenden Therapien:

- Kontinuierliche veno-vengse Hamofilration

- Kontinuierliche veno-venése Hamodialyse

- Kontinuierliche veno-venése Hamodiafiltration

- Hamoperfusion

- Therapeutischer Plasmaaustausch

L

il

-80 350
1

Vene 38  mmHg

150 400

1

TMP 54 mmHg

-50 250
1

P-Drop 23  mmg

Datenspeicher

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
geoffnet.

s
&

Abb. 31

o —aulD

Wenn SCUF, CVVHDF oder Hamoperfusion gewahlt wurden, kann nur ,Heparin” oder
»Kein Antikoagulans” ausgewahlt werden. Antikoagulation mit Citrat ist deaktiviert.

Die Antikoagulation mit Citrat ist nur aktiviert, wenn die Therapie CVVH, CVVHD oder

TPE konfiguriert und ausgewahlt ist.

¢ —aulD

Schlauchset.

Wird die Option ,Regionale Citrat-Antikoagulation (RCA)” nicht konfiguriert und
ausgewadhlt, verwenden Sie ein Aqualine-Schlauchset und kein Aqualine RCA-

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)



5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

514  Modus ,Vorbereitung” - Auswahl des Schlauchsets

Schritt 1: W3hlen Sie das Schlauchset durch Drehen
e — B dese Behanding der Hauptauswabhltaste aus @, bis das
- Schlauchset wahlen gewabhlte Schlauchset hervorgehoben ist.
P —— Aqualine RCA-, Aqualine-Schlauchset fur Erwachsene
{wah.en R J (RCA oder Regular):
fir regulére Behandlung. - Blutfluss von 30-450 ml/min (30-300 ml/min, wenn

die Antikoagulation mit Citrat verwendet wird)
Optional: Bei 100-Stunden-Behandlungen mit
Blutflussraten von 30-300 ml/min fir RCA oder

Regular.
5 L
Abb. 32
CVVH _ Fir diese Behandlung
A" I zZu
Aqualine fir Erwachsene wahlen.
Wahlen Sie das richtige Schlauchset Erwachsene
fiir RCA oder reguldre Behandlung. _
Abb. 33
Aqualine S RCA, Aqualine S-Schlauchset fir
CVVH Fir diese Behandlung . .
Aquali ay Behandlungen mit geringem Volumen:

- Schlauchset wahlen . Blutfluss zwischen 10-200 ml/min

Optional: Bei 100-Stunden-Behandlungen mit
Blutflussraten von 10-100 ml/min fiir RCA oder
Regular.

Wahlen Sie das richtige Schlauchset

Aqualine ,S* Behandlungen mit geringem Volumen.
fiir regulére Behandlung.

Aqualine ,S" fur
geringes Volumen

Abb. 34
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

08.03.21 22:04:43

AQUALINE S = Schlauchset flir geringes Volumen
AQUALINE = Schlauchset fur Erwachsene

E i Vol.

250 350
1

Arterie -16  mmhHg
Wahle Schlauchset -80 350

Vene 38 mmHg
WICHTIG:

150 . 400
Bei Wahl des zu verwendenden Schlauchsets
wird der Pumpenkalibri ich isch TMP 54  mmHg
gewahlt. 50 . 250

P-Drop 23  mmug

Datenspeicher

Blutfluss (ml/min) 10- 200 30- 450
Abnahmerate (ml/h) ©0- 1.000 -100- 2.000
Postdilution (ml/h) 0 - 4.000 0 - 10.000
Pradilution (mi/h) 0 - 6.000 0 - 10.000

Bei Wahl des falschen Schlauchsets wird beim
Spllen ein Alarm ausgelost.

o6

!

s

E

Abb. 35

08.03.21 22:04:47

CVVH
Erwachsene: Aqualine

I

4

08.03.21 22:04:50

CVVH
Agualine s

5.1.5
Beuteln

38 m
[]
54  mmug
750
23 mmHg

Ja

@

Al

= BejBedarf die Funktion Hilfe auswdahlen, um weitere

Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

P Je nachdem, welches Schlauchset gewahlt
wurde, erscheint folgendes Bestdtigungsfenster:
siehe Bild 36 oder 37.

Schritt 2: WICHTIG! Die Anweisungen auf dem

Bildschirm befolgen.

Schritt 3: Zum Bestatigen der Schlauchsetauswahl Ja

auswahlen und bestatigen.

ODER

Nein auswahlen und bestatigen, um zum
vorherigen Schritt zurlickzukehren
(Bildschirm zur Schlauchsetauswahl).

Modus ,Vorbereitung” - Installation von Schlauchset und leeren

Im Falle von Aquarius Regular sind die Citrat- und Calciumpumpe sowie die entsprechenden
Waagen nicht verfigbar.

NIEMALS Fliissigkeit oder Gel an den Schlauchen oder dem Luftdetektor anwenden.
Eine Fremdsubstanz am Luftdetektor konnte zu einer Verletzung oder zum Tod des
Patienten fiihren.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Nur Blutleitungen verwenden, die fiir das Aquarius-System zugelassen sind.

nicht in die Pumpenkammer stecken, wahrend die Pumpenképfe gedreht werden.

Die Pumpenrotoren werden am Ende des Systemtests in die Ladestellung (horizontal)
gebracht, um die korrekte Installation der Schlduche zu ermdglichen. Vor dem Einlegen der
Pumpenabschnitte in die Pumpen immer sicherstellen, dass sich die Rotoren in der
Ladeposition befinden.

f Um ein Einquetschen von Fingern in der Pumpenkammer zu vermeiden, die Finger

Der Benutzer kann detaillierte Beschreibungen aller
CVVH - Schlauchset einsetzen . . . .
Erwachsene: Aqualine | e erforderlichen MaBnahmen fur das Gerat einsehen,

- SRR R IEesT wenn er die Option Hilfe oder die Taste Zoom Grafik
wahlt.

| Der Benutzer kann alle in diesem Kapitel

| beschriebenen erforderlichen MalSnahmen ohne die
Anweisungen auf dem Bildschirm ausfiihren, und
dann Weiter auswahlen, um zur Installation der Filter
und Beutel zu gelangen.

Weiter

— - = Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswéhlen, um
. ) . : . .

- e 56 o weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

- y P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
SSHiachEzy Vene 38 mmHg -~

gedffnet.

150 1 400
1. Pumpensegmente einlegen und drehen. T™MP 54 mmHg
2. D anbringen. D 1 schliel = 1 y

P-Drop 23  mmHg

w

Heizspirale einlegen.

=

Entgasungskammer einsetzen. Datenspeicher

@

Blutleckkammer einsetzen.

L

Venaser Schlauch in Luftdetektor einlegen

N

Vendsen Schlauch in Klemme einlegen

8. mit

le
&

Abb. 39

= Wenn eine schrittweise visuelle Hilfe mit
Abbildungen benétigt wird, die Taste Zoom Grafik
wahlen.

P Es wird ein Fenster mit allen fUr die Installation
des Schlauchsets und der leeren Beutel
erforderlichen Schritten angezeigt.

= Einen Schritt nach dem nachsten auswahlen und
die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.
Wenn alle Schritte ausgefiihrt wurden, Weiter
auswahlen, um zur Installation der Filter und Beutel
zu gelangen.

Gesamtansicht

SCHLAUCHSET EINSETZEN
SCHRITT-FUR-SCHRITT-DARSTELLUNGEN

‘Wahlen Sie 1 bis 7, um die

verschiedenen Schritte zum

Einsetzen der Aqualine zu sehen.

Abb. 40
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Abb. 41

Abb. 42

Abb. 43

Abb. 44

Schritt 1: Pumpensegmente installieren:

1. Beide Pumpentiren 6ffnen.

2. Das Blutpumpensegment installieren, indem der
weichere Schlauch in der Ndhe der roten
Markierung in den unteren Teil des
Blutpumpengehauses eingefiihrt wird.

3. Das Segment vorsichtig um die Pumpe fihren,
indem der Rotor im Uhrzeigersinn gedreht wird.

4. Dann den Schlauch in die Halterung am
Pumpenausgang dricken.

P Ein Schlauchsegment ist korrekt eingelegt,
wenn es vollstdndig in die Kammer eingeflhrt
wurde.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

A\
A\

Der Bediener muss sicherstellen, dass das Pumpensegment nicht zwischen Rotor und
Gehduse eingeklemmt oder innerhalb der Pumpe verdreht ist.

Wenn der Schlauch nicht richtig in der Pumpenkammer installiert ist, kann das
Pumpensegment leck werden oder brechen. Wenn die Schldauche bei der Installation
der Pumpensegmente abgeklemmt oder verdreht werden, ist der Schlauch zu
verwerfen und nicht zur Behandlung zu verwenden.

5. Das Filtrationspumpensegment installieren, indem der Schlauch in der Nahe der gelben Markierung in
den unteren Teil des Filtrationspumpengehéauses eingefihrt wird.

6. Das Segment vorsichtig um die Pumpe fihren, indem der Rotor im Uhrzeigersinn gedreht wird.
7. Dannden Schlauch in die Halterung am Pumpenausgang drticken.

8. Das Postdilutionspumpensegment (oberes Segment mit griner Markierung) installieren, indem der
Schlauch in den Eingang (unten) des Postdilutionspumpengehauses gedrickt wird.

9. Das Segment vorsichtig um die Pumpe flhren, indem der Rotor gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird.

10. Den Schlauch in die Halterung am Pumpenausgang (oben) dricken.

11. Das Prddilutionspumpensegment (unteres Segment mit griner Markierung) installieren, indem der
Schlauch in den Eingang (unten) des Pradilutionspumpengehduses gedruckt wird.

12. Das Segment vorsichtig um die Pumpe fiihren, indem der Rotor gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird.

13. Den Schlauch in die Halterung am Pumpenausgang (oben) drlicken.

Schritt 2: Beide Pumpentiren schlieRen.

@> @

Wenn die Pumpentiren nicht leicht schlieen, die Klappen 6ffnen und die Pumpensegmente
erneut auf richtigen Sitz Gberprifen. Die Tlren sollten bequem schlieRen, sofern die
Schlauche korrekt eingefiihrt wurden.

Der Bediener muss sicherstellen, dass alle Druckdome richtig angebracht sind.

Der oben aus der Blutpumpe herauskommende Schlauch sollte eine Schlaufe bilden, um ein
Abknicken des Schlauchsets zu verhindern.

5-10
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Schritt 3:
1 1. Den Vorfilter-Druckdom am Vorfilter-Drucksensor
(1) anbringen und die Druckdomklemme
schliel3en.
2. Den Filtrat-Druckdom am Filtrat-Drucksensor (2)
anbringen und die Druckdomklemme schlie3en.
3. Den vendsen Druckdom am vendsen Drucksensor
T 2 (3) anbringen.
[
%‘ 4. Den arteriellen Druckdom am arteriellen
"»§ Drucksensor (4) anbringen und die
fi'i 3 Druckdomklemme schlief3en.
5. Vergewissern Sie sich, dass alle Druckdome
angebracht sind und die Druckdomklemmen
4 :
korrekt geschlossen sind.
Schritt 4: Die Blutleckdetektorkammer (1) in den
Halter an der linken Maschinenseite
einsetzen.
1
Schritt 5: Die Heizspirale (2) in die Heizung einlegen
und die Tur schliel3en (3).
Schritt 6:
1 1. Die Entgasungskammer in den Halter der
2 automatischen Entgasungseinheit einsetzen, siehe
Kapitel 5.2 Automatische Entgasungseinheit (ADU) —
Sptilen und Verwenden (Seite 5-28).
2. legen Sie die Substitutions-/Dialysatleitung in die
Leitungsfuhrung (1), rechts oben an der
automatischen Entgasungseinheit.
HINWEIS

Achten Sie darauf, die Substitutions-/Dialysatleitung
in die Leitungsfiihrung zu legen. Dadurch wird ein
Kontakt zwischen dem Schlauch und dem Beutel
vermieden.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)



5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

3. Dievenose Leitung in die Schlauchhalterung des
Luftdetektors (1) einlegen.

4, Stellen Sie sicher, dass sich die vendse Leitung
sicher in der Rille des Luftdetektors befindet.

5. Dricken Sie die Einheit zusammen und dagegen,
um die vendse Leitung an Ort und Stelle zu halten.

6. Die vendse Leitung in die vendse Klemme (2)
einlegen.

Schritt 7: Den leeren Spiilbeutel an die arterielle
Leitung anschlieBen und am
Infusionsstander aufhangen.

Der Bediener muss sicherstellen, dass die Pumpensegmente in den Pumpen bei der
Installation des Filters nicht verschoben und verdreht werden.

Nach jeder Manipulation von Schlauchen per Sichtkontrolle sicherstellen, dass das
Pumpensegment noch korrekt in der Pumpenkammer sitzt.

Schritt 8: Weiter auswahlen, um zur Installation der

Erwachsene: Aqualine | e Filter und Beutel zu gelangen.

- Pumpentur schliefen
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

5.1.6

der Leitungen

08.03.21 22:85:11

CVVH
Erwachsene: Aqualine

)

- Filter einsetzen
- Lei 3 |

lo

©8.03.21 22:05:14

8

350
1

Arterie =16  mmHg

L

FILTER UND BEUTEL ANSCHLIEREN

1. Filter mit dem roten und blauen Fil

von Aqualine verbinden.

2. Filtratleitung mit dem oberen Luer-Lock-
Anschluss am Filter verbinden.

3. Pradilution-/ Dialysatschlauch am
Préadilutionsanschluss (Vorfilter) ODER am unteren
Luer-Lock Anschluss am Filler verbinden (CVWHDF)

4. Vendser Schlauch mit Kochsalzbeutel verbinden.

5. i an Waage

6. Filtratbeutel an Waage aufhangen.
7. sSicherstellen, dass der Einlass oder Auslass der

Beutel an den Waagen nach unten hangt.

6

&

TMP

wn
S

§s
8
yl2 alz 4

£

P-Drop 23  mmHg

Datenspeicher

s
&

Abb. 51

ANSCHLUSS DES FILTERS UND DER BEUTEL
SCHRITT-FOR-SCHRITT-DARSTELLUNGEN

Whlen Sie 8 bis 14, um die verschiedenen
‘Schritie zum Anschlieen des Filters und

der Flissigkeitsbeutel zu sehen.

S

Gesamtansicht

{3

Abb. 52

Modus ,Vorbereitung” - Installation von Filter, Beuteln und Anschluss

Der Benutzer kann detaillierte Beschreibungen aller
erforderlichen MaBnahmen fir das Gerat einsehen,
wenn er die Option Hilfe oder die Taste Zoom Grafik
wahlt.

Der Benutzer kann alle in diesem Kapitel beschriebenen
erforderlichen Malinahmen ohne die Anweisungen auf
dem Bildschirm ausfUhren, und dann Weiter auswahlen,
um zur Auswahl der Antikoagulation zu gelangen.

= BeiBedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um weitere
Informationen am Bildschirm anzuzeigen.
P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

= Wenn eine schrittweise visuelle Hilfe mit

Abbildungen benétigt wird, die Taste Zoom Grafik

wahlen.

P Eswird ein Fenster mit allen fUr die Installation
des Schlauchsets und der leeren Beutel
erforderlichen Schritten angezeigt.

Einen Schritt nach dem néchsten auswahlen und

die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

Wenn alle Schritte ausgefiihrt wurden, Weiter

auswahlen, um zur Installation der Filter und Beutel

zu gelangen.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Schritt 1:

1. Den verordneten Hamofilter (3) in den Filterhalter
(4) einsetzen.

2. Den roten Anschluss des Schlauchsets (1) mit dem
roten Anschluss des Filters (2) verbinden.

3. Denblauen Anschluss des Schlauchsets (6) mit dem
blauen Anschluss des Filters (5) verbinden.

Schritt 2: Die Filtratleitung (kurze Leitung vom
Blutleckdetektor) (1) an den durchsichtigen
Luer-Lock-Filtratansatz (2) oben am Filter
anschlie3en.

Abb. 54

Schritt 3: Die freie Leitung (1) je nach der bendtigten
Behandlungsart anschlie8en.

Abb. 55

Die Filtratleitung wird bei Hdmoperfusion nicht verwendet und sollte auch nicht mit dem
Blutkreislauf verbunden werden.

Die freie Leitung” ist die farblose Leitung, die aus der Pradilutionspumpe (unteren griinen
Pumpe) kommt.

Die freie Leitung kann an die arterielle Leitung vor dem Filter (SCUF, CVWH, TPE und
Hamoperfusion) oder den Dialysatanschluss unten am Filter (CVWWHD und CVWHDF)
angeschlossen werden.
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

- Flr SCUF, CVVH, TPE und Hamoperfusion die freie
Leitung am arteriellen Anschluss vor dem Filter (1)
anschliel3en.

- FUr CVVHD oder CVVHDF die freie Leitung an den
Dialysatanschluss (1) unten am Filter anschlief3en.

Abb. 57

Schritt 4:
1 1. Den leeren Sammelbeutel (2) zum Spilen am
Infusionsstander (1) aufhangen.

2. Das rote Ende (3) des Aqualine-Schlauchsets
(arterielle Leitung) mit dem Beutel verbinden.

Abb. 58

Citrat- und Calciumleitungen unbedingt abklemmen, um Leckagen oder Eindringen
von Luft wéahrend CVVHDF auf einem Aquarius-System zu vermeiden, wenn Aqualine
RCA verwendet wird.

f Der Infusionsstander ist fiir ein Gewicht von maximal 2,5 kg ausgelegt.
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Schritt 5:

f/ ‘ (] 1. Einen 1-I-Beutel Spullosung (1) (in der Regel
\ 3 heparinisierte Kochsalzlésung) an den

1 Infusionsstander (2) hangen.
i 2 2. Den Y-Adapter (3) mit Einstichdorn, der dem

Abb. 59

Aqualine-Schlauchset beigeflgt ist, in den Beutel
mit Spullésung einstechen.
3. Die Kappe am Ende der venosen Leitung (blaue
Leitung des Aqualine-Schlauchsets) entfernen.
4, Die venose Leitung abklemmen und das blaue
Luer-Lock-Ende der vendsen Leitung mit dem
Y-Adapter verbinden.

5. Brechen Sie bei Bedarf das Brechsiegel des Beutels
mit Spullésung.

Schritt 6: Den/die leeren 5--Sammelbeutel an den
Filtratschlauch anschlieRen und an die
Filtratwaage héngen. Nicht vergessen, alle
Klemmen an den Beuteln und am Verteiler zu
offnen.

|| ] Schritt 7:

1. Den/die Substituatbeutel (2) an die
Y ) Substituatwaage (1) hangen und an den

2. Alle Klemmen an den Beuteln und am Verteiler zu
offnen.

\.\' " B 1 Heizungsschlauch (grin) anschlieB3en.

Bei Verwendung von 2,5 | Substituat- bzw. Dialysatbeuteln zur korrekten Erkennung der
leeren Beutel die Anzahl der verwendeten Beutel und die entsprechende Anzahl von 5-I-
Filtratbeuteln eingeben. Pro zwei 2,5-I-Flissigkeitsbeutel wird ein 5-I-Filtratbeutel bendtigt.

Um ein Uberfiillen oder ReiBen des Filtratbeutels zu verhindern, bitte darauf achten,
dass an Substituatwaage und Filtratwaage eine gleiche Anzahl von Beuteln der
gleichen GroBe verwendet wird. Wenn bei Behandlungsbeginn drei
5-I-Substituatbeutel an die Substituatwaage gehdngt werden, miissen auch drei
5-I-Filtratbeutel an die Filtratwaage gehangt werden.

An die Haken der Bilanzwaagen an der Basis des Aquarius-Systems diirfen nur
Fliissigkeitsbeutel aus Weichkunststoff angehdangt werden. Andere Objekte, die an die
Waage gehédngt werden, konnen die Fliissigkeitsbilanz signifikant verandern,
wodurch es zu Verletzung oder Tod des Patienten kommen kann.

Sicherstellen, dass die Filtrat- und Substituatbeutel nicht das Gestell beriihren.
Sicherstellen, dass die Schlauchleitungen nicht durch das Gestell unterstiitzt werden
oder auf ihm aufliegen. Die Beutel mit Filtrat oder Substituat nicht beriihren, wahrend
das Bilanzsystem aktiv ist.

Diese Warnung beachten, um Fehler in der Fliissigkeitsbilanz des Patienten zu
vermeiden.
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

A\
A\

Bei Verwendung eines Verteilers mit mehreren Beuteln miissen alle entsprechenden
Klemmen offen sein, damit die Fliissigkeit frei flieBen kann.

Wenn ein Substituatbeutel geknickt ist oder abgeklemmtbleibt, kann es sein, dass Luft
in die Substituatleitungen gepumpt wird und Bilanzalarme ausgel6st werden, weil die
Last an der Waage unausgeglichen ist.

Um eine Fehlleitung des Substituats bzw. extrakorporalen Blutverlust zu vermeiden,
muss sichergestellt werden, dass alle Leitungen ordnungsgemag verlegt und
angeschlossen sind.

Schritt 8: Den hydrophoben ADU-Sensor anschlieen, um einen positiven Druck im Schlauch zu verhindern.

Schritt 9:

Zum Fortfahren Kapitel 5.2 (Seite 5-28) beachten.

Bei CWHD- und CVWHDF-Therapien sicherstellen, dass der Ausgang der Dialysat-/
Pradilutionspumpe (untere griine Pumpe) mit dem Unterteil des Filters verbunden ist.

Der Ausgang der Pradilutionspumpe (untere griine Pumpe) sollte bei allen anderen Therapien mit
dem Pradilutions-Luer-Lock-Anschluss der Préfilter-Blutleitung verbunden sein, die zu der Oberseite
des Hamofilters fihrt.

Schritt 10: Sicherstellen, dass auf der arteriellen und vendsen Leitung sowie auf den Leitungen fiir Filtrat und

Substituat/Dialysat alle Schlauchklemmen gedffnet sind. Ist die Substituatleitung an den
Pradilutions-Luer-Ansatz angeschlossen, muss auch die Pradilutionsklemme geoffnet werden.

s5.023 mosal Schritt 11: Weiter wahlen und bestatigen, um zur
CVVH . . .
Erwachsene: Aqualine I - Fiter einsetzen J Vorbereitung der Heparinspritze zu
. ! gelangen.

e ]

517 Modus ,Vorbereitung” - Auswahl der Antikoagulation

o
A\
A\

Im Falle von Aquarius Reguldr sind die Citrat- und Calciumpumpe sowie die entsprechenden
Waagen nicht verfligbar.

Nur den Heparinspritzentyp verwenden, fiir den das Aquarius-System kalibriert wurde
(siehe auch Kapitel 3.3 Material: Einwegartikel (Seite 3-1)).

Die Kalibrierung des Aquarius-Systems fiir den verwendeten Spritzentyp muss von
einem zertifizierten Techniker vorgenommen werden. Die Spritzengrof3e wird rechts
im Bildschirm Spritze vorbereiten angezeigt.

Nur Spritzen mit Luer-Lock-Ansatz verwenden und vor Beginn der Heparininfusion
darauf achten, dass die Heparinleitung nicht abgeklemmt ist.

Werden andere als Luer-Lock-Spritzen verwendet oder wird die Heparinleitung nicht
geoffnet, kann es zu Blutverlust durch Koagulation kommen.
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Wird kein Antikoagulans verwendet, besteht die Gefahr der Blutgerinnung im
extrakorporalen Kreislauf. Die Gerinnung kann zu einem Blutverlust fiihren.

>

Wenn kein Heparin verwendet wird, sollte die Heparinleitung abgeklemmt sein.

Leuchtdioden der Citrat- und Calciumpumpen (nur Aquarius™):

- Die Leuchtdioden leuchten nicht, wenn vor Anschluss des Patienten keine Citrat- oder
Antikoagulation mit Citrat und Heparin ausgewahlt wurde.

- Die Leuchtdioden blinken, wenn die Pumpen bei ausgewdhlter Antikoagulation mit Citrat

nicht laufen.

- Die Leuchtdioden leuchten, wenn die Citrat- und Calciumpumpen laufen.

Der Bediener hat die Wahl zwischen folgenden Antikoagulationsverfahren:

- Kein Antikoagulans (alle Therapien)

+ Heparin (alle Therapien)

. Citrat (CVWH, CVWWHD und TPE) (nur Aquarius™)
- Citrat 4+ Heparin (in CVWH, CVWWHD und TPE) (nur Aquarius+)

Antikoagulation durchgefiihrt werden soll, nur die Schlauchsets Aqualine und

f Wenn die durchzufiihrende Behandlung mit Antikoagulation mit Heparin oder ohne

Aqualine S verwenden.

Bei CVVH, CVVHD und TPE zur Behandlung von Erwachsenen:

08.03.21 22:05:28

CVVH
Erwachsene: Aqualine

Antikoagulans

vorbereiten

i

]

Waéhit Citrat-Antikoagulation.

Erfordert spezielles Citrat-Schlauch-
Set, Citratldsung und Calciuml&sung.
Heparin-Verwendung Gber ,Spritze

wechseln* im Optionsbildsch. méglich.

L
1

Achtung: Calciumhailtig.

Substituat verwenden!

Citrat-Antikoagulans

Citrat- und Heparin-
Antikoagulanzien

Heparin-Antikoagul.

Kein Antikoagulans

b

Abb. 62

Schritt 1:

Schritt 2:

Schritt 3:

Auswahlen aus:

Citrat-Antikoagulans

Citrat- und Heparin-Antikoagulanzien
Heparin-Antikoagul.

Kein Antikoagulans

Das gewahlte Antikoagulans durch Driicken
der Hauptauswahltaste © bestatigen.

Die Option Zurtick auswahlen und
bestatigen, um zum vorherigen Bildschirm
(Filter und Beutel installieren)
zurlckzugelangen.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswéahlen, um

weiter

e Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Wenn Antikoagulation mit Heparin gewahlt wird:

- in allen Therapien auf Aquarius Regular-Geraten
+ bei SCUF-, CWHDF- und Hamoperfusions-Therapien auf Aquarius RCA-Gerdten
+ beiallen Therapien an Aquarius RCA-Geraten, bei denen die Heparin-Antikoagulation ausgewahlt ist

990521 22:05:30 Schritt 1: Auswiahlen aus:

=

- Spritze vorbereiten

r—
—

- Kein Antikoagulans

Schritt 2: Die ausgewahlte Option durch Driicken der
Hauptauswahltaste 3 bestatigen.

Schritt 3: Die Option Zuriick auswéhlen und
bestatigen, um zum vorherigen Bildschirm
(Filter und Beutel installieren)
zurlickzugelangen.

= BeiBedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um weitere
Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

518 Modus ,Vorbereitung” - Antikoagulation mit HEPARIN
Schritt 1: Heparin-Antikoagul. auswahlen.

Schritt 2: Die Spritze mit der vom Arzt verschriebenen Konzentration und Menge fiillen.

Schritt 3:

1. Die Funktion Volumen in Spritze wdhlen durch Driicken der Hauptauswahltaste {3 bestatigen.
2. Das Heparinvolumen durch Drehen der Hauptauswahitaste € nach links oder rechts anpassen.
3. Das eingegebene Volumen durch Driicken der Hauptauswahltaste (O bestatigen.

P Der Spritzenantrieb stellt sich in die richtige Position.

©8.03.21 22:@5:42 08.03.21 22:05:46

CVVH
Spritze vorbereiten e Spritze vorbereiten

Spritzenvolumen | Neu: 50.()' 50.0 ml

Erwachsene: Aqualine

|

|
|

Volumen in Spritze
wahlen

Spritzentyp

50 Spritzentyp
in ml.

in ml. 50

- Volumen in der Spritze eingeben - Volumen in der Spritze eingeben

und bestétigen. und bestatigen.
Das ist das Heparin- Das ist das Heparin-
Ausgangsvolumen. Ausgangsvolumen.

- Der Kolben wird sich einstellen.
Dann Spritze einsetzen.

- Der Kolben wird sich einstellen.
Dann Spritze einsetzen.

|

Abb. 64 Abb. 65
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Abb. 66

Schritt 4:

Die Heparinleitung abklemmen.

Die Heparinspritze an die Heparinleitung (1)
anschlief8en.

Die Heparinspritze in die Heparinpumpe einsetzen.

HINWEIS

Vergewissern Sie sich, dass der Pumpenkdrper und die
Kolbenflansche richtig in die Pumpe einrasten.

4. Die Klemme der Heparinleitung &ffnen.

oo 371 2iomian Schritt 5:
CVVH .
m} Spritee vorbereiten 1. Heparinleitung spiilen durch Drehen der
- - e = Hauptauswahlitaste 3 wahlen.
. 2. Die Hauptauswahitaste 3 so oft driicken, bis die
eparinleitung
Zum Spalen der Heparinieitung Luft vollstandig aus der Leitung entfernt wurde
wiederholt Hauptauswahltaste (Abb 67)
- driacken, bis jegliche Luft ' '
entfernt wurde.
Abb. 67
os.03.21 zziovioa Schritt 6:
CVVH .
M] Spritze vorbereilen | 1. Heparin programmieren durch Drehen der
- - - Hauptauswahltaste (3 wahlen.
e 50
: 2. Den Heparinfluss durch Drehen der
- Hauptauswahltaste () nach links oder rechts
Prc iert die zeitliche
anpassen (Abb. 68).
[rermin (hor_e8) 00 i) | e s 3. Die Eingabe der Flussrate durch Driicken der
_ Hauptauswahltaste 3 bestétigen.
4. Funktion Weiter auswahlen und bestétigen und
_ dann zum Bildschirm Spdilen starten gehen.
Abb. 68 5. Spllen starten wahlen und bestdtigen, um zum
Modus Splilen zu gelangen.
ODER
ZurVorbereitung des Antikoagulans zurtickkehren.
Dazu Antikoag. vorbereiten auswahlen und
bestatigen.
= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswdahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

5-20
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

©8.03.21 22:@5:58

korrekt eingesetzt ist (Kolben und Fliigel).

Spulen Sie die Heparinleitung durch Drucken des
Multifunktionsknopf. 1 Knopfdruck = 1 ml.

Prog

und nicht

1 Sie den Hep
HINWEIS: Spritze NIEMALS bei laufender Blutpumpe:

Heparinleitung

-250 350°
1
Arterie -16  mmug
£ 350
Heparin vorbereiten 1
WICHTIG Vene 38 mmig
Das Spritzenvolumen muss VOR dem Einsetzen der -150 ' 400
Spritze in die He*tpa.nnpumpe programmiert werden. T™P 54 -
Die Halterung wird autom. angepasst.
B B 50 250
Spritze einsetzen. 1
HINWEIS: Vergewissern Sie sich, dass die Spritze P-Drop 23  mmhg

Datenspeicher

s

Abb. 69

¢ —auD

!

5.1.9

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

Wenn als Antikoagulans nur Heparin ausgewahlt wurde, kann fiir die laufende
Behandlung keine Antikoagulation mit Citrat verwendet werden.

Wird die Option ,Regionale Citrat-Antikoagulation (RCA)” nicht ausgewahlt,
verwenden Sie ein Aqualine-Schlauchset und kein Aqualine RCA-Schlauchset.

Wird ein Aqualine RCA-Schlauchset verwendet, die Citrat- und Calciumleitung einlegen, wie
beschrieben in Kapitel 5.7.9 (Seite 5-21). Dann die Citratleitung in der Nahe der arteriellen
Leitung mit einer Schlauchklemme abklemmen und die Calciumleitung in der Nahe der
vendsen Kammer mit einer Schlauchklemme abklemmen.

08.03.21 22:06:01

CVVH
Erwachsene: Aqualine

Citrat- und Calcium-

leitungen einsetzen.
Beutel anschlieBen.

Achtung: Calciumhaltig.
Substituat verwenden!

Modus ,Vorbereitung” - Antikoagulation mit CITRAT (nur Aquarius™)

Schritt 1:

1.

Citrat-Antikoagulans auswahlen, siehe Kapitel 5.1.7
Modus ,Vorbereitung”—Auswahl der Antikoagulation
(Seite 5-17).

Citrat- und Calciumleitungen und -beutel
installieren. Fur detaillierte Anweisungen die
Funktion Hilfe oder Taste Zoom Grafik verwenden.
Zum Fortfahren Weiter auswahlen und bestatigen.
ODER

Wenn die Antikoagulansauswahl gedndert werden
muss, Zurdick auswahlen und bestatigen.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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iz

08.03.21 22:06:15

-250 350

1
Arterie -16  mmug
£ 30

CITRAT-ANTIKOAGULANS VORBEREITEN Ll

Vene 38 mmHg

Einsetzen der Citratleitung: []
1. Pump in die Ci T™P 54  mmHg
einlegen/eindrehen. Y 1 y
2. Citratbeutel an Ci P-Drop 23  mmug

(Tropfkammer) und an Citratwaage hangen.

Einsetzen der Calciumleitung:

1. F

2. Calciumbeutel an Calciumleitung anschlieBen

in die Calcit

Datenspeicher

einlegen/eindrehen.

(Trc ) und an Calci

hangen.

s
&

Abb. 71

5]

Gesamtansicht

VORBEREIT. DER CITRAT-ANTIKOAGULATION

Wahlen Sie 1 bis 7, um die verschiedenen
Schitte zum Einsetzen der Citrat- und
Calciumleitungen zu sehen.

o

Abb.72

08.03.21 22:06:25

Beutel-Leerg. | Neu: 150 | 150 g ne: Aqualine

Citrat- und Calcium-
leitungen einsetzen.
Beutel anschlieBen.

Achtung: Calciumhailtig.
Substituat verwenden!

- Grenzwert fiir

leeren Citratbeutel einstellen J

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswéahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

= Wenn eine schrittweise visuelle Hilfe mit

Abbildungen benétigt wird, die Taste Zoom Grafik
wahlen. Auch die Beschreibung dieser Taste in
dem Kapitel unten beachten.

P Es wird ein Fenster mit allen fur die Installation
der Citrat- und Calciumleitungen und -beutel
erforderlichen Schritten angezeigt.

Einen Schritt nach dem nachsten auswahlen und

die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

Wenn alle Schritte ausgefiihrt wurden, Weiter

auswahlen, um zum Bildschirm Spdlen starten zu

gelangen.

Schritt 2:

1.

Leeren Citrat- und Calciumbeutel durch Drehen

der Hauptauswahltaste & wahlen.

Das neue Gewicht durch Drehen der
Hauptauswahltaste (3 nach links oder rechts
einstellen (Abb. 73).

Das neue Gewicht durch Drlcken der
Hauptauswahltaste (9 bestatigen.

» Mit dem neuen Beutelgewicht kann das Gerat

die Dauer bis zum nachsten Beutelwechsel
berechnen.

4. Zum Fortfahren Weiter auswahlen.

5-22
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

068.03.21 22:06:39
250
CVVH 1
Arterie  -16

Erwachsene: Aqualine

ke
i

©8.03.21 22:86:46

CVVH - Schlauchset priifen.
e A IS - Klemmen &ffnen.
:] e

b
s

» Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

. Wenn das Gewicht der Citrat- und Calciumbeutel

stimmt, auf JA dricken.
ODER
Zum Verandern Nein driicken.

. Spulen starten wahlen und bestatigen, um zum

Modus Sptilen zu gelangen.

ODER

Antikoag. vorbereiten auswahlen und bestatigen,

um zur Vorbereitung des Antikoagulans

zurlickzukehren.

Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
geodffnet.

Wahrend der Behandlung kann die Heparinspritze optional iiber die Funktion Spritze

' wechseln hinzugefiigt werden.
°

Uberprifen Sie den Inhalt jedes einzelnen Antikoagulans-, Ersatz- oder Dialysatbeutels korrekt

Der Standardwert fur den Alarm Citratbeutelwechsel und Calciumbeutelwechsel betragt 150 g.
Dieser Wert entspricht dem Gewicht des leeren Citrat- und Calciumbeutels. Beim Einsetzen
der Citrat- und Calciumleitung kann ein Wert im Bereich von 50 g-300 g eingestellt werden.
Fr Flassigkeiten, die in sterilen Beuteln und Glasflaschen angeboten werden, kénnen
unterschiedliche Gewichtswerte eingestellt werden.

o anhand der gewahlten Therapie.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

 Taste ,Zoom Grafik” - Die Installation der Citrat- und Calciumleitungen

Schritt 1: Citrat- und Calciumbeutel aufhdngen:

1. A-Biszu 2,2 kg schwere Beutel mit Citratldsung an
die Citratwaage hangen. Diese Waage befindet
sich auf der linken Seite und hat einen kleinen
schwarzen Haken.

2. B - Nureinen Beutel mit Calciumlésung
(+ Magnesium) an die Calciumwaage hangen.
Diese Waage befindet sich auf der rechten Seite
und hat einen kleinen weilen Haken.

HINWEIS

Hangen Sie bei Verwendung von Aqualine S RCA nur
einen 1-Liter-Beutel oder eine 1-Liter-Flasche mit
Calcium- (+ Magnesium-) Lésung an die
Calciumwaage.

Schritt 2: Das Citrat-Schlauchsegment in die
Citratpumpe einfihren:

1. Die Klappe der Citrat- und Calciumpumpe &ffnen.

2. Die Citratleitung (schwarze Leitung und Klemme)
in das Pumpengehé&use mit der Tropfkammer nach
unten einlegen.

3. A-DasCitrat-Pumpensegmentin die Citratpumpe
durch Runterdrlicken des Schlauchs in das
Pumpengehause einbringen.

4. B - Das Citrat-Pumpensegment durch manuelles
Drehen des Pumpenrotors um die Citratpumpe
(schwarz) wickeln.

5-24
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Abb. 80

Schritt 3: Citratleitung anschlieRen:

1. A - Die Tropfkammer der Citratleitung (unten) am
Citratbeutel anschliel3en.

Schritt 4: Das Calcium-Schlauchsegment in die
Calciumpumpe einfihren:

1. Die Calciumleitung (weif3e Leitung und Klemme) in
das Pumpengehause mit der Tropfkammer nach
unten einlegen.

2. A -Das Calcium-Pumpensegment in die
Calciumpumpe durch Runterdricken des
Schlauchs in das Pumpengehdause einbringen.

3. B - Das Calcium-Pumpensegment durch
manuelles Drehen des Pumpenrotors um die
Calciumpumpe (silberfarben) wickeln.

Schritt 5: Calciumleitung anschlieRen:

1. A - Die Tropfkammer der Calciumleitung (unten)
am Calciumbeutel anschlie3en.

2. Klemmen an Citrat- und Calciumleitungen &ffnen.

3. Sicherstellen, dass die Citrat- und Calciumbeutel
nicht die Schlauchleitungen oder Loésungsbeutel
berthren, um eine Abweichung des
Flussigkeitsgleichgewichts zu verhindern.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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Schritt 6: Die Tropfkammer beftillen:

1. A-DieTropfkammer der Citratleitung drlicken, bis
die Kammer halb gefullt ist.

2. B - Die Tropfkammer der Calciumleitung drticken,
bis die Kammer halb gefillt ist.

3. Sicherstellen, dass alle Klemmen offen sind

Schritt 7: Pumpentiren schlieBen.

51.10 Modus ,Vorbereitung” - Antikoagulation mit CITRAT und HEPARIN

(nur Aquarius™)
' Die Spritzenpumpe dient nur zur Verwendung mit Heparin.
°
v v s Schritt 1: Zum Andern des Antikoagulans Zurtick

Ervachsen: Aqualine l Antikoagulans auswéhlen und bestatigen.
vorbereiten

Schritt 2: Die Schritte fur Antikoagulation mit Heparin
(siehe Kapitel 5.1.8 (Seite 5-19)) und
Antikoagulation mit Citrat (siehe Kapitel 5.1.9
(Seite 5-21)) befolgen.

Achtung: Calciumhaltig.

Substituat verwenden!

Waéhilt Citrat- und Heparin-

St G Fepai = Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswdahlen, um

Antikoagulation Antikoagulanzien . . . . .
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.
Erfordert spezielles Citrat-Schlauch-

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

Set, Citratldsung, Calciumlosung und

Spritze mit Heparinlosung.

MHALE

k1

Abb. 82

"

Wenn Citrat-Antikoagulans oder Citrat- und Heparin-Antikoagulanzien ausgewahlt wurde, kann
die Citratverwendung ausgeschaltet werden, indem sowohl der Citratfluss als auch der
Calciumfluss im Bildschirm Programmieren auf O ml/h programmiert werden.

Die Verwendung von Heparin steht zur Verfigung, wenn nur Citrat-Antikoagulans ausgewahlt
wurde. Um eine Heparininfusion zu starten, zum Bildschirm Optionen navigieren und Spritze
wechseln auswahlen.

Die Heparinverwendung kann durch Programmieren des Heparinflusses auf 0 ml/h im
Bildschirm Programmieren ausgeschaltet werden.

@O

Wenn ein programmierter Wert auf 0 ml/h eingestellt wird, erscheint ein Fenster Bestdtigen.
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51.11 Modus ,Vorbereitung” - Kein Antikoagulans

A\

¢ —aulD

Wenn Kein Antikoagulans ausgewahlt wurde, miissen der TMP und Druckabfall
regelmaBig liberwacht werden, um das Risiko der Koagulation in Filter und
Schlauchset zu vermeiden oder zu verringern.

Wenn als Methode zur Gerinnungshemmung Kein Antikoagulans ausgewahlt wurde,
kann in der aktuellen Behandlung keine Antikoagulation mit Citrat ausgewahlt
werden.

Bei Aquarius Regulédr-Geraten kénnen Citrat-Antikoagulans und Citrat- und Heparin-
Antikoagulanzien nicht ausgewahlt werden. Citrat- und Calciumbeutel sind nicht
indiziert.

s oo Schritt 1: Kein Antikoagulans auswahlen und
CVVH . e
Erwachsene: Aqualine I Antikoagulans beStatI g en.
vorbereiten
Wahlt Behandlung ohne _
Antikoagulationstherapie _
Diese Auswahl kammt ohne Citrat u.
Kein Antikoagulans
Heparin bei dieser Behandlung aus.
k )
Abb. 83
e e Schritt 2: Spiilen starten wihlen und bestétigen,
- Erwachsene: Aqualine I - Schlauchse prfer. um zum Modus Spdilen zu gelangen.
- Spulen starten ODER

Antikoag. vorbereiten auswahlen und
bestatigen, um zur Vorbereitung des
Antikoagulans zurlickzukehren.

Splilen starten

Wird ein Aqualine RCA-Schlauchset verwendet, die Citrat- und Calciumleitung einlegen, wie
beschrieben in Kapitel 5.1.9 (Seite 5-21). Dann die Citratleitung in der Nahe der arteriellen
Leitung abklemmen und die Calciumleitung in der Néhe der vendsen Kammer abklemmen.

Das Spulen des Aquarius-Systems kann verzégert werden, wenn die Heizplatten nach
der letzten Behandlung noch heif3 sind. Die Meldung Bitte warten! Heizungs-Selbsttest
lduft wird angezeigt, bis die Option Spiilen starten zur Verfiigung steht.
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08.03.21 22:07:18

Die Meldung verschwindet automatisch, wenn der

CVVH - Schlauchset priifen. . .
- Erwachsene: Aqualine | e —— Heizungs-Selbsttest abgeschlossen ist.
- Spiilen starten

Bitte warten!
Heizungs-Selbsttest lauft

Achtung: Calciumhaltig.

Substituat verwenden!

Spulen starten

i Ui

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

b
s

08.03.21 22:07:28

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird

2. ein Beutel mit mindestens 1 Liter Kochsalzlasung
mit der venésen Leitung (blau) verbunden ist.

3. der leere Spulbeutel mit der arteriellen Leitung
(rot) verbunden ist.

Das Spilen kann jederzeit mit der Taste

und neu gy werden.

Datenspeicher

250 . 350
Arterie -16  mmug geOffn et.
E0 350
Vorbereitungsmodus: Start Spiilen. Schlauch-Set. L]
Vene 38 mmHg
150 . 400
Spiilen starten” startet d tom. Spiilen.
.Spiilen en tet das autom. Spiilen. i 54 oo
Vergewissern Sie sich, dass: 0 250
1
1. alle Klemmen und Beutel gedffnet sind. P.-Drop 23 o

s
&

Abb. 86

5.2
Verwenden

5.2.1

Automatische Entgasungseinheit (ADU) - Spiilen und

Allgemeine Beschreibung der ADU

Die automatische Entgasungseinheit des Aquarius-Systems stellt das
Niveau in der Entgasungskammer automatisch ein (£1 cm um den
Lichtstrahl). Gas in der Substituatkammer aufgrund der Entgasung der
Substituat/Dialysat-Flissigkeit wird durch eine kleine Pumpe innerhalb
des ADU-Gehauses (im Inneren des Aquarius-Systems) entfernt.

Zwei hydrophobe Filter verhindern, dass das Substituat durch die ADU
kontaminiert wird. Ein hydrophober Filter befindet sich aulerhalb an der
ADU-Sensorleitung. Ein zweiter Filter befindet sich im Aquarius-System
vor der Druckeinheit. Das Niveau wird durch einen Infrarot-Lichtstrahl
und den Druck geregelt.

Die ADU des Aquarius-Systems ist ein Mikroprozessor-gesteuertes
System. Die ADU arbeitet unabhangig vom Aquarius-System, mit
Ausnahme der Stromversorgung und der Alarmanzeige.
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52.2 Installation der Aqualine-Schlduche

Schritt 1: Die ADU-Befestigungsplatte (1) in die
vertikale Position bringen.

Schritt 2:
1. Die Entgasungskammer (1) in den Halter (2)
einsetzen.

2. Die Entgasungskammer von der Oberseite des
Halters (1) zur Unterseite bewegen.

3. Sicherstellen, dass der Schalter im Halter der
Kammer auf EIN (3) gesetzt wird.

4. Die Befestigungsplatte (1) in horizontale Position
bringen.

1 P Die Entgasungskammer ist in der
Funktionsposition befestigt.

P Die kurze Linie mit der Klemme wird in das
Befestigungsplattengehduse eingefihrt.

HINWEIS

Ist die Befestigungsplatte nicht richtig geschlossen,
wird der Alarm Entgasungskammer fehlt am Ende des
Spilvorgangs angezeigt.

Abb. 90
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523

5. Die korrekte Position der Entgasungskammer
Uberprifen:

. Der kurze Schlauch (1) wird an der Rickseite der
Befestigungsplatte platziert.

+ Der langere abgeklemmte Schlauch (3) an der
Entgasungskammer wird an der Vorderseite des
Halters platziert.

Der Schlauch (2) verbindet die Leitung der Heizung
mit der ADU-Kammer.

« Der Schlauch (4) verbindet die griine
Schlauchleitung mit den grinen Pumpen.

Abb. 91

Schritt 3:

1. Den hydrophoben Filter von der ADU-
Sensorleitung mit Luer-Lock-Anschluss (2) am
ADU-Drucksensor anschlief3en.

2. Die Klemme (1) des hydrophoben Filterschlauchs
offen lassen, wie in Abb. 92.

Abb. 92

Spiilen

Die ADU beginnt im Modus Sptilen zu arbeiten. Wenn der ADU-Drucksensor weniger als =30 mmHg (bei
laufender Postdilutionspumpe) erkennt, dann entliftet er automatisch die Entgasungskammer nach

10 Sekunden fiir eine Dauer von 10 Sekunden.

Wenn der Infrarotsensor nach dem ersten Spulen kein Wasser erkennt, lauft die Pumpe nach 2 Minuten wieder
an. Beim zweiten Spulen stoppt der Motor, wenn am Infrarotsensor FlUssigkeit erkannt wird (er lauft jedoch
maximal 25 Sekunden).

Wenn die ADU-Sensorleitung (mit hydrophobem Filter) nicht auf den Drucksensor geschraubt wurde, wird die
Meldung Entgasungskammer priifen nach ca. 60 Sekunden mit einem akustischen Signal angezeigt. Der
Spulvorgang wird angehalten und muss erneut gestartet werden.

' Nach Abschluss des Spiilens sicherstellen, dass die Kammer gefiillt ist!
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5.24

5.2.5

5.3

5.3.1

Betriebsmodus

Sinkt der Flussigkeitspegel in der ADU wahrend des Betriebsmodus unter die Hohe des Lichtsensors, entfernt
der ADU Luft und fullt damit die Kammer fUr bis zu 3,5 Sekunden mit Flissigkeit. Wird die Kammer nach diesem
Zeitraum nicht gefillt, pausiert die Pumpe 10 Sekunden lang und wiederholt dann automatisch diesen Zyklus,
bis Flussigkeit erkannt wird.

ADU-Alarme und -Steuerungen

Die ADU 16st unter folgenden Umstanden akustische und optische Alarme aus (Alarm Entgasungskammer
priifen wird in einem gelben Fenster auf dem Bildschirm dargestellt):

« Der Motor lauft langer als 25 Sekunden, ohne dass eine gefillte Kammer erkannt wird.
Der hydrophobe Filter ist blockiert (gemessener Druck unter =300 mmHg).
- Das System erkennt einen Uberdruck von Gber +30 mmHg.

« Das System erkennt eine Unterbrechung der ADU-Sensorleitung (abgemessener Druck zwischen =30 mmHg
und +30 mmHg).

« Der ADU-Systemtest schlagt fehl.

Im Fall eines Alarms, bei dem die Bilanzpumpen anhalten, sollte die Ursache das Alarms ermittelt werden,
wobei Flussblockaden der Substitutionsldsung in Betracht gezogen werden mussen. Halten die Bilanzpumpen
nach einem Alarm nicht an, Uberpriifen Sie die Verbindung des Substituatbeutels. Nach der Lésung des
Problems wird die Behandlung fortgesetzt.

Wird in der ADU-Sensorleitung Flussigkeit erkannt, wie folgt vorgehen:

Schritt 1: Die ADU-Sensorleitung abklemmen und die Kammer aus der Halterung nehmen.

Schritt 2: Eine luftgeflillte 10-ml-Spritze anbringen und vorsichtig 5-10 ml Luft in die Sensorleitung injizieren,
bis keine weitere FlUssigkeit in der Leitung ist.

Schritt 3: Die ADU-Kammer und die ADU-Sensorleitung wieder einsetzen und die Leitung &ffnen.

Wenn die ADU des Aquarius-Systems ,normale Bedingungen” feststellt (kein blockierter hydrophober Filter und
Flussigkeitsstand eingestellt), wird der Alarm durch Betatigung der Taste Ton aus aufgehoben. Die
Bilanzpumpen laufen wieder an.

Wahrend der Behandlung hélt die ADU den FlUssigkeitsstand innerhalb der Entgasungskammer konstant
(£1 cm um den Lichtstrahl). Wenn die Befestigungsplatte nicht in der horizontalen Position ist, wird am Ende
des Spulens und im Modus Behandlung der Alarm Entgasungskammer nicht erkannt oder Entgasungskammer
fehlt angezeigt.

Wenn ein ADU-Alarm (Entgasungskammer priifen, Entgasungskammer nicht erkannt oder Entgasungskammer
fehlt) wahrend des Selbsttests, Aufbaus, Spilens oder der Behandlung nicht jederzeit geldscht werden kann,
das Aquarius-System aul3er Betrieb setzen und den technischen Kundendienst kontaktieren.

Modus , Spulen” - Spiilen des Aquarius-Systems

Reguldres Spiilen

Vor dem Starten des reguldren Fillens sicherstellen, dass:

« Alle Klemmen offen sind.

- Ein Beutel mit mindestens 1 | Kochsalzlésung an die (blaue) vendse Leitung angeschlossen ist.

« Der mitgelieferte Spilsammelbeutel an die (rote) arterielle Leitung angeschlossen ist.

- Die Substituatleitung an den Beutel mit Substituat-/Dialysat-L6sung an der Substituatwaage angeschlossen ist.
« Alle arteriellen, venodsen, Ersatz- und Filtrationsschlauchklemmen offen sind.

« Die Klemmen von Substituat-Entgasungskammer und venodser Tropfkammer geschlossen sind.
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Das Spiilen des Aquarius-Systems kann verzégert werden, wenn die Heizplatten nach
der letzten Behandlung noch heif sind. Die Meldung Bitte warten! Heizungs-Selbsttest

lduft wird angezeigt, bis die Option Spiilen starten zur Verfiigung steht.

Nur Aqualine- und Aqualine S-Blutleitungen verwenden, die fiir regulare
Behandlungen zugelassen sind.

Wenn TPE oder Hdmoperfusion als Behandlungsart gewdhlt wurde, kann anstelle von
Substituat/Dialysat Kochsalzlosung verwendet werden.

Die Tasten Blutpumpe und Ton aus sind im Modus Spiilen aktiv.
Die Tasten Klemme auf und Behandlung sind im Modus Spulen inaktiv.

Der Spulvorgang erfordert 800 ml Kochsalzlésung. Die Pra- und Postdilutionsleitungen werden aus dem/den
Substituat-/Dialysatbeutel(n) gespilt. Der extrakorporale Kreislauf und die Filtratleitungen werden mit
Flussigkeit aus dem Kochsalzbeutel gespiilt.

08.03.21 22:07:45

CVVH
Erwachsene: Aqualine

- Schlauchset priifen.
- Klemmen &ffnen.
- Spilen starten

—

Spiilen starten

©8.03.21 22:07:51

CVVH
Erwachsene: Aqualine

—_—

8

50 B
Eﬁerie -16

x 0:09 h:min |

Pradilutionsleitung
Bitte warten...

Abb. 93
(pmrars )
Blutkreislauf l
(posimtnra )

—

Filtratleitung

Hilfe

Abb. 94

Schritt 1:

1. Spdlen starten durch Drehen der
Hauptauswahltaste (3 wahlen.

2. Die Hauptauswabhltaste @ driicken, um den
Spulvorgang zu starten.

P Auf dem Bildschirm werden die Driicke Arterie,
Vene und TMP angezeigt.

P Links am Bildschirm werden die Komponenten,
die aktuell gespult werden, hervorgehoben.

P Die eingeblendete Uhr zeigt die verbleibende
Zeit fir das Spdlen.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.
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©8.03.21 22:07:58

250 350°
1

Arterie -16  mmug

Spilen

Zum Spiilen werden 800 ml Kochsalzlsung nétig.
Sie startet mit der Postdilutionleitung, gefolgt

von der Blut-, Filtrat- und Préadilutionsleitung.

Die derzeit

Segm. sind her
Die Uhr zeigt die restliche Fllzeit. Der Vorgang
dauert etwa 9 Minuten, wenn der Blutfluss

auf der Standardeinstellung bleibt:

80 ml/min fur 500 ml, dann schrittweise bis auf 150
mi/min. Der Blutfluss kann jederzeit geéndert

werden. Dadurch wird auch die Fullzeit

-80° 350°
1
Vene 38  mmHg
150 400
1
TMP 54 g
-50 250°

Hilfe beenden

Das Ende des Sptlvorgangs wird am Bildschirm
angezeigt und ein akustisches Signal ertént. Die

individuellen Leitungen kénnen neu gesplilt werden.

1

s
&

Abb. 95

Schritt 2:

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
geoffnet.

Der automatisierte Spilvorgang dauert etwa 9 Minuten, sofern die Blutpumpe mit der Voreinstellung, die
wahrend der Kalibrierung festgelegt wurde, lauft. Der Bediener kann die Geschwindigkeit der Pumpe jedoch
erhohen, um die Spulzeit abzukirzen. Das Feld Blutfluss ist hervorgehoben.

Wahrend des Spulens wird der Blutfluss in den letzten 3 Minuten auf 150 ml/min erhéht, um eine
entsprechende Filter- und Schlauchsetentgasung zu ermoglichen. Sollte eine zusatzliche Filterentgasung
erforderlich sein ermdglicht die Funktion ,Sptlen wiederholen” die Entgasung des Blutkreislaufs und des Filters.

In der Entgasungskammer verbliebene Luft kann entweder durch Umdrehen der Kammer wahrend des
Spulens oder Aspiration per Spritze nach dem Spilen entfernt werden.

w N =

» Die Uhr berechnet die Restzeit neu.

08.03.21 22:08:04

CVVH
Erwachsene: Aqualine

750 . 350
H’rerie -16 m"g

[ Spllen beendet

—

Postdilutionsleitung

Blutkreislauf

Pradilutionsleitung

Filtratleitung

i >

Abb. 96

Die Hauptauswahltaste @ driicken, um die Flussrate der Blutpumpe zu dndern.
Die Hauptauswahltaste @ nach links oder rechts drehen, um die neue Flussrate einzugeben.

Drlcken Sie zur Bestatigung die Hauptauswahltaste ©.
P Der neue Blutfluss wird am Bildschirm angezeigt.
P Die Geschwindigkeit der Pumpe andert sich.

Wenn der Alarm Entgasungskammer priifen wahrend der ersten zwei Minuten des
Spiilens (Postdilutionsleitung) auftritt und Fliissigkeit sich in der Heizspirale befindet,
kénnen bis zu 120 ml Dialysat oder Substituat in den Kochsalzbeutel gepumpt werden,
sobald der Alarm deaktiviert ist und das Spiilen neu startet.

» Der Spulvorgang ist abgeschlossen.

P Die Meldung Spulen beendet wird am
Bildschirm angezeigt.

P Ein akustisches Signal wird ausgegeben.

Schritt 3: Weiter auswahlen und bestétigen, um den

Bildschirm Druck- und Klemmentest zu
offnen.

Wird die Funktion Weiter deaktiviert, muss
Uberprift werden, ob die Filtratleitung und
die Leitung zum Blutleckdetektor korrekt
gefillt sind.

Ist dies nicht der Fall, Spdlen neu starten.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswéahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.
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5.3.2

2

08.03.21 22:08:12

-250 350
1

Arterie 16 mmHg

50 350
Spilen abgeschlossen 1

Vene 38 mmug
Uberprifen Sie, dass der Filter und alle Leitungen 150 . 400
korrekt gespllt wurden. Wenn dies der Fall ist, T™P 54 ik
wiéhlen Sie ,Klemmen und Drucktest", = m—
ansonsten ,Spilen wiederholen™. 1

P-Drop 23  mmHg

1. Fur eine Wiederholung muss genug Kochsalzlésung
vorhanden sein. Mehr unter Spulen - HILFE.

2. Blutpumpe wird nach dem Spulen vorwérts drehen.

3. Arterielle Leitung nach Spiilen an Kochsalzbeutel.
anschliefen, so dass die arterielle- und die
vendse Leitung Uber einen 3-Wege-Hahn, 2
Einzeldorne oder einen Y-Anschluss an dieselbe
Kochsalzlésung angeschlossen sind.

Hilfe beenden

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
geoffnet.

s
&

Abb. 97

Spiilen bei Auswahl von RCA

Vor dem Starten des Flillens sicherstellen, dass:

o
o

Alle Klemmen offen sind.

Ein Beutel mit mindestens 1 | Kochsalzlésung an die (blaue) vendse Leitung angeschlossen ist.
Der mitgelieferte Spilsammelbeutel an die (rote) arterielle Leitung angeschlossen ist.
Die Substituatleitung an den Beutel mit Substituat/Dialysat an der Substituatwaage angeschlossen ist.

Citrat- und Calciumleitungen und vorgeschriebene Losungen korrekt installiert sind.
Alle arteriellen, vendsen, Ersatz- und Filtrationsschlauchklemmen offen sind.

Die Klemmen von Substituat-Entgasungskammer und vendser Tropfkammer geschlossen sind.

der letzten Behandlung noch heiB sind. Die Meldung Bitte warten! Heizungs-Selbsttest

' Das Spiilen des Aquarius-Systems kann verzogert werden, wenn die Heizplatten nach

lduft wird angezeigt, bis die Option Spiilen starten zur Verfligung steht.

Nur Aqualine RCA- und Aqualine S RCA-Blutleitungen verwenden, die fiir RCA-
Behandlungen zugelassen sind.

Wenn TPE oder Hdmoperfusion als Behandlungsart gewahlt wurde, kann anstelle von
Substituat/Dialysat Kochsalzlosung verwendet werden.

Die Tasten Blutpumpe und Ton aus sind im Modus Spilen aktiv.
Die Tasten Klemme auf und Behandlung sind im Modus Spuilen inaktiv.

Der Spulvorgang erfordert 800 ml Kochsalzlésung. Die Pra- und Postdilutionsleitungen werden aus dem/den
Substituat-/Dialysatbeutel(n) gespdlt. Der extrakorporale Kreislauf und die Filtratleitungen werden mit
Flissigkeit aus dem Kochsalzbeutel gespuilt. Die Citratleitung wird mit Flissigkeit aus dem Citratbeutel und die
Calciumleitung mit Fldssigkeit aus dem Calciumbeutel gespdilt.

Spulvorgang des Citrat-Antikoagulationssystems:

a) Calciumpumpe startet und gibt mindestens 15 ml Fldssigkeit ab;

b) Citratpumpe startet in Folge und gibt mindestens 15 ml FlUssigkeit ab.
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08.03.21 22:07:31

CVVH
Erwachsene: Aqualine

- Schlauchset priifen.
- Klemmen offnen.
- Splilen starten

Achtung: Calciumhaltig.
Substituat verwenden!

Spiilen starten

08.03.21 22:07:48

F

CVVH

Blutfluss
ml/min 80 Erwachsene: Aqualine

b
=

1

©08.03.21 22:07:53
250 350
1

Arterie -16  mmug

£ 350
Spulen 1
Zum Spillen werden 800 ml Kochsalzlosung notig. VEE 38 (o)
Sie startet mit der Postdilutionleitung, gefolgt g 1 0
von der Blut-, Filtrat- und Prédilutionsleitung. TMP 54 mmHg

Die derzeit

Segm. sind her
Die Uhr zeigt die restliche Fllzeit. Der Vorgang
dauert etwa 9 Minuten, wenn der Blutfluss

auf der Standardeinstellung bleibt:

80 ml/min fur 500 ml, dann schrittweise bis auf 150
mi/min. Der Blutfluss kann jederzeit geéndert
werden. Dadurch wird auch die Fullzeit ge&ndert.
Das Ende des Sptlvorgangs wird am Bildschirm
angezeigt und ein akustisches Signal ertént. Die
individuellen Leitungen kénnen neu gesplilt werden.

250

[\
w

mmHg

Datenspeicher

|
&

Abb. 100

Schritt 2:

Der automatisierte Spilvorgang dauert etwa 9 Minuten, sofern die Blutpumpe mit der Voreinstellung, die
wahrend der Kalibrierung festgelegt wurde, lduft. Der Bediener kann die Geschwindigkeit der Pumpe jedoch
erhdhen, um die Spulzeit abzukiirzen. Das Feld Blutfluss ist hervorgehoben.

Wahrend des Spilens wird der Blutfluss in den letzten 3 Minuten auf 150 ml/min erhdht, um eine
entsprechende Filter- und Schlauchsetentgasung zu erméglichen. Sollte eine zusatzliche Filterentgasung
erforderlich sein, ermdglicht die Funktion ,Spilen wiederholen” die Entgasung des Blutkreislaufs und des Filters.

In der Entgasungskammer verbliebene Luft kann entweder durch Umdrehen der Kammer wahrend des
Spulens oder Aspiration per Spritze nach dem Spdlen entfernt werden.

Schritt 1:
1. Sptilen starten durch Drehen der

Hauptauswahltaste ) wahlen.

2. Die Hauptauswahltaste @ driicken, um den
Spilvorgang zu starten.

» Auf dem Bildschirm werden die Driicke Arterie,
Vene und TMP angezeigt.

P Links am Bildschirm werden die Komponenten,
die aktuell gespult werden, hervorgehoben.

P Die eingeblendete Uhr zeigt die verbleibende
Zeit fur das Splen.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
geodffnet.
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-

. Die Hauptauswahltaste @ dricken, um die Flussrate der Blutpumpe zu dndern.
2. Die Hauptauswahitaste @ nach links oder rechts drehen, um die neue Flussrate einzugeben.

3. Drlcken Sie zur Bestédtigung die Hauptauswahltaste 3 .
P Der neue Blutfluss wird am Bildschirm angezeigt.
P Die Geschwindigkeit der Pumpe &ndert sich.
P Die Uhr berechnet die Restzeit neu.

Wenn der Alarm Entgasungskammer priifen wahrend der ersten zwei Minuten des
Spiilens (Postdilutionsleitung) auftritt und Fliissigkeit sich in der Heizspirale befindet,
kénnen bis zu 120 ml Dialysat oder Substituat in den Kochsalzbeutel gepumpt werden,
sobald der Alarm deaktiviert ist und das Spiilen neu startet.

- - P Der Spilvorgang ist abgeschlossen.
- [ Emann;‘r'.;"muam] &eﬁe T WB P Die Meldung Spiilen beendet wird am
= =0 Bildschirm angezeigt.

[ Splen beendet ] [Vene " 38 -nmu] P Ein akustisches Signal wird ausgegeben

e '
1

e 54 wws) |\ Schritt 3: Weiter auswahlen und bestatigen, um den
Bildschirm Druck- und Klemmentest zu
offnen.
Wird die Funktion Weiter deaktiviert, muss
Uberpruft werden, ob die Filtratleitung und

die Leitung zum Blutleckdetektor korrekt
— gefillt sind.

Ist dies nicht der Fall, Spllen neu starten.

] 19|
Abb. 107 = Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswéahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.
- - P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
. .
E) qesfinet.
-80 350°
Spilen abgeschlossen 1
Vene 38 mmHg
Uberprifen Sie, dass der Filter und alle Leitungen -150 400
korrekt gespllt wurden. Wenn dies der Fall ist, T™P ! 54 i

wiéhlen Sie ,Klemmen und Drucktest",
ansonsten ,Spilen wiederholen™.

50 250

P-Drop 23  mmug
1. Fur eine Wiederholung muss genug Kochsalzlésung
vorhanden sein. Mehr unter Spulen - HILFE. Datenspeicher
2. Blutpumpe wird nach dem Spulen vorwérts drehen.
3. Arterielle Leitung nach Spiilen an Kochsalzbeutel.
anschliefen, so dass die arterielle- und die
vendse Leitung Uber einen 3-Wege-Hahn, 2

Einzeldorne oder einen Y-Anschluss an dieselbe

Kochsalzlésung angeschlossen sind.

|
&

2

Abb. 102
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5.3.3

534

Modus ,Spiillen” - Meldung ,Inkorrekter Aqualine-Typ ausgewahlt”
oder ,Klemme geschlossen”

08.03.21 22:08:15 08.03.21 22:08:18

250 = 350 cwvn 250 ' 350
- [ S ] &erie -16 mmH - [ SLETRE ] &erie =t o
80 350

1
- ene 38 i)

Vene 38 mmHg

-150 400 150 400
] []

TMP 54 mmHg TMP 54 mmHg

-50 250 -850 250

P-Drop 23  mmHg

o1 54

lea

Abb. 103 Abb. 104

Wird die Meldung Inkorrekter Aqualine-Typ ausgewdhlt oder Klemme geschlossen innerhalb der ersten 2 Minuten
des Spllens angezeigt, kdnnte das folgenden Ursachen haben:

+ Die Klemme auf der Substituatleitung ist geschlossen oder der/die Substituatbeutel ist/sind nicht offen.

- Die ausgewahlte Leitung (Aqualine-Schlauchset flr Erwachsene oder Aqualine S Schlauchset fir geringes
Volumen) stimmt nicht mit der vom Bediener installierten Leitung auf dem Aquarius-System Uberein.

Schritt 1: Alle Klemmen an der Substitutionsleitung 6ffnen.
Schritt 2: Den/die Substitutionsbeutel korrekt in der Substituatwaage positionieren und éffnen.

Schritt 3: Stimmen das ausgewéhlte Schlauchset und das verwendete Schlauchset tiberein, wahlen Sie Ja aus,
um die ausgewahlte Leitung zu bestatigen. Die Hauptauswahitaste & drehen und driicken.
ODER
Unterscheiden sich das ausgewahlte Schlauchset und das verwendete Schlauchset, wahlen Sie Nein
aus, um die Auswahl zu dndern. Die Hauptauswahitaste & drehen und driicken.

sich Fluissigkeit in der Leitung des Heizelements befindet, konnen bis zu 120 ml
Dialysat oder Substituat in den Kochsalzbeutel gepumpt werden, wenn Ja zur
Bestatigung des richtigen Schlauchsets ausgewahlt wird. Nach Abschluss des
Splilvorgangs den Kochsalzbeutel austauschen und den Blutkreislauf spiilen, sofern
ein Dialysat oder Substituat nicht als Infusion indiziert ist.

f Wenn ein Bestatigungsfenster Inkorrekter Aqualine-Typ gewdihlt angezeigt wird und

Modus ,Spiilen” - Spiilen wiederholen

o Bei Aquarius Reguldr-Geraten sind Citrat- und Calciumleitungen nicht indiziert.

Im Modus Splilen wiederholen kdnnen einzelne oder mehrere Leitungen/Kreislaufe ausgewahlt werden.
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

- _ | Schritt1: Die Funktion Spilen wiederholen auswahlen
[EManfBi‘r’l‘e’:HAquaIim] &eﬁe - WJ und bestitigen.
[ ] [m : am] ODER
Spllen beendet . . .
ST e I 5 e Weiter wahlen, um zur Funktion Druck- und
Gy - 3 Klemmentest zu gelangen.
alciumleitung T™MP 54 mmHg

Postdilutionsleitung
Blutkreislauf
Pradilutionsleitung

Filtratleitung

Hilfe I Splilen wiederholen I
19|

o

Abb. 105
oeova i zzieeizs - - P Der Modusbildschirm Spilen wiederholen
- [ Elwachsi\r:::HAqualine ] [Arterie I_16 mm"] erd angezeigt.

- P Die zur Auswahl stehenden Leitungen/
‘1’:) 38 e Kreisléu.fe vverdep rgchts am Bildschirm
Calciumleitung B m' angezeigt: Postdilutionsleitung,

i (o) Blutkreislauf, Pradilutionsleitung und
Filtratleitung. Wenn die Blutleitung neu

. espult wird, wird dies auch fur die

wiéhlen

I

Filtratleitung vorgenommen. Wenn die

(prsnmorsinns ) Filtratleitung neu gespult wird, wird die
=T Blutleitung nicht neu gespilt.

(wmters )
(Spten abgeschiossen ) | Schritt 2: Die erneut zu spilenden Leitung(en)

auswahlen und bestatigen.

Filtratleitung

ik

Abb. 106
P Der Kreislauf oder das Schlauchset, der

oder das gerade gespult wird, ist auf der
linken Seite des Bildschirms
hervorgehoben.

Schritt 3: Den Modus Spiilen wiederholen manuell anhalten, indem Sptilen abgeschlossen ausgewahlt und
bestatigt wird.
ODER
Warten bis der Modus Spiilen wiederholen automatisch angehalten wird, nachdem die folgenden
Volumina gepumpt wurden.

- Blutkreislauf + Filtrationspumpe: 800 ml
- Postdilutionspumpe: 160 ml
- Pradilutions-/Dialysatpumpe: 20 ml fur SCUF, CVWH, TPE, HP
500 ml fur CWHD, CVWHDF
Citratpumpe: 15 ml
- Calciumpumpe: 15 ml

HINWEIS Wenn das System vollstdndig neu gespult werden muss, missen mindestens 1 |
Kochsalzlésung und ein neuer Spilbeutel angeschlossen werden, bevor der neue
Spilvorgang gestartet wird.

vermeiden, bitte sicherstellen, dass der Spiilsammelbeutel iiber geniigend
Fassungsvermogen fiir einen sicheren Wiederholungsspiilgang besitzt, oder den
Spiilsammelbeutel durch einen neuen ersetzen.

f Um ein Uberlaufen oder ReiBen des Sammelbeutels fiir den Spiilvorgang zu

HINWEIS Bei Hamoperfusion ist die Filtrationspumpe wahrend des Wiederholungsspilgangs immer
deaktiviert.
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5.4

©8.03.21 22:08:20

CVVH
Erwachsene: Aqualine

250 . 350
[Anerie -16 """Hl!]

Leitung fiir

wiederholtes Spulen

wahlen

-80° 350°
1
Vene 38 mmHg
150 400
1
TMP 54 kg

Spiilen abgeschlossen

b
=

Postdilutionspumpe:

CVVHD, CVVHDF :

160 mi
Pré.-/Dialysatpumpe: 20 ml oder 500 m|
SCUF, CVVH, TPE, HPF: 20 ml

500 ml

werden. Das Spulen kann manuell angehalten
werden, wird jedoch automatisch gestoppt, wenn
die folgenden Volumina erreicht wurden:
Blutkreislauf + Filtratpumpe: 800 ml

a

68.03.21 22:08:32
250 350
1

Arterie -16  mmug
£ 350

Spulen wiederholen 1
Eventuell ist ein weiterer Liter Kochsalzlosung vor VEE 38 (o)
Start des, Spulen wiederholen* erforderlich. Sie 8 1 R
kénnen einen individuellen Kreislauf zum Spiilen TMP 54  mmHg
wiederholen auswahlen. Der Vorgang kann per 50 250°

1
Hauptauswahltaste gestartet und angehalten P-Drop 23 .

Datenspeicher

s
&

Abb. 108

Druck- und Klemmentest

Schritt 4: Spiilen abgeschlossen auswahlen und

bestatigen, um zum Modus Splilen beendet
zurlickzukehren.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswdahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

Die Tasten Blutpumpe und Ton aus sind wahrend des Druck- und Klemmentests aktiv.

Die Tasten Klemme auf und Behand

=

ung sind wahrend des Druck- und Klemmentests inaktiv.

4

08.03.21 22:08:35

CVVH
Erwachsene: Aqualine

)

250 . 350
Eterie -16 '“"'3
&0 350
1
Vene 38  mmHg

150 400

TMP 54 mmHg
250

23 mmg

£

P.-Drop

ke

4

Abb. 109

@ —alD

Schritt 1:

1. Wenn der Spulvorgang erfolgreich abgeschlossen

2.

ist, Weiter wahlen und bestatigen.
P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.
Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

3. Jaauswdhlen und bestatigen, um zum Druck- und

Klemmentest zu gelangen.

ODER

Nein bestadtigen, um zum vorherigen Schritt
zurlickzukehren.

Vor dem weiterem Vorgehen sicherstellen, dass die arterielle und vendse
Schlauchleitung an denselben Kochsalzbeutel angeschlossen sind.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)

5-39



5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Verwenden Sie Aqualine S oder Aqualine S RCA, bevor Sie fortfahren:

+ Substitutions-/Dialysatleitung wird mit dem Schlauchhalter an der oberen rechten Seite der automatischen
Entgasungseinheit (ADU) gehalten.
- Die Filtrations-/Dialysatleitung wird mit dem Schlauchhalter an der unteren linken Seite der Aquarius-

Frontplatte festgehalten.

+ Wenn sich der Patient auf der linken Seite des Aquarius befindet, stecken Sie zuerst die Blutleitungen in den
Schlauchhalter, dann die Filtrat-/Ablaufleitung. Verwenden Sie den Schlauchhalter an der unteren linken

Seite der Aquarius-Vorderseite.

©8.03.21 22:08:38

CVVH
Erwachsene: Aqualine

ol

50 100

—

1
Arterie =16 mmhHg

Bitte warten...

lea

80 350
1

Vene 38 mmHg

“150 400

T™MP 54  mmHg

Zuriick

o

Abb. 110

08.03.21 22:08:42

ol

50 100

1
Arterie -16  mmug

und Druck vor Filter zu testen.

muss frei

E0 350
Druck- und Klemmentest: L]
Vene 38 mmHg
150 400
1. Die Blutpumpe arbeitet gegen die geschlossene 1
T™MP 54 mmg
Klemme, um deren Verschluss und die Funktion
50 250
der Druckdome von arteriellen und vendsen Druck 1
P-Drop 23  mmHg

2. Derl
(grtines Dauerlicht an der Taste .Klemme auf").
3. Wenn der Drucktest fehlschlagt, ist eventuell

oder

ein Dom nicht
und Klemme geht Druck verloren.

4. Wahlen Sie Zurtick" zur Testwiederholung.

3

|
&

Abb. 111

98.03.21 22:08:40

Blutfluss
mi/min

)

(T

CVVH
Erwachsene: Aqualine

100

o
&
—

1
Arterie =16 mmhHg

Bitte warten...

lea

80 350
1

Vene 38 mmHg

150 400

T™MP 54  mmHg

Abb. 112

Schritt 2:
1. Sicherstellen, dass der extrakorporale Kreislauf
[uftfrei ist.

P Eine gelbe Meldung Schlauch in Luftfalle
einlegen wird am Ende des Spulens
eingeblendet, wenn Luft erkannt wird oder der
Schlauch nicht richtig in den Luftdetektor
eingelegt ist.

2. Den Druck-und Klemmentest durchfihren, bevor
das Aquarius-System mit dem Modus Anlegen
starten fortféhrt.

P Dies wird durch eine dauerhaft griin
leuchtende LED in der Taste Klemme auf
angezeigt.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswéahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.
P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird

gedffnet.

» Ist der Druck- und Klemmentest erfolgreich
abgeschlossen, sind der Luftdetektor und der
Blutleckdetektor aktiv.

P Ist der Druck- und Klemmentest fehlgeschlagen,
wird ein rotes Fenster mit der
Ursachenbeschreibung angezeigt (Abb. 712).
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

08.03.21 22:08:49

Blutfluss
[mlfmin 80

e’

CVVH
Erwachsene: Aqualine

& 8

mmH

[ Anlegen starten ]

- Therapieparameter vor dem

Anlegen programmieren!

-80 1 350"
[Vene 38 mer[;]
150 400

1
T™P 54  mmHg ]
50 750
1
P-Drop 23  mmHg

Abb. 113

©8.03.21 22:08:56

Py
EE
B
-
'
i
(=)}
3

CVVH
Erwachsene: Aqualine

[Gewwchl des Patienten | Neu: 55.5 | 0.0 kg]
e

- Therapieparameter vor dem

Anlegen programmieren!

Yy [/

54 =

§s
8
gl sl gl s

Rezirkulation gegeben, bis das Gerét fir die
Behandlung eingesetzt werden soll.

3. ,Anlegen ohne Aderlass" erméglicht das
gleichzeitige AnschlieBen der art. und ven. Linie
an den Katheter.

4. ,Anlegen mit Aderlass” anlegen der art. Linie an
der Katheter - Spiilen des Schlauchsets mit
Blut - Anlegen der ven. Linie an den Katheter.

4

68.03.21 22:88:50
-250 350°
1

Arterie -16  mmug
£ 350

Wahlen Sie zwischen ,Programmieren”, 1
LZur Rezirkulation”, ,Anlegen mit Aderlass" Vene 38 mmHg
und ,Anlegen ohne Aderlass”. Programmierung -150 ' 400
ist in allen drei Betriebsarten maglich. T™P 54 T
1. Bei ,Programmieren” kann der Bediener h— —

Behandlungsparameter eingeben. 1
2. Bei ,Zur Rezi werden 1gen zur P-Drop 23 mmHg

Datenspeicher

s
&

Abb. 115

Schritt 3:

Bedingung: Der Druck- und Klemmentest wurde
erfolgreich abgeschlossen.

1.

Die Hauptauswahltaste 3 verwenden, um eine der
folgenden Funktionen auszuwahlen und zu
bestatigen: Programmieren, Zur Rezirkulation,
Anlegen mit Aderlass oder Anlegen ohne Aderlass.
Diese Funktionen sind im unteren rechten Bereich
des Bildschirms aufgefiihrt.

Wenn Citrat als Antikoagulans verwendet wird, die
Behandlungsparameter fir die gewahlte RCA-
Therapie und die Antikoagulanzien
programmieren.

Zur Eingabe des Patientengewichts das Fenster
Patientengewicht auswahlen. Diese Daten werden
bei der Berechnung der Nierendosis fur die
Behandlungsarten CVWH, CVWHD und CVWHDF
berticksichtigt.

Wenn das Kérpergewicht nicht in dieser
Phase eingegeben wird, wird die
Berechnung der Nierendosis nicht
wahrend der Behandlung angezeigt.

Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
geodffnet.

Nach Abschluss des Spiilvorgangs liberpriifen, ob die Leitungen und der Filter
ordnungsgemiB gespiilt wurden. Uberpriifen, ob das Volumen im Auffangbeutel
mehr als 500 ml betragt.
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5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

5.5 Modus ,Rezirkulation” — Rezirkulation von
Kochsalzlosung

Rezirkulation kann nach dem Sptlen verwendet werden ODER wéahrend einer Behandlung, wenn ein Patient
zeitweilig abgetrennt werden muss (z. B. zur CT).

Im Modus Rezirkulation sind die Tasten Blutpumpe, Ton aus und Klemme auf aktiv. Im Modus Rezirkulation kann
nur der Blutfluss verdndert werden.

03 mees - _ Schritt 1:
e
- Erwochene: Adualine ) (areie 16 wmg 1. Um nach dem Spiilen die Rezirkulation zu
-80 350°
- [ Anlegen starten ] [ ! j beginnen, Zur Rezirkulation auswahlen und
Vene 38  mmHg
w 400 bestatigen.
- Therapieparameter vor dem IMP 54 ERH O D E R
1
Anlegen programmieren! P-Drop 23 mmHg
Abb. 116
e Um wéhrend einer Behandlung Rezirkulation zu
verwenden, im Bildschirm Optionen die Funktion

Rezirkulation auswahlen und bestatigen.

Optionen

Rezirkulation kann nicht gewahlt werden, wenn
Aqualine S oder Aqualine S RCA verwendet wird.

Startet das voriibergehende
Ablegen des Patienten.

Patient kann nach Rezirkulation
wieder konnektiert und Behandlung
kann forigesetzt werden. Behand-
lungsdaten werden gespeichert.

Rezirkulation

S —

21

Abb. 117

o
2

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.
‘ Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

Arterie =16 mmhHg

(T

T3
H
N
w
3
-
» )

o
&
G

CVVH
Erwachsene: Aqualine

- 3. Jaauswéhlen und bestdtigen, um mit dem Modus
W 100 Rezirkulation fortzufahren.
T™P 54 mmhg ODER
Nein bestéatigen, um zum vorherigen Schritt
zurickzukehren.

Die Taste Blutpumpe ;@ drlcken, um mit der

Rezirkulation zu beginnen.

» Wahrend das System die Kochsalzlosung
rezirkuliert, kdnnen die Patientenparameter
eingegeben werden. Die Blutpumpe lauft mit
der programmierten Geschwindigkeit, bis sie
vom Bediener ausgeschaltet, ein Alarm im
Blutkreislauf erkannt oder die Funktion Anlegen
ausgewdhlt wird.

e 54

Abb. 118

5-42 Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)



5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

. - P Die Rezirkulationszeit wird im Hauptbildschirm
[ﬁ,‘;ﬁ'ﬂ'i‘;“ ao] [Emmi‘n"é"mmim] [Amie L M] angezeigt.
- - CEES ® » Wahrend der Rezirkulation ist nur der
QLC TR £ iy Blutpumpenkreislauf aktiv, d. h. das
@ ozvmin | K e :’J Bilanzsystem arbeitet nicht.
T:m Co— = 5. Die Hauptauswahltaste @ verwenden, um eine der
-Drop mmHg
folgenden Funktionen auszuwahlen und zu
_ bestatigen: Bei Bedarf Anlegen starten, Weitere
Informationen oder Behandlung beenden,
_ Schlauchset entfernen.
_ Diese Funktionen sind im unteren rechten Bereich
L u des Bildschirms aufgefiihrt.
Abb. 119
a7l z2ianay - _ Schritt 2:
CVVH ]
[ Ewachsene:Aauaine ] [""E"e _16 m""u] Um mit dem Modus Anlegen fortzufahren:

:,,e — :: 1. Anlegen starten auswdhlen und bestatigen

e ““’l (Abb. 179).

oS0 e P Das Fenster Bestditigen wird gedffnet.

poop 23 s 2. Jaauswéhlen und bestatigen, um mit dem Modus
Anlegen fortzufahren.
ODER
Nein bestatigen, um zum vorherigen Schritt
zurlickzukehren.

3. BeiBedarf die Funktion Hilfe verwenden, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

e 54

Abb. 120

98.03.21 22:00:20

o = - Um die Behandlung zu beenden:
- [E“"“‘"“"E:“‘“"““E] {A"e"e 16 m""u] 1. Behandlung beenden, Schlauchset entfernen
- auswahlen und bestatigen (Abb. 779).

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

2. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

T™P 54 mmHu]
3. Jaauswahlen und bestdtigen, um mit dem Modus
Behandlung beenden fortzufahren.
ODER
Nein bestatigen, um zum vorherigen Schritt
_ zurtickzukehren.
4. BeiBedarf die Funktion Hilfe verwenden, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

o
F

Abb. 121
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5.6

Programmierung - Eingeben von

Patientenparametern

Die Programmierfunktion kann nach Abschluss des Spulens und des Druck- und Klemmentests im Modus
Anlegen starten und im Modus Behandlung aufgerufen werden. Uberpriifen Sie, ob die verschriebene Therapie
und alle Ersatz-/Dialysat- sowie Antikoagulanslésungen der Anordnung fur den Patienten entsprechen. Die
Programmierung ermaglicht dem Bediener, Parameter einzustellen.

Bei Aquarius Regular-Geraten und Therapiemodi ohne RCA sind Blut-, Citrat- und Calciumfluss

nicht indiziert.

Zum Festlegen der Werte:

08.03.21 22:09:23

Hor)

Blutfluss
in mli/min

T
o]
o
—
P
& 2

e 1
[Anerie -16 mmHg

£ EEN)
1

Vene 38 mmHg

150 400

1
54

... Programmiert die stindlich
abzuziehende Flussigkeitsmenge.
Bereich Abnahmerate:

0 - 2.000 mih

—

m
&

e
&

Abb. 122

©8.03.21 22:00:33

CVVH

1
[ Erwachsene: Aqualine ] [Anerle

-16

g
gl

1
Vene 38

150

F
z

g

54

il
i

—

iert die

Abnahmerate | Neu: mul 0 mifh || abzuziehende Fliissigkeitsmenge.

Zeit 0.00 h:min Bereich Abnahmerate:
0-2.000 ml/h

loz

o
&

Abb. 123

Schritt 1:

1.

Programmierung auswahlen und bestatigen, um

das Programmieren zu starten.

P Der aktive Parameter zur Eingabe wird
hervorgehoben.

Zu den Parametern scrollen, um sie zu

programmieren.

Dricken Sie zur Bestatigung die

Hauptauswahltaste 3 .
P Eine kurze Definition der Parameter erfolgt in
einem gelben Feld rechts im Bildschirm.

Driicken Sie die Hauptauswahltaste &, um das

Eingabefenster zu 6ffnen.

P Der aktuell eingestellte Wert wird rechts
angezeigt.

P In dem ausgewahlten Parameter erscheint ein
kleines Eingabefenster mit dem Wort Neu.

Die Hauptauswahltaste (3 nach links oder rechts
drehen, um den neuen Wert anzupassen.
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08.03.21 22:00:36

750 2
Erwachsene: Aqualine Aterie =16 -

. Driicken Sie die Hauptauswahitaste ©, um den
eingegebenen Wert zu bestatigen.
» Der neue Wert wird angezeigt.
P Der ndchste Parameter ist markiert.
i 7. Die gewlnschten Parameter wie in Schritt 1 unter
den Punkten 2-6 beschrieben verandern.

. (=3
@
w
4]
3
512 41 3
(o))

5
=
3
al
B

Scrollen und wahlen zur Programmie-

g

rung jedes Parameters.
Nach Einstellen der erforderlichen

Parameter Beenden wahlen. Schritt 2: Validieren & SchliefSen wiahlen, um zum
Bildschirm Anlegen starten oder zum
Bildschirm Behandlung zuriickzukehren.

Gesamtab-
nahme in ml

o

P Alle Parameter werden bestatigt und fur die
L weitere Behandlung gespeichert.

Abb. 124

Zur Programmierung der Patientenparameter:

Schritt 1: Die anfanglichen Patientenparameter im Modus Anlegen starten in der gleichen Reihenfolge wie
auf dem Bildschirm angezeigt programmieren. Die Einstellungen fiir Blutpumpenfluss und
Citratfluss werden nach dem Validieren & Schliesen im Bildschirm Programmieren aktiv. Bitte halten
Sie die Reihenfolge der Parametereinstellung ein.

1. Programmieren Sie den Blutpumpenfluss. Legen Sie ein Behandlungsziel fir den Blutfluss fest
(nur Aquarius™).

2. Programmieren Sie den Citratfluss. Legen Sie ein Behandlungsziel fiir den Citratfluss fest (nur Aquarius™).

o Citrat-Kopplung - automatische Verbindung des Citratflusses mit dem Blutfluss.

Citrat-Kopplung EIN: Der Citratfluss ist mit dem oben eingestellten Blutpumpenfluss verbunden. Wird der
Blutpumpenfluss wahrend der Behandlung verdndert, wird der Citratfluss automatisch im gleichen Verhaltnis
an den Blutfluss angepasst. Die Einstellung des Citratflusses kann verwendet werden, um ein neues Verhaltnis
von Blut zu Citrat zu speichemn.

Beispiel 1: Citrateinstellung
Anfanglich: Der Blutpumpenfluss betragt 200 ml/min;

der Citratfluss betragt 300 ml/h;

das berechnete Verhaltnis von Blut zu Citrat wird mit dem Wert 1:40 gespeichert.
Nach Der Blutpumpenfluss wird wahrend der Behandlung auf 150 ml/min reduziert.

Veranderung: Der Citratfluss wird automatisch auf 225 ml/h reduziert, um das Verhéltnis von
1:40 beizubehalten.

Beispiel 2: Neues Citratverhaltnis

Anfanglich: Der Blutpumpenfluss betragt 200 ml/min;

der Citratfluss betragt 300 ml/h.
Nach Der Citratfluss wird auf 320 ml/h eingestellt.
Verdnderung: Ein neues Verhéltnis von Blut zu Citrat wird gespeichert.

Das Verhaltnis von Blut zu Citrat wird mit dem Wert 1:37,5 gespeichert.

Citrat-Kopplung AUS: Der Citratfluss muss bei jeder Anderung des Blutpumpenflusses manuell
eingestellt werden.

3. Programmieren Sie den Calciumfluss. Legen Sie ein Behandlungsziel fir den Calciumfluss fest
(nur Aquarius™).
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4. Programmieren Sie die Dauer. Legen Sie das Zeitziel fur die Behandlung fest.
Das Zeitziel muss nicht festgelegt werden, wenn sowohl die Abnahmerate als auch die Gesamtabnahme
vorgeschrieben sind.
Die Einstellung des Zeitziels kann als Timer fur die Behandlung verwendet werden.
Die Behandlung wird vortibergehend gestoppt, wenn das Zeitziel vor dem Ziel der Abnahmerate erreicht
wird.
5. Programmieren Sie die Abnahmerate. Stellen Sie die Abnahmerate der vorgeschriebenen Netto-
Abnahmerate ein, die dem Patienten entzogen werden muss.
6. Programmieren Sie die Gesamtabnahme. Stellen Sie die Gesamtabnahme ein, die dem Patienten entzogen
werden muss.
Die Behandlung wird voribergehend gestoppt, wenn die Gesamtabnahme erreicht wird.
7. Programmieren Sie den Substituat-/Dialysatfluss. Legen Sie ein Behandlungsziel fur den Substituat-/
Dialysatfluss fest.
Calcium-Kopplung - automatische Verbindung des Calciumflusses mit dem Dialysatfluss
im CVWHD-Modus und mit dem Filtrationsfluss im CVWVH-Modus.

Die Calcium-Kopplung ist im CVWH-Modus eingeschaltet: automatische Verbindung des Calciumflusses mit
dem Dialysat-/Filtratfluss.

Die Calcium-Kopplung ist im CVWH-Modus eingeschaltet: Durch eine Verdanderung der programmierten
Abnahmerate, der Substituatrate und des Citratflusses wird der Calciumfluss automatisch angepasst.

Wenn die Calcium-Kopplung eingeschaltet ist, ist die Leitung nach 10 Minuten Therapie aktiv.

Calcium-Kopplung AUS: Der Calciumfluss muss manuell an den Dialysatfluss angepasst werden.

8.

Programmieren Sie die Beutelanzahl. Stellen Sie die Beutelanzahl ein, die auf der Substituatwaage bzw. auf
der Filtrationswaage verwendet werden. Auf beiden Waagen sollte die gleiche Beutelanzahl verwendet
werden. Es sollten jedoch niemals weniger Beutel auf der Filtrationswaage als auf der Substituatwaage
verwendet werden.

Die Beutelanzahl dient als Ausldser fUr die Meldung zum Beutelwechsel.

Programmieren Sie den Heparinfluss. Legen Sie ein Behandlungsziel fur den Heparinfluss fest.
Die Funktion ist nur verflgbar, wenn Antikoagulation mit Citrat und Heparin ausgewahlt ist.

10.Programmieren Sie den Heparinbolus. Dieser Parameter aktiviert einen einzelnen Heparinbolus innerhalb

des gewahlten Volumens.
Die Funktion ist nur verflgbar, wenn Antikoagulation mit Citrat und Heparin ausgewahlt ist.

11.Programmieren Sie die Temperatur. Legen Sie ein Behandlungsziel fir die Substituat-/Dialysattemperatur

fest.

Schritt 2: Stellen Sie im Modus Anlegen nur den Blutpumpenfluss ein.

HINWEIS Die Citratpumpe wird automatisch in dem Verhéltnis eingestellt, das wahrend der

Programmierung im Modus Anlegen starten gespeichert wurde.

Schritt 3: Verandern Sie die Patientenparameter bei Bedarf im Modus Geregelter Start oder im Modus

1.
2.

Behandlung:
Wahlen Sie den Bildschirm Programmieren aus.

Passen Sie den Parameter an und wahlen Sie Validieren & SchlieBen, um die Anderung zu bestétigen.
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Um die erzielten Parameter zurlickzusetzen:
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Abb. 125

HINWEIS

Schritt 1:

1.

3.

Verwenden Sie die Hauptauswahltaste €3, um die
Funktion Reset Gesamtmenge auszuwahlen und zu
bestatigen.

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

Im Fenster bestatigen.

» Die folgenden Parameter auf den Bildschirmen
Behandlung und Weitere Informationen werden
auf Null zurtickgesetzt:

- Gesamtabnahme,

- Substituatwaage,

- Behandlungsuhren,
- Pra- und Postdilution,

- seit dem letzten Zurlcksetzen oder Beginn der
Therapie gepumptes Blutvolumen,

- Citrat- und Calcium-Gesamtabnahme
(nur Aquarius™).

Den neuen Wert einstellen und speichern.

Schritt 2: Validieren & SchlieBen wéhlen, um die neuen

Flussraten zu bestatigen und zu aktivieren
und um zum Bildschirm Anlegen starten, zum
Modus Rezirkulation oder zum Bildschirm
Behandlung zurtickzukehren.

Die am Bildschirm Programmieren angezeigten Parameter sind abhangig vom gewahlten

Substituat/Dialysat. Uberpriifen Sie, ob die programmierten Parameter, die Therapieauswahl,
das verwendete Antikoagulans und die verwendeten Flissigkeitsbeutel der Anordnung fur
den Patienten entsprechen.

o —aulD

Wenn Antikoagulation mit Citrat verwendet wird, 6ffnet die Auswahl der Taste
Blutfluss im Hauptbildschirm automatisch den Bildschirm Programmieren. Wenn der
Blutfluss verandert wird, muss kontrolliert werden, dass alle anderen Flussraten noch

angemessen sind. Dies gilt im Besonderen fiir den Citratfluss.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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56.1  Hinweis fiir auf 0 ml/h programmierte Antikoagulans-Flussraten

« Wenn eine der Antikoagulans-Flussraten (Citrat,

- [ Emanhsi‘rﬁ';'*muanne] (mﬂe - m] Calcium oder Heparin) auf 0 mi/h eingestellt wurde:
- = )y 1. Taste Beenden auswahlen und bestatigen.
Vene 38  mmHg

- - P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet, um die
e 54 e Auswahl zu validieren.
- ”‘" 2. Zum Validieren Ja auswahlen und bestatigen.

ODER
Nein bestatigen, um zum Bildschirm
Programmieren zurickzukehren.

« Wenn sowohl Citrat- als auch Calciumfluss auf
0 ml/h eingestellt sind, ist die Antikoagulation mit
L o Citrat ausgeschaltet. In einer Meldung wird auf
diesen Umstand hingewiesen. Am Hauptbildschirm
ADD. 126 wird die Meldung Heparin oder Kein Antikoagulans
angezeigt.
« Wenn der Heparinfluss auf 0 ml/h gestellt wird, ist die Antikoagulation mit Heparin ausgeschaltet. Am
Hauptbildschirm wird die Meldung Citrat oder Kein Antikoagulans angezeigt.
- Wenn beide Antikoagulationsverfahren ausgeschaltet sind, wird Kein Antikoagulans auf dem
Hauptbildschirm angezeigt.

+ Wenn sowohl Antikoagulation mit Citrat als auch Antikoagulation mit Heparin eingeschaltet sind, erscheint
Citrat + Heparin auf dem Hauptbildschirm.

5.7 Anlegen starten - Anlegen des Patienten

20 kg wiegen.

Zudem sollte das extrakorporale Blutvolumen, einschlieBlich des Schlauchsets, des
Filters und der maximalen Fliissigkeitsabweichung (in ml) nicht mehr als 10 % des
Blutvolumens des Patienten betragen.

f Die Anwendung des Aquarius-Systems ist begrenzt auf Patienten, die mindestens

Daher kann die Mindestgewichtsgrenze des Patienten in manchen Fallen 20 kg tUbersteigen. Das
Mindestkorpergewicht des Patienten sollte fir jedes Schlauchset und jeden Filter wie folgt berechnet werden:

Extrakorporales Blutvolumen (ml) = Schlauchspiilvolumen (ml) + Filterspilvolumen (ml) +
Maximale Fliissigkeitsabweichung (ml)

Mindestblutvolumen des Patienten (ml) = 10% x extrakorporales Blutvolumen (ml)

(*) Dabei: Extrakorporales Blutvolumen (ml) = 10 % x Mindestblutvolumen des Patienten (ml)

Mindestblutvolumen des Patienten (ml)

Patientenmindestgewicht (kg) =
Blutvolumen pro Kilogramm (ml/kg)

das Spiilen der Blutleitung des Schlauchsets Aqualine S und des Filters mit

f Um einen himorrhagischen Schock zu vermeiden, verordnen Arzte moéglicherweise
Spenderblut.
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Beispiel 1:

Aqualine RCA Schlauchspulvolumen = 96 ml (Die Menge beinhaltet die gefillte vendse Tropfkammer)
Filter-Fullvolumen = 54 ml (in diesem Beispiel wird der Aquamax-Filter HFO7 verwendet)

Maximale FlUssigkeitsabweichung ohne Alarm =50 ml

Gewahltes Blutvolumen pro Kilogramm fir dieses Beispiel = 80 ml/kg

Extrakorporales Blutvolumen = (96 ml + 54 ml + 50 ml) = 200 m|

Mindestblutvolumen des Patienten = 10 x 200 ml = 2000 m|

Patientenmindestgewicht = (2000 ml) / (80 ml/kg) = 25 kg

In diesem Beispiel muss das minimale Kérpergewicht des Patienten fir das eingesetzte Aquarius-System 25 kg
betragen.

Beispiel 2:

Aqualine S RCA Schlauchsptilvolumen = 65 ml (Die Menge beinhaltet die gefiillte vendse Tropfkammer)
Filter-Fullvolumen = 54 ml (in diesem Beispiel wird der Aquamax-Filter HF07 verwendet)

Maximale FlUssigkeitsabweichung ohne Alarm =20 ml

Gewahltes Blutvolumen pro Kilogramm fir dieses Beispiel = 80 ml/kg

Extrakorporales Blutvolumen = (65 ml + 54 ml + 20 ml) = 139 m|

Mindestblutvolumen des Patienten = 10 x 139 ml = 1390 ml|

Patientenmindestgewicht = (1390 ml) / (80 ml/kg) = 20 kg

In diesem Beispiel muss das minimale Kérpergewicht des Patienten flr das eingesetzte Aquarius-System 20 kg
betragen.

Die Verwendung des Aqualine S oder Aqualine S RCA wiirde ein Mindestblutvolumen des Patienten
von 1650 ml oder ein Patientengewicht von etwa 20 kg ermdglichen.

Sicherstellen, dass der GefaBzugang des Patienten und die Anschliisse gut gesichert
sind. Zugangsanschliisse unverdeckt und sichtbar halten, um Lecks sofort
identifizieren zu kénnen. Eine engmaschige Uberwachung des Patienten auf
Anzeichen von extrakorporalem Blutverlust ist erforderlich, da andernfalls schwere
Verletzungen moglich sind oder der Tod eintreten kann.

Luft, die in den extrakorporalen Blutkreislauf eindringt, kann eine todliche Embolie
auslosen.

Kann ein Alarm ,Luft erkannt” nicht behoben werden, muss die Behandlung
abgebrochen und das extrakorporale Blut an den Patienten reinfundiert werden.

Sicherstellen, dass der GefdBzugang des Patienten und die Anschliisse gut gesichert
sind. GemaR der Association for the Advancement of Medical Instrumentation (AAMI)
sorgt ein Druckmonitor an der venosen Schlauchleitung dafiir, dass eine Abtrennung
der Blutleitung entdeckt wird. Der Druckmonitor an der vendsen Schlauchleitung 16st
einen Alarm aus, wenn der Druckabfall den Grenzwert iiberschreitet. Wenn jedoch die
Nadel oder Kaniile am GefaRzugang entzogen wird und an der Blutleitung verbleibt,
ist der daraus resultierende Druckabfall bei typischen Gefazugangsdriicken und
normalen Blutdurchsatzen nicht grof3 genug, um einen Alarm auszulsen. Dies liegt an
dem Widerstand der venosen Nadel oder Kanlile, der fiir einen Druck oberhalb des
empfohlenen Grenzwertes von -75 bis +25 mmHg sorgt.

Die Druckiiberwachung sollte daher nicht die einzige Methode sein, um einen
moglichen Bruch im System zu entdecken. Das den Patienten betreuende
medizinische Personal muss bei der Sicherung der Nadel oder Kaniile am Gefa3zugang
sorgfiltig vorgehen. Eine engmaschige Uberwachung des Patienten auf Anzeichen
von extrakorporalem Blutverlust ist erforderlich, da andernfalls schwere Verletzungen
moglich sind oder der Tod eintreten kann.

> BB P
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Beim Anlegen und Abnehmen des Aquarius-Systems an den/vom Patienten muss
aseptisch gearbeitet und miissen alle Anschliisse kontinuierlich Giberwacht werden,
um ein Eintreten von Luft in das System (Luftinfusion) oder Entweichen von Blut aus
dem System (Blutverlust) zu verhindern. Alle Systemanschliisse miissen in
regelméaBigen Abstéanden visuell iiberpriift werden, um die Sicherheit der
Verbindungen zu gewahrleisten. Alle Blut- und Fliissigkeitswege sind steril und
pyrogenfrei.

Vor dem Anlegen des Patienten und danach in regelmafigen Abstanden sicherstellen,
dass die Blutleitungen nicht geknickt sind. Geknickte Blutleitungen konnen Hamolyse
(Schaden fiir den Patienten) verursachen. Geknickte Leitungen werden
moglicherweise nicht vom Schutzsystem bemerkt.

Sicherstellen, dass die Nadel am Patienten nicht direkt mit dem Gefaf3 in Beriihrung
kommt. Wenn die Nadel am Patienten direkt mit dem Gefaf3 in Beriihrung ist, kann es
zu einer Fehlmessung des arteriellen Drucks kommen.

Wird gerade die Antikoagulation mit Citrat durchgefiihrt, wird die Citratpumpe im
Modus Anlegen zusammen mit der Blutpumpe gestartet.

Ist der Geregelte Start konfiguriert, werden die Flussraten aller Pumpen gleichzeitig
erhoht, bis das programmierte Ziel erreicht ist.

Wird nach dem Modus Anlegen die Taste Behandlung gedriickt, lauft die Blutpumpe standig,
es sei denn, es tritt ein entsprechender Alarm auf.

Wahrend des Modus Anlegen starten kdnnen Zur Rezirkulation und Programmieren ausgewahlt
werden.

Im Modus Anlegen mit Aderlass wird der Bediener aufgefordert, die arterielle Leitung (rot) des
Schlauchsets an den arteriellen Anschluss (rot) des Patientenkatheters anzuschlieRen. Nach
Auswahl der Taste Blutpumpe werden die arteriellen und vendsen Segmente des Schlauchsets
bis zum Luftdetektor mit Blut geflllt. Die Blutpumpe stoppt automatisch, wenn der
Luftdetektor Blut erkennt.

Im Modus Anlegen ohne Aderlass wird der Bediener aufgefordert, die arterielle Leitung (rot)
und die vendse Leitung (blau) des Schlauchsets gleichzeitig an den arteriellen Anschluss (rot)
und den vendsen Anschluss (blau) des Patientenkatheters anzuschlieen. Nach Auswahl der
Taste Blutpumpe werden die arteriellen und vendsen Segmente des Schlauchsets bis zum
Luftdetektor mit Blut gefillt. Die Blutpumpe stoppt automatisch, wenn der Luftdetektor Blut
erkennt.Nach der Bestatigung einer sicheren und stabilen Verbindung des Patientenkatheters
mit dem Aqualine-Schlauchset kann die Behandlung beginnen.

Nachdem der Modus Anlegen gestartet wurde, kann nur noch auf den Blutfluss zugegriffen
werden. Die im Modus Programmieren eingestellten Patientenparameter werden sowohl fir
die Behandlung als auch fiir den Blutfluss beibehalten. Der im Modus Anlegen programmierte
Blutfluss wird nur voriibergehend verwendet.
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571 Anlegen mit Aderlass
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HINWEIS

Schritt 1:

. Anlegen mit Aderlass wahlen und bestatigen.

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

2. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.
3. Jaauswahlen und bestatigen.

» Der Bildschirm Anlegen wird angezeigt.
Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen,
um mit dem Anlegen des Patienten fortzufahren:

- das Patientengewicht eingeben,

- die arterielle Leitung mit dem Patienten
verbinden (falls erforderlich Hilfe verwenden,
um weitere Informationen anzuzeigen),

- beginnen, das System mit Blut zu fullen.
Die Funktion Blutpumpe starten auswahlen und

bestatigen oder die Taste Blutpumpe ;@ drlcken.
P Der extrakorporale Kreislauf wird nun mit Blut
gefllt.

Die Blutpumpe stoppt und es gibt ein akustisches
Signal, wenn der Luftdetektor Blut erkennt.

Wahrend der Kalibrierung des Gerats kann Folgendes ausgewahlt werden:

- ein Ausgangs-Blutfluss zwischen 50 und 80 ml/min fur eine reguldre Behandlung;

- ein Ausgangs-Blutfluss zwischen 10 und 50 ml/min fur eine Behandlung mit geringem

Volumen.

Diese wird zum Fullen des Kreislaufs verwendet. Nach der Auswahl von Behandlung starten
kann der Blutfluss schrittweise erhdht werden.
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= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswdahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

6. Weiter wahlen und bestatigen, um die Behandlung

Zu starten.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswéahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

' Vor dem Beginn der Behandlung die Patientenparameter eingeben!
°
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©8.03.21 22:10:07
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HINWEIS
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Anlegen ohne Aderlass
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Schritt 2: 7um Fortfahren Behandlung starten
auswahlen und bestatigen.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswdahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.

Im Modus Patient anlegen sind der Luft- und der Blutleckdetektor aktiv.

Fiir Behandlungen mit geringem Volumen kann der Modus Anlegen ohne Aderlass im
Modus Service deaktiviert werden.

Schritt 1:

1. Anlegen ohne Aderlass wahlen und bestatigen.
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HINWEIS

P Das Fenster Bestdtigen wird geoffnet.

2. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.
3. Jaauswadhlen und bestatigen.

» Der Bildschirm Anlegen wird angezeigt.

4. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen,

um mit dem Anlegen des Patienten fortzufahren:

- das Patientengewicht eingeben,

- die arterielle und die vendse Leitung mit dem
Patienten verbinden (falls erforderlich Hilfe
verwenden, um weitere Informationen
anzuzeigen),

- beginnen, das System mit Blut zu flllen.

Blutpumpe starten auswdhlen und bestatigen oder

die Taste Blutpumpe ;@ drlcken.

P Der extrakorporale Kreislauf wird nun mit Blut
gefillt.

P Die Blutpumpe stoppt und es gibt ein
akustisches Signal, wenn der Luftdetektor Blut
erkennt.

Wahrend der Kalibrierung des Geréts kann Folgendes ausgewahlt werden:

« ein Ausgangs-Blutfluss zwischen 50 und 80 ml/min fir eine reguldre Behandlung;
« ein Ausgangs-Blutfluss zwischen 10 und 50 ml/min fir eine Behandlung mit geringem

Volumen.

Diese wird zum Fllen des Kreislaufs verwendet. Nach der Auswahl von Behandlung starten
kann der Blutfluss schrittweise erhéht werden.

08.03.21 22:10:23
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1

Arerie =16 mmHg

Anlegen ohne Aderlass

1. Blutfluss auf héchstens 50 ml/min programmieren
(Anpassen fir die Leitung mit geringem Volumen).

2. Arterielle und vendse Leitung an den Katheter
anschlieBen.

3. Alle Klemmen entfernen.

4. Taste "Blutpumpe” dricken, um den Kreislauf mit
Blut zu fullen.

5. Wenn Blut in die venose Tropfkammer lauft,
Blutfluss allmahlich auf den gewiinschten
Wert erhohen.

6. Taste "Behandlungsstart” driicken, um die Be-

handlung zu starten.
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= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
gedffnet.
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- Schritt 3: Zum Fortfahren Behandlung starten
[Emmi:::"mumim &eﬁe T auswahlen und bestitigen.

)
[ Behandiung starten ] F" 1 3 = Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um

weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

- Vendse Leitung beim

Patienten anschlieen
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Abb. 140

HINWEIS Im Modus Patient anlegen sind der Luft- und der Blutleckdetektor aktiv.
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5.8 Modus ,Behandlung” - Beschreibung von Funktionen

5.8.1

wahrend der Behandlung

A\

Modus ,,Geregelter Start” - Beschreibung (nur Aquarius™)

Vor dem Beginn der Behandlung die Patientenparameter eingeben!

Den Blutfluss vor Beginn der Behandlung auf den verschriebenen Wert
programmieren.

Dieser steht im Modus Behandlung nur dann zur Verfligung, wenn Behandlung
' Erwachsener und weder SCUF noch Hdmoperfusion als Behandlung, sowie Citrat oder
Citratund Hepatrin als Antikoagulans gewahlt wurden. Der Modus Geregelter Start muss
im Modus Service aktiviert sein.
Ist der Geregelte Start im Modus Service deaktiviert, wird der Modus Behandlung
automatisch gestartet.

08.03.21 22:10:20

Blutfluss CVVH e 1 )
mi/min 80 Erwachsene: Aqualine | Arterie -16 o

30 204
X 0:04 h:min '

TMP 54 mmHg

Gesamtab- ] [ Beutelwechsel in: ] Y 1 IE'D]

Nach dem Anschluss der vendsen Leitung wird die
Blutpumpe angehalten, wenn Blut erkannt wurde. Um
auf den Modus Geregelter Start zuzugreifen, die Option
Behandlung starten auswahlen. Die Blutpumpe startet,
die Taste Behandlung blinkt und muss gedrickt
werden, um das Bilanzsystem zu starten.

70 170

Vene 38  mmkHg

nahme in ml 0 1:28 h:min

T

;ubstﬂuat 210
o Bei Bedarf die Funktion Hilfe verwenden, um weitere

Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

s 25

Abb. 141

Wenn der Modus Geregelter Start in Betrieb ist, laufen die Bilanzpumpen (Postdilution und Filtrat) sowie die
Citrat- und Calciumpumpen mit einem automatisch regulierten Fluss in Anpassung an den Blutfluss und die
jeweils programmierten Werte. Der Ausgangswert ist die Standardeinstellung, die bei der Kalibrierung
festgelegt wurde, und dieser Wert wird alle 30 s um 10 ml/min erhoht, bis der programmierte Blutfluss erreicht
wird. Wenn der programmierte Blutfluss erreicht wurde, schaltet das System automatisch vom Modus
Geregelter Startin den Modus Behandlung.

Beispiel: Wenn der programmierte Blutfluss 200 ml/min betrdgt, liegt der aktuelle Blutfluss bei 80 ml/min. Die

programmierte Flussrate der Citratpumpe liegt bei Beginn des Modus Geregelter Start bei 150 ml/h. Die aktuelle
Flussrate der Citratpumpe wird dann 150 (ml/h) x 80 ml/min / 200 (ml/min) = 60 ml/h betragen.

Es wird empfohlen, zu warten, bis der Modus Geregelter Start abgeschlossen wurde, bevor zum
Modus Behandlung gewechselt wird.

HINWEIS

Mit der Taste Beenden kann der Benutzer direkt in den Modus Behandlung wechseln.

HINWEIS
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5.8.2 Modus ,,Behandlung”

Die Blutpumpe hilt an, nachdem die Taste Behandlung zu blinken beginnt und 50 ml
(Aqualine RCA) oder 25 ml (Aqualine S RCA) Citrat infundiert wurden (nur Aquarius®).

o —aulD

Den Citratbeutel nicht wechseln, bevor die Taste Blutpumpe blinkt (nur Aquarius*).
Alle anderen Beutel konnen gewechselt werden, wenn die Taste Behandlung blinkt.

¢ —aD

Wenn die Behandlung abgebrochen wird und die Blutpumpe nicht lauft, muss die
Behandlung durch Driicken der Taste Blutpumpe neu gestartet werden.

Wenn die Behandlung unterbrochen wird und nur die Taste Behandlung blinkt, starten
Sie die Behandlung durch Driicken der Taste neu.

¢ —aulD

Ist die Blutpumpe ausgeschaltet und liegt ein Alarm vor, driicken Sie zum Neustart
zwei Mal auf die Taste Blutpumpe.

o —aulD

Der Bildschirm Behandlung enthalt die wichtigsten Patientenparameter. Die Uhr zeigt die verbleibende
Behandlungszeit und das Feld ,Beutelwechsel” zeigt die verbleibende Zeit, bis ein Wechsel des/der Beutel
erforderlich wird. Alle Sicherheitssteuerungen und Funktionen sind aktiv.

Wahrend der Behandlung hat der Bediener drei Haupt-Auswahimdoglichkeiten:
« Programmieren — ermdglicht Verdnderungen der programmierten Parameter.
Weitere Informationen — liefert zum Hauptbildschirm der Behandlung zusétzliche Informationen.

« Optionen — aktiviert einen weiteren Bildschirm mit 5 zusatzlichen Informations- und Funktionsbildschirmen:
Datenspeicher, Rezirkulation, Behandlung beenden, Spritze wechseln oder Therapie dndern. Bei Durchfiihrung
einer CVVH-Postdilution ist es moglich, ein Antikoagulans zu wechseln, anstatt die Therapie zu wechseln.
Weitere Informationen sind in den nachsten Kapiteln enthalten.

Eine Behandlung anhalten

Das kann notwendig sein, eine Behandlung anzuhalten, beispielsweise um einen Beutel an den Waagen zu
wechseln. Wenn das Aquarius-System einen vollen bzw. leeren Beutel erkennt, gibt es einen
Beutelwechselhinweis aus. Dadurch werden die Pradilutionspumpe, die Postdilutionspumpe, die
Filtrationspumpe und die Calciumpumpe automatisch angehalten. Die Blutpumpe und die Citratpumpe laufen
weiter, bis 50 ml der Citratldsung infundiert sind (20 ml fiir Aqualine S). Die Behandlungsbeutel kdnnen
gewechselt werden, wahrend die Blut- und Citratpumpen weiter laufen.

Schritt 1: Die Taste Behandlung driicken, um die Behandlung zu unterbrechen.
Schritt 2: Die entsprechenden Beutel wechseln.

Schritt 3: Die Taste Behandlung driicken, um die Behandlung fortzusetzen.

Falls das Aquarius-System einen leeren Citratbeutel an der Waage erkennt, wird der Alarm zum Beutelwechsel
ausgelost. Dadurch werden automatisch alle Pumpen gestoppt: Blutpumpe, Postdilutionspumpe,
Filtratpumpe, Citrat- und Calciumpumpe.

Schritt 1: Den/die Citratbeutel wechseln.

. I~
Schritt 2: Die Taste Blutpumpe (@), driicken, um die Behandlung fortzusetzen.

Alarm , Luft erkannt”

Wenn in der vendsen Leitung im Modus Behandlung Luft erkannt wird, wird die Blutpumpe automatisch
gestoppt, die vendse Klemme geschlossen und der Alarm ,Luft erkannt” wird angezeigt.
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5.8.3

Datenspeicher

In diesem Meni speichert Aquarius-Datenprotokolle und Ereignisprotokolle der letzten drei Behandlungen.
Diese Informationen werden auch noch nachgehalten, wenn das Gerét ausgeschaltet wurde.

Datenprotokoll

In diesem Men stehen die Daten der letzten drei Behandlungen zur Verfigung.

Die Daten werden als Liste oder Diagramm angezeigt. Driicke, programmierte Parameter, Patientendaten und
Ereignisse (Alarme) werden 1 Mal pro Minute gespeichert. Diese Alarmliste wird jeweils bei Auftreten eines
Alarms aktualisiert. Behandlung 1 ist die aktuelle Behandlung, Behandlung 2 die vorherige Behandlung und so
weiter.

Ereignisprotokoll

Die Untersuchung dieser Ereignisse (Alarme und Meldungen) der letzten drei Behandlungen sind in diesem
Menu auswahlbar. Die Ereignisse werden in einer Liste dargestellt und entsprechend dem Auftreten,
einschliel3lich Datum und Uhrzeit, sortiert. Diese Ereignisdaten sind dauerhaft und werden im Fall eines
Stromausfalls oder einer kurzzeitigen Spannungsabsenkung beibehalten, auch wenn die Batterie vollstandig
entladen ist. Ist die Stromversorgung wieder gewahrleistet, kdnnen alle Ereignisdaten Uberpriift werden.

Schritt 1: Den Bildschirm Datenspeicher auswahlen
- und bestatigen.
P Die letzten drei (3) Behandlungen sind
verflgbar.
Zeigt Behandlungsverlauf der _
letzten drei Behandlungen an _
Abb. 142
98.03.21 22:10:35 - : = HINWEIS
- — =16 = Mit dem Bildschirm Hilfe konnen Sie in allen laufenden
Behandlung . . . . . .
et wumtes B NS ORI e R o Modi auf die Bildschirme Datenspeicher zugreifen.
und Taste "Behandlung” driicken. Die Uhr 30 204

zeigt die Restzeit zum néchsten Ziel an.

Gesamtwerte erscheinen in den Feldern links. TP 54 RO
Blutfluss und Programmierung konnen jederzeit BED) 1 el
geandert werden. p-Drop 23 ey
Unter ,Weitere Informationen” werden anpezeigt:

Fil (% von Pré- u. P i

Datenspeicher
+ Abnahmerate zum Blutfluss), Pumpenum-

der Driicke und
Zeit zum Beutelwechsel.

Agquarius kann im Behandlungsmodus nicht
abgeschaltet werden - Behandlung beenden.

s
&

El

Abb. 143
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Schritt 2: Eine der folgenden Behandlungen
auswahlen und bestatigen:

- Behandlung 1 (aktuelle Behandlung),
- Behandlung 2 (letzte Behandlung),
- Behandlung 3 (zweitletzte Behandlung),

Zeigt die Einzelheiten
der aktuellen Behandlung. - ZU I’UCk

Behandlung 1 O D ER
Zurtick auswahlen und bestatigen, um zum
vorherigen Bildschirm zurtckzukehren.

56

Abb. 144
P Ist eine der Behandlungen ausgewahlt, werden die
folgenden Funktionen angezeigt:
- Drlcke,
- Parameter,
- Patientendaten,
Anzeige des Druckverlaufs - Zurick (d. h. vorheriger Bildschirm),
- Home (d. h. Hauptbildschirm).
Abb. 145
©8.03.21 22:01:44 H H .
Datum & Zeit | Arterie | Vene T™P | vor Filter | [‘Behandiung 1 Belsplel. Behandlung 1, Druckdaten
[t.m.j/ h:min] [mmHg] | [mmHg] | [mmHg] | [mmHg] 27.10.2014 15:36
27.10.14 15:36 3 39 23 43 CVVHDF
27.10.14 15:41 1 39 23 42 Behandlung
27.10.14 15:46 6 39 23 o (CEEESEE
27.10.14 1551 4 4 8 51
27.10.14 15:56 2 43 -7 51
27.10.14 16:01 ] 6 6 48
27.10.14 16:06 1 a 8 52
27.10.14 16:11 1 4 7 52
27.10.14 16:16 1 a 7 53
27.10.14 16:21 ] a 28 51
27.10.14 16:26 1 2 26 50
27.10.14 16:31 11 43 29 51
27.10.14 16:36 15 40 26 51
27.10.14 16:41 4 43 24 50
27.10.14 16:46 1 s 20 52
27.10.14 16:51 4 39 26 45
27.10.14 16:56 5 30 2 51
27.10.14 17:01 7 £) 26 45
Abb. 146
e Beispiel: Beispiel: Behandlung 1, Druckdiagramm
27.10.2014 13:26
200 o CVVHDF
Behandiung
Behandlungszeit: 3:29
50 | — Arterie [mmHg]
L —Vene [mmHg]
— TMP [mmHg]
g [ —wvor Filter [mmHg]
50 -
G awze e g w10
Abb. 147
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584  Rezirkulation
Der Modus Rezirkulation kann auch vor dem ,Anlegen starten” aufgerufen werden, ndmlich gleich nach dem
Druck- und Klemmentest. In diesem Fall gibt es vor dem Modus Rezirkulation keinen Ablegevorgang.
Der Modus Rezirkulation kann als tempordres Ablegen des Patienten gewertet werden. Die Anweisungen am
Bildschirm fuhren den Bediener durch diesen Ablegevorgang.
©8.03.21 22:16:45 Schritt 1:
1. Rezirkulation auswdhlen und bestatigen, um auf
den Modus Rezirkulation zuzugreifen.
Startet das vorubergehende
Ablegen des Patienten.
Patient kann nach Rezirkulation
wieder konnektiert und Behandlung
kann fortgesetzt werden. Behand-
lungsdaten werden gespeichert.
Abb. 148
oava.11 22100 - - P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.
[Erwanhsene Anual-ne] [Anerle 16 ."..H.,] 2. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.
- wea) | Schritt 2: Ist ein Patient angeschlossen, befolgen Sie
3 die Punkte in Schritt 2. Ist kein Patient
54 mmHg .
= angeschlossen, zu Schritt 3 wechseln.
rocp 1. Um die Behandlung voribergehend zu
unterbrechen, Ja auswahlen und bestatigen.
P Alle Daten sind gespeichert.
P Der Modus Ablegen fir die Rezirkulation wird
gedffnet.
Abb. 149
52051 zziaoiss - - 2. Die arterielle Leitung trennen. Weitere
- B Aquaj.m] Eme' 16 ,“,,,H Informationen sind in Kapitel 5.9 (Seite 5-71)
[ Arterie ] [’“ ”"] enthalten.
ablegen e 38 T
=, = 3. Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswéhlen, um
™P 54 mmg weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.
Gesamtab- - Arterielle Leitung entfernen Y )
nahme in ml | und an Kochsalzl. anschlieRen P-Drop 23
- dracken, um
Stibstituat Blut zurtickzufiihren. Reinfusion 0
inl - Nach Reinfusion Wweiter* inml
wihlen fiir
Vene ablegen
Abb. 150
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08.03.21 22:10:56

) [y
Erwachsene: Aqualine Aterie =16 o

T )

[ Vene ablegen ] [Vene 38 mmg]

-30 1 204

T™P 54 mmHu]

- 50 250
Gesamtab- Vengse Leitung ablegen.
[ 190] !

nahme in ml P-Drop 23  mmHg

Zum des

Substituat Ablegens Weiter" Reinfusion
inl 1.52 || dracken. inml 0

Hilfe I Weiter I

les

Abb. 151

08.03.21 22:11:00

Blutfluss CVVH Y 1 )
mi/min 80 Erwachsene: Aqualine A T -16 o
7

e
]
w
(o1
3
&

-30 204
. 0:28 h:min !
54
50°

ez

Abb. 152

08.03.21 22:11:04

50 . 150

Erwachsene: Aqualine A T -16 o

7 70

- verc 38 i)

2

Abb. 153

4. Die venose Leitung trennen. Weitere
Informationen sind in Kapitel 5.9 (Seite 5-71)
enthalten.

5. BeiBedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

Schritt 3:

1. Drlcken Sie die Taste Blutpumpe A, um die

Blutpumpe zu starten.

P Die Rezirkulationszeit wird auf dem Bildschirm
angezeigt. Dies ist die kumulative Summe der
gesamten Rezirkulation.

2. BeiBedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

Schritt 4: Anlegen starten
ODER
Behandlung beenden auswahlen und
bestatigen, um die Rezirkulation zu
beenden.
P Wenn Anlegen starten gewahlt wird, wird
ein Fenster Bestdtigen eingeblendet.

Schritt 5:

1. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

2. JAauswahlen und bestdtigen, um den Modus
Anlegen zu &ffnen.

3. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

Den Patienten wieder anschlieen. Weitere
Informationen sind in Kapitel 5.7 (Seite 5-48)
enthalten.

5. Behandlung fortsetzen.

Schritt 6: Den Blutfluss bestétigen oder einen neuen
Wert programmieren.
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58,5 Behandlung beenden

Mit dieser Option wird die Behandlung sofort beendet.

Schritt 1: Behandlung beenden auswéhlen und
bestatigen, um die Behandlung zu beenden.

Optionen P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

Beendet die Behandlung und ftihrt

zum Ablegen

Behandlung beenden

len

3

Abb. 154

Schritt 2: Die Anweisungen auf dem Bildschirm
: befolgen.

Arterie 16

E
i
i

CVVH
Erwachsene: Aqualine

Schritt 3: Ja auswiahlen und bestétigen.

P Alle Pumpen stoppen.

P Das Fenster Ablegen wird gedffnet.

P WICHTIG! Es ist keine Ruckkehr zur
Behandlung méglich.

e

Abb. 155

586  Spritze wechseln

Diese Option erlaubt dem Bediener, die Spritze zu wechseln oder die Antikoagulation zu stoppen.

Wenn urspriinglich Kein Antikoagulans gewahlt wurde, kann die Antikoagulation mit dieser Option gestartet
werden.

Schritt 1:

CVVH

Cvacheene Aauane 1. Spritze wechseln auswahlen und bestatigen.

Optionen

Ermoglicht den Spritzenwechsel
oder den Beginn der

Antikoagulation mit Heparin.

ke

I

Abb. 156
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e

08.03.21 22:11:18

o

Enwachsene:

CVVH

—

Aqualine

g

150°
1

Arterie -16  mmug

—

170

3|

Vene 38 mmHg

-30 204
1

TMP 54 kg

-50 250°

1
P-Drop 23  mmHg

ke
i

Abb. 157

2

08.03.21 2

2:11:21

Enwachsene:

o

CVVH

Aqualine

—

50 150°
1

Arterie -16  mmug

—

70 170

Vene 38 mmHg

-30 204
1

TMP 54 kg

-50 250°

1
P-Drop 23  mmHg

a

ke
i

Abb. 158

Volumen in Spritze
wahlen

b2

©8.03.21 22:11:25

Erwachsene: Aqualine

Spritze wechseln

I

Spritze vorbereiten

Ul

Spritzentyp
in ml. 50

—

- Volumen in der Spritze eingeben
und bestatigen.
Das ist das Heparin-
Ausgangsvolumen.

- Der Kolben wird sich einstellen.
Dann Spritze einsetzen.

J

lon

Abb. 159

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

2. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

3. Vor dem Fortfahren die Heparinleitung
abklemmen.

4. Jaauswahlen und bestdtigen, um zum zweiten
Fenster Bestdtigen zu gelangen.

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

P Erinnerung zum Abklemmen der
Heparinleitung und zum Entfernen der Spritze,
bevor bestatigt werden kann.

ODER

Nein auswdhlen und bestatigen, um zum

vorherigen Schritt zurlckzukehren.

Schritt 2: Den Heparinfluss erneut programmieren,
da er auf Null zurlickgesetzt ist.

Schritt 3:

1. Spritze vorbereiten wie beschrieben in Kapitel 5.7.7
(Seite 5-17).
2. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)

5-63



5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

©8.03.21 22:11:28

. 150

Erwachsene: Aqualine AR -16 o
70 170

- vene, 38 (it

204

g

8

1
TMP 54  mmHg

50 250
1

P-Dop 23  mmug

2

ke
i

Wenn bei der Spritzenvorbereitung ein Schritt
ausgelassen wird, erscheint ein Fenster Bestdtigen. Der
Inhalt des Fensters hangt vom fehlenden Schritt ab.

Abb. 160
58.7 Therapie dndern
Diese Option erlaubt dem Bediener, zwischen SCUF, CVWH, CVWWHD und CVWHDF umzuschalten. Bei
Behandlungen mit Antikoagulation mit Citrat ist diese Option deaktiviert.
Bei CVWH mit RCA ist es mdglich, Heparin als Antikoagulans einzustellen oder zu entfernen
(siehe Abschnitt 5.71.2.8 (Seite 5-91)).
Die Veranderung des Antikoagulans ist moglich, wenn die CVWH-Behandlung im RCA-Modus
gestartet wird.
Bei CVVHD und der Verwendung von Losungen, die nicht als Infusionslésungen
indiziert sind, wird dringend empfohlen, die Therapie nicht auf CVVH oder CVVHDF
umzustellen.
08.03.21 22:11:32 Schritt 1:
CVVH .
TR 1. Therapie dndern auswihlen und bestatigen.
icht einen Wechsel zwi _
SCUF, CVVH, CVVHD und CVVHDF. _
Abb. 161
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©8.03.21 22:11:35

CVVH
hsene: Aqualine

[ Erwacl

Arterie

-16

5

Abb. 162

und Abnahmerate programmieren.

In CVVHD wird kein Substituat
verwendet. Nach Anderung Dialysat
Dialysat startet bei 0 mi/h.

lsa

Abb. 163

98.03.21 22:11:43

Postdilution nicht programmiert. In CVVVHDF

ist Dialysat oder Postdilution nicht programmiert.

Bitte die

08.03.21 22:11:46
50 150
1

Arterie =16  mmHg

70 170°

Vene 38  mmHg

30 204

Umsaiz programmieren '

TMP 54 mmHg

' 50 250

In CVVH wurde entweder Prédilution oder -Drop 23 mmHg

Hilfe beenden I

len

Abb. 165

P Das Fenster Bestdtigen erscheint, wenn der
Bediener versucht, einen Wechsel der Therapie
vorzunehmen.

2. Jaauswahlen und bestatigen, um zur Therapieliste
zu gelangen.

3. Die neue Behandlungsart wahlen und bestatigen.

Schritt 2:

1. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen,
um die Pradilutions-/Dialysatleitung entsprechend
der neuen Behandlungsmodalitat neu zu
verbinden.

2. Jawahlen und bestadtigen, um den
Therapiewechsel und die Neuanordnung der
Leitungen zu bestatigen.

3. Die programmierten Parameter Uberprifen, um

sicherzustellen, dass sie die Anforderungen der
neuen Therapie erflllen. Alle Gesamtmengen
stehen auf 0, wenn die neue Behandlung gestartet
wird.

Wenn die Programmierung der Parameter nicht
abgeschlossen wird, erscheint eine Meldung. Der
Inhalt der Meldung héngt vom fehlenden
Programmparameter ab.

Schritt 3: Die Taste Behandlung driicken, um einen

neuen Behandlungsmodus zu starten.
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5.8.8 Bildschirm ,,Weitere Informationen”

08.03.21 22:11:49

S
&
iy

CVVH
Erwachsene: Aqualine Arerie -16

70 170°
Vene 38  mmg

Heparin
in ml gesamt

i~
-]

=
©o
o
—_—
P W

x 0:24 h:min

Beutelwechsel in:
0:37 h:min

S

Gesamtab-
nahme in mi

P
S
D 3
g.
nN
w
3
B

Substituat
o 1.52

Abb. 166

©8.03.21 22:11:53

CVVH
Erwachsene: Aqualine

T
S
§g
7 -
s
[=)]
3
i g

Beenden

- Behandlung Blutpumpe
Ton aus ] [ Klemme auf ] [Hauptauswahl start/stop ein/aus

3 g
H
N
w
3
;3

—

a

L
&

Abb. 167

¢ —aulD

= Fir zusatzliche Informationen Weitere

Informationen auf dem Hauptbildschirm
auswahlen und bestatigen.

= Firfolgende Informationen Weitere Informationen

auf dem Hauptbildschirm auswahlen und

bestatigen:

- Filtratdruck (mmHg) (roter Rahmen Abb. 167)
Der tatsdchliche Druck wird angezeigt.

- Druck vor Filter (nmHg) (griner Rahmen
Abb. 167)

Der tatsdchliche Druck wird angezeigt.

- Temperatur (°C) (blauer Rahmen Abb. 767)
Die angezeigte Temperatur entspricht der
berechneten Temperatur der Flissigkeit in der
Entgasungskammer.

Nicht die angezeigte Temperatur als Grundlage einer klinischen Beurteilung von
Hypothermie oder Hyperthermie heranziehen. Das Aquarius-Gerat ist nicht darauf
ausgelegt, die Korpertemperatur des Patienten zu liberwachen. Die Kérpertemperatur

des Patienten sollte engmaschig liberwacht werden, um das Auftreten einer Hypo-

oder Hyperthermie zu erkennen.

hierfur Kapitel 9.6 (Seite 9-10)).

@@

Raumtemperatur beeinflusst.

Die im Bildschirm Weitere Informationen angezeigte Temperatur gibt nicht die Temperatur
der in den Blut- und/oder Dialysatkreislauf infundierten Flussigkeit an.

Die Temperatur der in den Blut- und/oder Dialysatkreislauf infundierten Flissigkeit liegt unter
der Temperatur der Flissigkeit in der Entgasungskammer; Grund hierfiir sind Energieverluste
in den Schlauchleitungen zwischen Entgasungskammer und den Infusionsstellen (siehe

Die im Bildschirm Weitere Informationen angezeigte Temperatur gibt nicht die
Kérpertemperatur des Patienten oder die Bluttemperatur des Patienten an. Die Genauigkeit
der im Bildschirm Weitere Informationen angezeigten Temperaturberechnung wird durch die
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

- - - Prddilution (ml) (gelber Rahmen Abb. 768)
[ Enwachsene: Aqualine ] [Ameriel - ",D Zeigt die Flissigkeitsmenge an, die in die
g ) Pradilutions-/Dialysatpumpe abgegeben

Vene 38  mmHg

wurde. Es handelt sich um einen Schatzwert der
Pumpe, der von der Gesamtmenge im
Behandlungsbildschirm abweichen kann,
welche den Ist-Wert der Waagen anzeigt. Die
Waagen steuern die Pumpen, um
Abweichungen durch Unterschiede bei den
Schlauchsets auszugleichen. Es ist normal, dass
die Bilanzpumpen gelegentlich stehen bleiben,
wenn die Waagen Abweichungen ausgleichen.

| Tonaus ) (temme aut ) (racbramman ) (Zaon” ) [ e )

Abb. 168 - Postdilution (ml) (violetter Rahmen Abb. 768)
Zeigt die FlUssigkeitsmenge an, die in die
Postdilutionspumpe abgegeben wurde. Es
handelt sich um einen Schatzwert der Pumpe,
der von der Gesamtmenge im
Behandlungsbildschirm abweichen kann,
welche den Ist-Wert der Waagen anzeigt. Die
Waagen steuern die Pumpen, um
Abweichungen durch Unterschiede bei den
Schlauchsets auszugleichen. Es ist normal, dass
die Bilanzpumpen gelegentlich stehen bleiben,
wenn die Waagen Abweichungen ausgleichen.

™

- Blutvolumen in | (roter Rahmen Abb. 7169)
Die kumulative Blutmenge, die wahrend der
Behandlung durch den Kreislauf gepumpt
wurde.

- Citrat gesamt in ml (griiner Rahmen Abb. 169)
Dies zeigt die Menge der Citratldsung an, die
von der Citratpumpe, kontrolliert von der
Citratwaage, weitergepumpt wurde.

- Beutelwechsel in h:min (blauer Rahmen Abb. 769)
Verbleibende Zeit bis zum néchsten
Beutelwechsel. Dies wird aus der an den

on aus emme au - » Behandlun Blutpumpe
- conme ) (sathan) (s’ ) (et ), Waagen gemessenen Masse berechnet.
Abb. 169 - Ultrdfiltration Abweichung (gelber Rahmen
Abb. 769)

Die Abweichung des aktuellen
FlUssigkeitsverlusts des Patienten im Vergleich
zum erwarteten FlUssigkeitsverlust wird
angezeigt. Eine Abweichung von >50 g bei
Erwachsenen oder >20 g bei geringem
Volumen [6st einen Bilanzalarm aus.

Die Ultrafiltrationsabweichung wird wie unten berechnet:

UF-Abweichung = Erwarteter Fliissigkeitsverlust - (Fliissigkeitsvolumen AUS -
Fliissigkeitsvolumen IN)
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5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

— — - Filtrationsfraktion (%) (gelber Rahmen Abb. 170).
[Ema:hs‘:\r:\e,:'-'mualim] T Die Filtrationsfraktion wird von dem
o Pradilutionsfluss, Postdilutionsfluss, Blutfluss,
L Citratfluss und Calciumfluss beeinflusst.

- Arterie, Vene, TMP und Druckabfall (roter Rahmen
Abb. 170)
Arterieller und venoser Druck sowie TMP und
Druckabfall werden angezeigt.

- Citratdosis (mmol/l) (violetter Rahmen Abb. 770).
Diese Dosis wird angezeigt, wenn im Modus

Service die verwendete Citratldsung
Ton aus ] [ Klemme auf] [* =» +) [ Behandlung [ Blutpumpe ]
Houprauswahl) |_starvsiop Snlaus ). programmiert ist. Ist keine Citratldsung

Beenden

™

2o

Abb. 170 programmiert, wird der Wert fiir das Verhaltnis
von Citrat zu Blut in Prozent angezeigt.
Achtung: Diese Antwort ist akkurat, wenn die
relevante Citratldsung programmiert ist.
- BLD (%) (blauer Rahmen Abb. 770)
Uber 100 % Blutleck-Alarm ist aktiviert.

Die Filtrationsfraktion (%) wird als Summe aller Infusionsflissigkeiten geteilt durch die Summe des Blutflusses
plus alle Pradilutionsflissigkeiten berechnet. Wird keine RCA-Behandlung durchgefihrt, betragt der Citrat- und
Calciumfluss gleich Null. Die Filtrationsfraktion fur CVWH wird berechnet als:

Pradilutionsfluss + Citratfluss + Postdilutionsfluss + Calciumfluss +
Abnahmerate

Filtrationsfraktion (%) =
Pradilutionsfluss = Citratfluss + (Blutfluss x 60)

Der BLD ist ein Messwert der Trlibung und wird wie folgt berechnet:

Optischer Kalibrierungswert - tatsachlicher optischer Wert
BLD (%) =

Optischer Kalibrierungswert — optischer Grenzwert

- - Taste Beenden (griiner Rahmen Abb. 777) zum
Erwachsene: Aqualine [Am; - Zurtckkehren zum Hauptbildschirm.

- Alle Kontrolltasten (roter Rahmen Abb. 177):
Taste Ton aus, Taste Klemme auf,
Hauptauswahltaste, Taste Behandlung, Taste
Blutpumpe.

(T

Abb. 171
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

589 Therapieziel erreicht

Die Behandlung wird fortgesetzt, bis ein programmiertes Ziel erreicht ist. Das Ziel kann Zeit oder Gewicht sein.
Wenn beide Ziele festgelegt sind, ist das Zeitziel in der Regel das primdre Ziel. An diesem Punkt wird die
Meldung Ziel erreicht Zeit (Abb. 172) bzw. Ziel erreicht Gewicht (Abb. 173) angezeigt und es ertdnt ein Signal.

Wahrend der Phase Therapieziel erreicht pumpt die Blutpumpe wahrend des Programms zum Anhalten der
Blutpumpe weiter Blut durch den extrakorporalen Kreislauf. Ist der Modus ,Antikoagulation mit Heparin“
ausgewahlt, lduft die Blutpumpe, bis sie manuell gestoppt wird. Mit RCA wird das Programm zum Anhalten der
Blutpumpe durchgefiihrt. Die Flussraten der Blutpumpe und der Citratpumpe werden automatisch reduziert.
Wurden 25 ml Citrat infundiert, stoppen beide Pumpen.

68.03.21 22:11:59 08.03.21 22:11:56
Blutfluss 80 CVVH 50 1 y Blutfluss 30 CVVH 430 1 -
mil/min Erwachsene: Aqualine Arterie -16 o mil/min Erwachsene: Aqualine Arerie -16 oy

0 170° 70 170
Ziel erreicht Zeit Ziel erreicht Gewicht
Vene 38 mmHg Vene 38 mmHg
Heparin oy [] y Heparin
in ml gesamt 7.8 ™P 54 ] in ml gesamt 7.8
750
F i == AR
JPre ieren” zur gion — WP ieren” zur
[Sulhsﬂmat 1 52] Programmierung [Sulhsﬂmat 1 52] Programmierung
in . in .
- Fur Behar - Fur Behar
«Weiter" zum Ablegen «Weiter' zum Ablegen
~
[ ES lea 20

= Programmieren auswahlen und bestatigen, um ein neues Ziel zu setzen.
Erreicht das Ziel die Abnahmerate, muss die Gesamtabnahme fir ein neues Ziel erhoht werden.
Erreicht das Ziel die Zeit, muss eine neue Zeit fir das nachste Ziel programmiert werden.
ODER
Weiter auswahlen und bestatigen, um zum Modus Arterie ablegen zu gelangen.

= Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

_ - P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
S geofinet

' 70 170
THERAPIESOLL ERREICHT
Das nachste Therapiesoll wurde erreicht, vene 38 mmHg
entweder durch Zeit" oder ,Gesamtabnahme™. Y 1 -
Zum Fortsetzen ,Programmieren"” aufrufen und TMP 54 mmHg
eine der folgenden Optionen wéhlen: B0 250°

1. .Gesamtabnahme" erhohen; Forts. der P.-Drop 23 .

Behandlung bis Erreichen des neuen Solls ODER
2. Reset Gesamtmengen" wahlen.
P erneut ODER
3. . Zeit" verlangern (kein prog. Abnahme.) ODER
4. .Zeit" auf 0 einst.; ohne Zeit fortfahren
(ABNAHMERATE MUSS PROGRAMMIERT SEIN).
Therapie mit Taste ,Behandlungsstart” starten.

Weiter ruft das Ablegen auf.
\

Datenspeicher

a

Abb. 174

s
&
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58.10 Beendigung der Behandlung aufgrund maximaler Betriebszeit

= S - - Eine gelbe Meldung wird angezeigt und informiert
utriuss 1
[m'fmin 30] [ Erwachsene: Aqualine ] [Anerie -16 .“...B den Bediener dartber, dass das Gerat seit 24 Stunden
- - g 5 lauft. Eine entsprechende Meldung wird nach
—— 48 Stunden und nach 72 Stunden angezeigt.
X oztnn I e 54 m.,J = Die Taste Ton aus driicken.

Beutelwechsel in:
0:37 h:min

[ml 190] [‘“ [ ﬁ » Die Meldung verschwindet.

‘e
—_—

Swbstiiat 9 B
LErinnerung: 24 h Behandlungszeit ]
122
Abb. 175
s - = Wurde die maximale Behandlungsdauer erreicht, wird
utfluss CVVH 1 . . .
[m"min 30] [ Erwachsene: Aqualine ] [Anerie -16 .“...H eine rote Warnung angezeigt. Die Warnung kann 8 Mal
: 5 fur 1 Stunde stummgeschaltet werden.
Vene 38  mmHg
-30 1 204
x 0:24 h:min | — 54 mernJ

Gesamtab- Beutelwechsel in: Y 1 )
nahme in mi 190 0:37 h:min P.-Drop 23 mmHg

‘e

Substituat

o 1.52
Abb. 176
- - Wenn die rote Warnung (Abb. 776) 8 Mal
Blutfluss CVVH 1 . .
[m"min 30] [Emachsene:mmim] [Aneﬁe 16 mm.,] stummgeschaltet wurde, wird ein Alarm ausgegeben.

- - Das Bilanzsystem kann nicht betrieben werden.
vene mmHg
-30 i 204

38
Y onn Schritt 1: Behandlung beenden.
0:24 min T™P 54 mmg

|

Gesamtab- Beutelwechsel in: Y ) SChritt 2: Patieﬂten trennen.

[nﬂhme inml 190] [ 0:37 h:min ] [P.—Dmpl 23 meru]

S Schritt 3: Schlauchsets und Filter durch neue ersetzen.
Abb. 177
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

5.9

Trennung der arteriellen und der venosen
Schlauchleitung - Ablegen des Patienten

A
A

Unter allen Umstanden die im Krankenhaus vorgeschriebenen standardmafigen
VorsichtsmaBBnahmen befolgen. Beim Anschlieen und Abnehmen von Blutleitungen
vom Patienten oder Leitungen am Aquarius-System miissen Handschuhe, Maske und

Gesichtschutz getragen werden.

Falls die Blutleitung des Schlauchsets Aqualine S mit Spenderblut gespiilt wurde, kann
es angezeigt sein, das Blut nicht an den Patienten zuriickzuleiten.

Vor dem Fortfahren Uberprifen, ob die folgenden Bedingungen erfillt sind:

- Das Therapieziel wurde erreicht.

« Weiter ist ausgewahlt.

« Der Bediener wird in den Modus Arterie ablegen gefiihrt.

e

98.03.21 22:12:15

CVVH
Erwachsene: Aqualine

3
3

Vene 38 mmHg
30 204
1
TMP 54 mmHg
-50 250°
1
P.-Drop 23 mmHg.

-50 150°
Arterie  -51  mmHg

Abb. 178

ea.03.21 22:12:19

CVVH
Erwachsene: Aqualine

S N

Arterie ° )
ablegen Vene 38  mmHg
- 30 204
ﬂepaﬂn 7.8 1
in ml gesamt d ™P 54 ]
Gesamtab- 190 - Arterielle Leitung entfernen ¥ [] y
nahme in ml und an Kochsalzl. anschlieBen P-Drop 23 mmHg
- driicken, um
Substituat Reinfusion
= 152 Blut zurl]c!qulu-hren. ; B 0
- Nach Reinfusion ,Weiter"
wihlen fur
Vene ablegen
~
Hilfe I Weiter I
X} 33|

Schritt 1:

1. Jaauswahlen und bestatigen.

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.
2. Die Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen.
3. Zum Fortfahren Ja auswahlen und bestéatigen.

P Arterie ablegen wird am Bildschirm angezeigt.

Schritt 2: Die arterielle Leitung trennen. Die
Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen:

1. Den arteriellen Anschluss des Katheters und die
arterielle Leitung (rot) abklemmen.

2. Die arterielle Leitung vom arteriellen Anschluss
(rot) des Gefdl3zugangs am Patienten trennen und
mithilfe eines 2-Wege-Anschlusses an einen
Kochsalzbeutel anschlie3en.

3. Klemmen an Kochsalzbeutel und arterieller Leitung
offnen.

4. Die Taste Blutpumpe @A dricken.

P Das Blut aus dem extrakorporalen Kreislauf wird
nun dem Patienten reinfundiert.

» Der Blutfluss wird auf den Vorgabewert
zurlickgefahren, wenn der programmierte Wert
zu Beginn des Modus Patient ablegen hoher ist.
Sobald der Luftdetektor Kochsalzldsung statt
Blut erkennt, stoppt die Blutpumpe.

P Ein akustisches Signal wird ausgegeben.
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5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

HINWEIS
Der Wert bei Reinfusion am Bildschirm ist die Menge Kochsalzlésung, die gebraucht wurde, um das Blut
wahrend des Ablegens an den Patienten zurlckzufiihren.
5. Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

- - P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
T —— ” - 5 6. Wenn die Reinfusion zufriedenstellend ist, die
— — Funktion Weiter auswéhlen und bestatigen
1. Vnm'hlegen.den Kathetfzrahklemmem e L] 54 — (Siehe Abb 779)
2. Arterielle Leitung Uber einen 2-Wege-Anschluss p— = » W . L ftd k k' F| . . k ) k
T e s e ] enn im Luftdetektor Klare Flussigkeit erkannt
3. Vor Start der Blutpumpe alle Klemmen &ffnen. PDiop 23 wvg wird, wird automatisch der mit Weiter
% Gl o S TR e, e (0 E e aufrufbare nachste Bildschirm Vene ablegen
in den Luftdetektor zurticklauft. - f_-f- t
5. Blutpumpe l&uft in 10-s-Intervallen, um das Blut _ geo net.
zwischen Luftdetektor und Kath. zuriick zugeben.
‘Wenn die Blutreinfusion akzeptabel ist, ,Weiter" _
‘wéhlen, zum Ablegen der vendsen Leitung. _
1 48
Abb. 180
Schritt 3: Die venose Leitung trennen. Die

CVVH
Erwachsene: Aqualine

Anweisungen auf dem Bildschirm befolgen:

—
A
> &
8
0 -
.

o
[=)]
3
i g

70 170 . .
[ Vene ablegen [ve a5 ] 1. Den venosen Anschluss des Katheters und die
ne mmHg

- R ot Venose Leitung (blau) abklemmen.
in ml gesamt 7.8 T™P 54 o, 2 _|_ S d . I_ . .

— - . Trennen Sie die vendse Leitung vom vendsen
Gesamtab- Vendse Leit abl . - .
nnmeinm 190 | Yerese e sEeen o B 35 Anschluss (blau) am Gefalzugang des Patienten.

Zum Beenden des
1,52 | Ablegens Wetter e 0 3. Schliel3en Sie die vendse Leitung an den

Kochsalzbeutel oder den Luer-Lock-Anschluss der
Entgasungseinheit an.

4, Klemmen Sie die venose Leitung und den

weiter Kochsalzbeutel ab.

5. Weiter wahlen und bestédtigen, um den Modus

e
2

les

Abb. 181 :
Ablegen abzuschliel3en.
- - 6. Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
- T weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.
ViR T E ) P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
vene 38 e gedffnet.
-30 204
Vor Ablegen den Katheter abklemmen. 1
TMP 54  mmHg
Bei Behandlungsende: Vendse Leitung mit dem Y 1 y
Luer-Lock an der Entgasungskammer oder dem P-Drop 23 mmHg

anderen Anschluss am 2-Wege-Anschl. verbinden.
Datenspeicher
Bei Rezirkulation: Venose Leitung an Kochsalzlsg.

anschlieRen, so dass arterielle- und vendse Leitung

an dieselbe Kochsalzlésung angeschlossen sind.

Mit Weiter" zum Modus Behandlungsende.

|
&

3

Abb. 182
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8

©8.03.21 22:12:33

ke
i

Abb. 183

1

©8.03.21 22:12:36

Schlauchset
entfernen

o
HHH II HHHH

Bestatigen und weiter

e

Abb. 184

©8.03.21 22:12:30

Schlauchset
entfernen

Bestéatigen und weiter

e
51

Abb. 185

7.

11.
12.

» Wenn Weiter ausgewahlt wurde, wird das
Fenster Bestdtigen gedffnet.

Zum Fortfahren Ja auswahlen und bestatigen.

P Ein Fenster mit Anweisungen wird geoffnet.
Zum Entfernen des Schlauchs die Informationen
auf dem Bildschirm beachten.

Die Anweisungen Schritt fur Schritt befolgen.
Zum Fortfahren Bestdtigen und weiter auswahlen
und bestatigen.

P Ein Fenster mit Anweisungen wird geoffnet.
Die Anweisungen Schritt fir Schritt befolgen.
Zum Fortfahren Bestdtigen und weiter auswahlen
und bestatigen.
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5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

P Ein Fenster mit Anweisungen wird geoffnet.
[ Evuachsene e ] 13. Die Anweisungen Schritt fur Schritt befolgen.
14. Zum Fortfahren Weiter zu Aquarius aus auswahlen
und bestatigen.

Arterie -16  mmug

5
g 2 8

Schlauchset
entfernen

3
E

Vene 38 mmHg

8
2

1
VorFilter 31 mmHg

Weiter zu Aquarius aus

e
E

3

Abb. 186

P Ein Fenster Behandlungsende wird angezeigt.

CVVH
- [smacnsene:nqumim ! 15. Um das Aquarius-System auszuschalten, Aquarius

Arterie -16  mmny
[ Behandiungsende aus auswahlen und bestatigen.

: 16. Bei Bedarf die Funktion Hilfe auswahlen, um
VorFiter 31 g weitere Informationen am Bildschirm anzuzeigen.

250
1

38  mmug

S SR
gls 3z ¢
a

w

[=2]

2

Z J12 &

5

g

%

Aquarius aus

ke
1

les

Abb. 187
- - P Ein Fenster mit kurzen Anweisungen wird
' .

70 170°

1. AQUALINE - SCHLAUCHSET NUR ENTFERNEN,
Vene 38 mmHg
WENN ALLE ANGEZEIGTEN DRUCKE UNTER = —
400 mmHg LIEGEN. T™P ! 54 s
-50 1 250
2. Aguarius aus” wéhlen. p-Drop 23 oI

Datenspeicher

WICHTIG

Erfolgreicher Selbsttest nur OHNE

Schlauchset maglich.

s
&

o=

Abb. 188

Bevor die Druckdome wahrend der Trennung des Aqualine-Schlauchsets vom
Aquarius-Gerat entfernt werden, muss sichergestellt werden, dass alle vier Druckwerte
(Filtrat-, Préfilter-, arterieller und vendser Druck) unter 400 mmHg liegen. Falls nétig,
den Druck mittels einer 50-ml-Spritze oder eines Aquasafe-Beutels verringern, bevor
ein Druckdom von einem Drucksensor abgenommen wird. Wenn Druckdome unter
Uberdruck von Drucksensoren abgenommen werden, besteht das Risiko des Berstens
der Druckdommembran, was in einem Blutleck aus dem extrakorporalen Kreislauf
resultieren kann. (Siehe 5.70 Sichere Entfernung des Aqualine-Schlauchsets (Seite 5-75)).

Druckdome von dem Aqualine-Schlauchset alle Klemmen geldst und alle

' Um ein Bersten der Membran zu verhindern, miissen vor dem Entfernen der
Pumpensegmente aus den entsprechenden Pumpengehausen entfernt sein.
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5.10 Sichere Entfernung des Aqualine-Schlauchsets

Dieses Kapitel enthélt Richtlinien und Empfehlungen fur die sichere Entfernung des Aqualine-Schlauchsets
vom Aquarius-System nach Beendigung einer Behandlung.

Am Ende jeder Behandlung diese Anweisungen befolgen und besonders sorgsam vorgehen, wenn die
Behandlung durch Blutgerinnung beendet wurde oder wenn (aus anderen Griinden) Blut im extrakorporalen
Kreislaufgerat verbleibt, nachdem der Patient abgelegt wurde.

> B> BB

Das Aquarius-System niemals ausschalten, bevor das Aqualine-Schlauchset
vollstandig entfernt wurde, um eine Druckiiberwachung wahrend der
Behandlungsbeendigung zu erméglichen.

Um ein Bersten der Membran zu verhindern, miissen vor dem Entfernen der
Druckdome von dem Aqualine-Schlauchset alle Klemmen geldst und alle
Pumpensegmente aus den entsprechenden Pumpengehdusen entfernt sein.

Bevor die Druckdome wahrend der Trennung des Aqualine-Schlauchsets vom
Aquarius-Gerat entfernt werden, muss sichergestellt werden, dass alle vier Druckwerte
(Filtrat-, Prafilter-, arterieller und vendéser Druck) unter 400 mmHg liegen.

Im Falle einer Koagulation im Filter (oder in anderen Teilen des extrakorporalen
Kreislaufs) verhindern die Alarme Druck vor Filter hoch, TMP hoch und Vendser Druck
hoch die Reinfusion des Blutes an den Patienten. In diesem Fall die Druckdome des
Aqualine-Schlauchsets nicht von den Aquarius-Drucksensoren entfernen, ohne vorher
den Druck in den Schlduchen zu reduzieren (auf unter 100 mmHg fiir dieses
Verfahren).

Wenn die obenstehenden Warnungen nicht befolgt werden, steigt das Risiko des
Berstens von Druckdomen und der Kontamination des Bedieners mit biologischen
Fliissigkeiten.

Nach dem Ablegen des Patienten vom Aquarius-System muss der Bediener das Aqualine-Schlauchset
entsprechend der folgenden Schritte vom Aquarius-Gerat entfernen:

Schritt 1:

1. Sicherstellen, dass die vendse Leitung mit dem Kochsalzbeutel (oder mit der Entgasungseinheit)
verbunden ist, und dass alle Klemmen an der vendsen Leitung geoffnet sind.

i

Sicherstellen, dass die arterielle Leitung mit dem Kochsalzbeutel verbunden ist und alle Klemmen an der

arteriellen Leitung gel6st sind. Legen Sie den Beutel mit der Kochsalzlésung auf den Boden eines
Entsorgungsbehalters.

3. Sicherstellen, dass die Filtrat- und Substituatleitungen mit den entsprechenden Filtrat- und Substituat- oder
Dialysatbeuteln verbunden sind und die Klemmen beider Leitungen gel®st sind.

Schritt 2: Die vendse Leitung vom Luftdetektor und der Klemme der vendsen Leitung entfernen.

Schritt 3: Die Pumpenschlauchsegmente in der folgenden Reihenfolge entfernen:

1. Filtrationspumpe (gelb)

2. Pradilutions- oder Dialysatpumpe (griin)

3. Postdilutionspumpe (griin)

4. Blutpumpe (rot)

Schritt 4:

1. Prifen, ob die Driicke unter 400 mmHg liegen.
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08.03.21 22:12:53 - - HlNWEIS

CVVH ]

E"""‘""‘*“‘“““"‘"‘*] [""e'ie -16 m"'a Liegt mindestens einer der vier Driicke (Filtrat, Préfilter,
arteriell, venos) Gber 400 mmHg, wird ein Bildschirm

Vene 38  mmHg .
" 200 Warnung angezeigt.

Bestatigen und weiter

ez

Abb. 189

lea
2

2. Erstalle Druckdome vom Aquarius-System entfernen, wenn alle Driicke (Prafilterdruck, Filtratdruck, vendser
Druck und arterieller Druck) unter 400 mmHg liegen.
Liegen nicht alle Driicke unter 400 mmHg, siehe Kapitel 5.10.1 Anweisungen zum Verringern des Drucks
(Seite 5-77).

Schritt 5: Trennen Sie die Beutel wie folgt:

1. Die arterielle Leitung abklemmen und den Kochsalzbeutel trennen.

2. Die Filtratleitung abklemmen und den/die Filtratbeutel trennen.

3. Die Substituat- oder Dialysatleitung abklemmen und den bzw. die Substituat- oder Dialysatbeutel trennen.
Schritt 6: Die hydrophobe Anschlussleitung der Entgasungseinheit von der ADU-Einheit trennen.

Schritt 7: Heizspirale vom Heizelement entfernen.

Schritt 8: Das Aqualine-Schlauchset vollstandig vom Aquarius-System abnehmen.

Schritt 9: Das Aquarius-System wie folgt ausschalten:

1. Aquarius aus auswahlen und bestdtigen, um das Aquarius-System auszuschalten
ODER
die Taste EIN/AUS auf der rechten Seite der Bildschirmanzeige drlicken.

» Wird Aquarius aus ausgewahlt und bestatigt,
[ Ervachsen: Aqualine wird das Fenster Bestdtigen gedffnet.

Arterie  -16

8

Abb. 190

I
I

2. Das Fenster Bestdtigen auswahlen und nochmals bestatigen.

» Das Aquarius-System wird ausgeschaltet.

Schritt 10: Das Schlauchset entsprechend den lokalen Verordnungen entsorgen (siehe Kapitel 3.5 Verwendete
Materialien (Seite 3-7)).
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bestatigt oder die Taste EIN/AUS auf der rechten Seite der Bildschirmanzeige gedriickt
wird, bevor das Aquarius-System durch Ziehen des Kabels oder Abschalten des
Hauptschalters von der Hauptstromversorgung getrennt wird. Sie verhindern so ein
Entladen der Batterie.

f Sicherstellen, dass das Aquarius-System ausgeschaltet ist, indem Aquarius aus

5.10.1 Anweisungen zum Verringern des Drucks

f Handschuhe und Schutzbrille gemaRB Stationsvorschriften tragen.

Schritt 1: Eine leere 50-ml-Spritze oder einen
Aquasafe-Beutel vorbereiten.

Abb. 191
HINWEIS

- Der Aquasafe-Beutel ist ein Sicherheitsbeutel mit
einem Fassungsvermagen von 25 ml. Er wird
verwendet, um Ubermaligen Druck aus dem
Aqualine-Schlauchset zu entfernen.

+ Der Aquasafe-Beutel wurde erfolgreich mit dem
Aquarius-System getestet.

- Siehe Gebrauchsanweisung des Aquasafe-Beutels.

Abb. 192

Bei hohem Druck vor dem Filter:

Schritt 2: Klemme (rot) an der Pradilutionsleitung (A)
schlie3en.

Schritt 3: Eine leere Spritze oder den Aquasafe-Beutel
am Pradilutionszugang (A) anschlieffen und
die Klemme der Leitung 16sen.

Bei hohem vendsen Druck:

Schritt 2: Die Klemme (blau) am Luer-Lock-Anschluss
an der Tropfkammer (B) anschlielsen.

Schritt 3: Eine leere Spritze oder den Aquasafe-Beutel
am Luer-Lock-Anschluss an der
Tropfkammer (B) anschlieRen und die
Klemme der Leitung |&sen.

Abb. 193

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021) 5-77



5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Abb. 194

©8.03.21 22:12:59

Emm:hsene Aqualme

430 50
Arterle -16 mnla

-

Vor Filter 632 mHg

Eestatlgen und weiter

Abb. 195

Bei hohem arteriellen Druck:

Schritt 2: Klemme (rot) am arteriellen Anschluss (C)
schlielRen.

Schritt 3: Eine leere Spritze oder den Aquasafe-Beutel
am arteriellen Anschluss (C) anschlieRen und

die Klemme der Leitung l6sen.

Schritt 4: Die Spritze(n) oder den/die Aquasafe-Beutel
mit FlUssigkeit fullen, bis die auf dem
Bildschirm angezeigten Druckwerte unter

100 mmHg liegen.

Schritt 5: Liegt einer der Driicke Giber 100 mmHg, zu
Schritt 2 zurtckkehren und ihn auf unter

100 mmHg verringern.
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

5.11 Therapiemodi des Aquarius-Systems

Dieses Kapitel beschreibt die mit dem Aquarius-System moglichen Behandlungsarten. Es darf nurinnerhalb der
in dieser Gebrauchsanweisung aufgefihrten Spezifikationen und Grenzen betrieben werden. Fir jede
Behandlungsart zeigt ein Diagramm, wie das Schlauchset installiert werden muss.
Die Hauptunterschiede zwischen den Behandlungsarten sind wie folgt:
Es laufen nicht immer alle Pumpen.
-+ Je nach Behandlungsart unterscheiden sich die einzugebenden Patientenparameter.
Die angezeigten Patientenparameter sind unterschiedlich.
- Beider CVWWH-Préadilution ist der Leitungsabschnitt der Pradilution/des Dialysats an die arterielle Leitung vor
dem Filter angeschlossen.
Bei den Behandlungen CVWHD oder CVWHDF ist der Leitungsabschnitt der Pradilution/des Dialysats an den
Dialysateingang am Filter angeschlossen.
« Wahrend des TPE sollte der Leitungsabschnitt der Pradilution/des Dialysats an die arterielle Leitung vor dem
Filter angeschlossen sein.
Regionale Citrat-Antikoagulation (RCA) steht mit folgenden Behandlungen zur Verfiigung: CVWH, CVWWHD und
TPE. Optionen erhalten Sie von Ihrem lokalen Distributor.
CWWH-Pradilution oder CVWH-Postdilution kdnnen je nach Verschreibung konfiguriert werden. Fiir diese

Therapiemodi sollten je nach Verordnung des Arztes nur calciumfreie oder citrathaltige Lésungen verwendet
werden.

Alle Pumpensegmente miissen vor Behandlungsbeginn in die Pumpenkammern
eingelegt und befiillt werden.

Bei Spiilen des Aquarius-Systems fiir SCUF, TPE und Hamoperfusion muss die
Substituatleitung an einen 1-I-Beutel Kochsalzlésung angeschlossen werden.

Bei SCUF-Betrieb sowie bei Nichtbenutzung der Heizung muss gewahrleistet werden,
dass die Korpertemperatur des Patienten aufrechterhalten wird. Kalte L6sungen oder
ein Betrieb in sehr kalter Umgebung konnen zu Hypothermie fiihren.

Wenn die Temperatur auf 0 °C (Aus) eingestellt ist, sollten Sie sich nicht darauf
verlassen, dass das Aquarius-System erkennt, ob sich die Substituattemperatur
auBBerhalb des physiologischen Bereichs befindet. Verwenden Sie in diesem Fall ein
externes Heizgerit zur Uberwachung und Kontrolle der Substituattemperatur.

> BB P

Fir die folgenden Diagramme gilt:
Rot zeigt den Weg des ungefilterten Bluts.
Blau zeigt den Weg des Bluts nach dem Filter.
+ Gelb zeigt den Weg des Filtrats.
+ Grin zeigt den Weg des Substituats und Dialysats.
« Gepunktete Linien zeigen an, dass diese Pumpen in der jeweiligen Behandlung nicht in Betrieb sind.

Die standardmaRige Therapiemoduskonfiguration fiir RCA ist CVWH-Postdilution. Sie kann nur
von vom Hersteller autorisiertem Personal verdndert werden.

Flr Erwachsene stehen Therapiemodi mit RCA zur Verfligung.

@@
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5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

511.1 SCUF (langsame kontinuierliche Ultrafiltration)

Bei der langsamen kontinuierlichen Ultrafiltration wird das Blut Uber einen extrakorporalen Kreislauf durch
einen Hamofilter gefuhrt.

SCUF wird hauptséchlich zur Behandlung von Uberwasserung verwendet. Das der Entwésserung zugrunde
liegende Prinzip ist die Ultrafiltration. Das der Clearence zugrunde liegende Prinzip ist die Konvektion.

Die Flussigkeitsentfernung wird von der Filtrationspumpe und der Filtrationswaage kontrolliert und ausgeglichen.
Das Filtrat wird nicht durch Substituat ersetzt.

Bei der langsamen kontinuierlichen Ultrafiltration sind die Pra- und Postdilutionspumpe inaktiv. Das Blut wird
durch einen Hamofilter gepumpt und dem Patienten wieder zugefuhrt. Das Filtrat wird in einem leeren Beutel
gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.

Die Antikoagulation mit Citrat kann nicht bei der SCUF verwendet werden. Ist die
Antikoagulation mit Citrat ausgewahlt, kann keine SCUF verwendet werden.

Q-

I

Q-

11])

s =
MR, 2 S
ENEANET

x

HIIIKE KR

|
®

KN ITKINBIIE

MIRITIEIN

®
®

IIIHIIE

EUENHETHETHETHENI T

®
6-@

Abb. 196
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 12 Automatische Entgasungseinheit
2 Blutpumpe 13 Temperaturkontrolle
3 Heparinpumpe 14 Heizung
4 Druck vor Filter 15 Substituatwaage
5 Filter 16 | Spullésung
6 Vendser Druck 17 Blutleckdetektor
7 Luftfalle 18 Filtratdruck
8 Luftdetektor 19 Filtratpumpe
9 Vendse Klemme 20 Filtratwaage
10 Pradilutions-Substituatpumpe (Iauft nicht) 21 Filtrat
11 Postdilutions-Substituatpumpe (lauft nicht)
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

Die einzugebenden Patientenparameter fir eine SCUF-Behandlung sind:

Parameter Bereich Einheit Inkrement
Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes
Volumen Volumen
Blutfluss 30 bis 450 10 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
Blutpumpe
Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h:min 10 min 10 min
Abnahmerate 0 bis 2.000 0 bis 1.000 ml/h 10/100 ml/h 10/100 ml/h
Gesamtabnahme | 0 bis 32.000 0 bis 15.000 ml 100 ml 10ml
Beutelanzahl 1 bis4 1 bis 2 51 1 Beutel 1 Beutel
Heparinfluss 0 bis 15 0 bis 15 ml/h 0,1 ml/h 0,1 ml/h
Heparinbolus 0 bis 2,5 0 bis 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml

Die folgenden Patientenparameter werden bei SCUF auf dem Hauptbildschirm angezeigt:

- Arterieller Druck (mmHq)
- Vendser Druck (mmHg)
« TMP (mmHg)

- Druckabfall (mmHg)

« Blutfluss (ml/min)

- Antikoagulans gesamt (ml)
« Gesamtabnahme (ml)

- Verbleibende Zeit (h:min)
- Beutelwechsel in (h:min)

Die folgenden Patientenparameter werden bei SCUF auf dem Bildschirm Weitere Informationen

angezeigt:

« Temperatur (°C)

- Druck vor Filter (mmHg)

- Filtratdruck (mmHg)

- Pradilution (ml)

. Postdilution (ml)

- Blutvolumen (1)

- Nachster Beutelwechsel in (h:min)
- Ultrafiltration Abweichung (ml)

- Filtrationsfraktion (%)

. Gesamtdauer (h:min)

- Citratdosis (mmol/I)

- Arterieller Druck (mmHg)
+ Venoser Druck (mmHg)
« TMP (mmHag)

- BLD (%)

« Druckabfall (mmHg)

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)

5-81
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5.11.2

5.11.2.1

CVVH (Continuous Veno-Venous Hemofiltration / kontinuierliche
venovenose Hamofiltration)

Bei der kontinuierlichen venovendsen Hamofiltration wird das Blut Uber einen extrakorporalen Kreislauf durch
einen Hamofilter gefuhrt.

Steriles physiologische Substituat wird vor (Pradilution) und/oder hinter dem Filter (Postdilution) in das Blut
eingeleitet. Das Filtrat wird gleichzeitig in gleicher oder groRRerer Menge entnommen.

CWWH wird zur Entfernung von geldsten Stoffen (kleine und mittelgrof3e Molekdile) und Flussigkeitsbilanzierung
verwendet. Die Clearance beruht auf dem Prinzip der Konvektion.

Das Substituat und das Filtrat werden von den Substituatpumpen, der Filtrationspumpe und den Waagen
kontrolliert und bilanziert.

Bei dieser Behandlungsart muss der Ausgang der Prddilutionspumpe an den Luer-Ansatz der
arteriellen Leitung vor dem Filter angeschlossen werden.

Patienten bedeuten.

f Der Gebrauch falscher oder abgelaufener Losungen kann eine Gefahr fiir den

= Nur Substituate verwenden, die fiir die intravendse Injektion indiziert sind, die
richtige Zusammensetzung aufweisen und von einem Arzt verschrieben wurden.

Reguldre CVVH-Pradilution

Abb. 197
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Nr. | Komponente Nr. | Komponente

1 Arterieller Druck 12 Automatische Entgasungseinheit
2 Blutpumpe 13 Temperaturkontrolle
3 Heparinpumpe 14 Heizung

4 Druck vor Filter 15 Substituatwaage

5 Filter 16 Spullésung

6 Vendser Druck 17 Blutleckdetektor

7 Luftfalle 18 Filtratdruck

8 Luftdetektor 19 Filtratpumpe

9 Vendse Klemme 20 Filtratwaage

10 Pradilutions-Substituatpumpe 21 Filtrat

11 Postdilutions-Substituatpumpe (lauft nicht)

Bei dieser Behandlungsart wird die freie Leitung der Pradilutionspumpe an den Anschluss der arteriellen
Leitung vor dem Filter angeschlossen.

« Wahrend CVVH wird das Blut durch einen Hamofilter gepumpt und dem Patienten wieder zugefuhrt.

« Wahrend Pradilutions-CVWH wird empfohlen, die Postdilutionspumpe durch Einstellen der Flussrate auf
0 ml/h (Standard) zu deaktivieren.

Bei der Pradilution wird das Substituat unmittelbar vor dem Filter eingeleitet

Das Substituat wird an der Substituatwaage aufgehangt.

Das Filtrat wird in einem leeren Beutel gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.

o

Wenn auf dem Aquarius-System eine regulére Behandlung durchgefihrt wird, wird dringend
empfohlen, ein reguldres Aqualine-Schlauchset zu verwenden. Kein RCA-Schlauchset fir
reguldre Behandlungen verwenden.
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5.11.2.2 Reguldre CVVH-Postdilution
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Abb. 198
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 12 Automatische Entgasungseinheit
2 Blutpumpe 13 Temperaturkontrolle
3 Heparinpumpe 14 Heizung
4 Druck vor Filter 15 Substituatwaage
5 Filter 16 Spillésung
6 Vendser Druck 17 Blutleckdetektor
7 Luftfalle 18 Filtratdruck
8 Luftdetektor 19 Filtratpumpe
9 Vendse Klemme 20 Filtratwaage
10 Pradilutions-Substituatpumpe (lauft nicht) 21 Filtrat
11 Postdilutions-Substituatpumpe

+ Bei CVVH-Postdilution ist die Pradilutionspumpe inaktiv.
+ Das Blut wird durch einen Hamofilter gepumpt und dem Patienten wieder zugefuhrt.

« Bei der Postdilution wird das Substituat unmittelbar hinter dem Filter vor der vendsen Tropfkammer
eingeleitet.

« Das Substituat wird an der Substituatwaage aufgehangt.
« Das Filtrat wird in einem leeren Beutel gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.

empfohlen, ein reguldres Aqualine-Schlauchset zu verwenden. Kein RCA-Schlauchset fir

Wenn auf dem Aquarius-System eine reguldre Behandlung durchgefihrt wird, wird dringend
reguldre Behandlungen verwenden.
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5.11.2.3 Reguldre CVVH-Pra- und Postdilution

X
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®

Abb. 199

Nr. | Komponente Nr. | Komponente

1 Arterieller Druck 12 Automatische Entgasungseinheit

2 Blutpumpe 13 Temperaturkontrolle

3 Heparinpumpe 14 Heizung

4 Druck vor Filter 15 Substituatwaage

5 Filter 16 Spullésung

6 Vendser Druck 17 Blutleckdetektor

7 Luftfalle 18 Filtratdruck

8 Luftdetektor 19 Filtratpumpe

9 Vendse Klemme 20 Filtratwaage

10 Pradilutions-Substituatpumpe 21 Filtrat

11 Postdilutions-Substituatpumpe

+ Wahrend Post- und Pradilutions-CVWH kénnen die Post- und Pradilutionspumpen durch Einstellen der
Flussrate separat aktiviert werden.

Das Blut wird durch einen Hamofilter gepumpt und dem Patienten wieder zugefiihrt.
Die Postdilutionspumpe leitet das Substituat hinter dem Filter an der vendsen Tropfkammer ein.

Die Pradilutionspumpe leitet das Substituat zwischen der Blutpumpe und dem Filter ein, wenn dieser
aktiviert ist.

Das Substituat fur die Post- und Pradilution wird an der Substituatwaage aufgehangt.
Das Filtrat wird in leeren Beuteln gesammelt, die an der Filtratwaage hangen.

empfohlen, ein reguldres Aqualine-Schlauchset zu verwenden. Kein RCA-Schlauchset fiir

Wenn auf dem Aquarius-System eine reguldre Behandlung durchgefihrt wird, wird dringend
reguldre Behandlungen verwenden.
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5.11.2.4 CVVH-Pradilution mit RCA

o Auf diese Behandlung kann nicht zugegriffen werden, wenn CVWHD mit RCA konfiguriert ist.

Wird das Aquarius-Gerat fUr den Therapiemodus CVVH-Pradilution RCA konfiguriert, ist die folgende
Einrichtung anwendbar.

Abb. 200
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 15 Automatische Entgasungseinheit
2 Citratwaage 16 Temperaturkontrolle
3 Citrat 17 Heizung
4 Citratpumpe 18 Substituatwaage
5 Blutpumpe 19 Substitutionslésung
6 Heparinpumpe 20 Calciumpumpe
7 Druck vor Filter 21 Calciumwaage
8 Filter 22 Calcium
9 Venoser Druck 23 Blutleckdetektor
10 Luftfalle 24 Filtratdruck
11 Luftdetektor 25 Filtratpumpe
12 Vendse Klemme 26 Filtratwaage
13 Pradilutions-Substituatpumpe 27 Filtrat
14 Postdilutions-Substituatpumpe (Iduft nicht)

+ Bei dieser Behandlungsart wird die freie Leitung der Pradilutionspumpe an den Anschluss der arteriellen
Leitung vor dem Filter angeschlossen.

+ Wahrend CWH wird das Blut durch einen Hamofilter gepumpt und dem Patienten wieder zugefihrt.
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- Bei CVWH-Pradilution ist die Postdilutionspumpe inaktiv.

- Beider Pradilution wird das Substituat unmittelbar vor dem Filter eingeleitet

« Das Substituat wird an der Substituatwaage aufgehangt.

. Das Filtrat wird in einem leeren Beutel gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.

- Die Citratpumpe leitet die Citratldsung von der Citratwaage in die arterielle Blutleitung ein. Wird eine
citrathaltige Substitutionslésung zur Pradilution ausgewahlt, kann die Citratpumpe ausgeschaltet werden.

- Die Calciumpumpe leitet die Calciumldsung von der Calciumwaage in die venose Blutleitung nach der
Tropfkammer ein.

Fiir den Therapiemodus CVVH-Pradilution mit RCA sind nur calciumfreie oder
citrathaltige Ersatzlésungen anwendbar.

5.11.2.5 CVVH-Postdilution mit RCA

Auf diese Behandlung kann nicht zugegriffen werden, wenn CVWHD mit RCA konfiguriert ist.

Bei der CVWH-Postdilution mit RCA wird die Citratldsung vor der Blutpumpe in den Blutkreislauf infundiert und
eine Losung zur Calciumsupplementierung zwischen Tropfkammer und Luftdetektor dem Blutkreislauf
zugeflhrt.

Die Citrat- und Calciumlésungen werden durch die Citrat- und Calciumpumpen und deren Waagen kontrolliert
und ausgeglichen.

Die Citrat- und Calciumbeutel sollten die Substituat- und Filtratbeutel nicht berihren.

Wenn die Citrat- und Calciumbeutel die Substituat- und Filtratbeutel beriihren, wahrend das
Bilanzsystem aktiv ist, kdnnen Calcium- und Citratflussalarme auftreten.

Um ein Berlhren von Beuteln auszuschlie3en, muss die Anzahl der Substituat- und
Filtratbeutel pro Waage verringert werden.

Der Gebrauch falscher oder abgelaufener L6sungen kann eine Gefahr fiir den
Patienten bedeuten.

= Nur Substituate verwenden, die fiir die intravendse Injektion indiziert sind, die
richtige Zusammensetzung aufweisen und von einem Arzt verschrieben wurden.
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Abb. 201
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 15 Automatische Entgasungseinheit
2 Citratwaage 16 | Temperaturkontrolle
3 Citrat 17 Heizung
4 Citratpumpe 18 Substituatwaage
5 Blutpumpe 19 Substitutionslésung
6 Heparinpumpe 20 Calciumpumpe
7 Druck vor Filter 21 Calciumwaage
8 Filter 22 Calcium
9 Vendser Druck 23 Blutleckdetektor
10 Luftfalle 24 Filtratdruck
11 Luftdetektor 25 Filtratpumpe
12 Vendse Klemme 26 Filtratwaage
13 Pradilutions-Substituatpumpe (lauft nicht) 27 Filtrat
14 Postdilutions-Substituatpumpe

+ Bei CVWH-Postdilution ist die Pradilutionspumpe inaktiv. Nach Abschluss des Spiilvorgangs kann die
Pradilutionsleitung abgeklemmt werden.

« Das Blut wird durch einen Hamofilter gepumpt und dem Patienten wieder zugefihrt.

+ Bei der Postdilution wird das Substituat unmittelbar hinter dem Filter vor der venésen Tropfkammer
eingeleitet.

- Das Substituat wird an der Substituatwaage aufgehangt.
« Das Filtrat wird in einem leeren Beutel gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.
- Die Citratpumpe leitet die Citratlésung von der Citratwaage in die arterielle Blutleitung ein.

Die Calciumpumpe leitet die Calciumldsung von der Calciumwaage in die vendse Blutleitung nach der
Tropfkammer ein.
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5.11.2.6 Patientenparameter fiir CVVH-Behandlungen

Fur eine CVWH-Behandlung ohne Antikoagulation mit Citrat werden folgende Patientenparameter

eingegeben:
Parameter Bereich Einheit Inkrement
Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes
Volumen Volumen
Blutfluss 30 bis 450 10 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
Blutpumpe
Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h:min 10 min 10 min
Abnahmerate -100 bis 2.000 0 bis 1.000 mi/h 10/100 ml/h 10/100 ml/h
Gesamtabnahme| —1000 bis 32.000 | 0 bis 15.000 ml 100 ml 10 ml
Pradilutionsfluss | 0; 100 bis 10.000-| 0; 100 bis 6.000 - | ml/h 100 ml/h 10 ml/h
Postdilutionsfluss | Postdilutionsfluss
Postdilutionsfluss| 0; 100 bis 10.000—| 0; 100 bis 6.000 - | ml/h 100 ml/h 10 ml/h
Pradilutionsfluss | Pradilutionsfluss
Beutelanzahl 1 bis4 1 bis 2 51 1 Beutel 1 Beutel
Heparinfluss 0 bis 15 0 bis 15 ml/h 0,1 ml/h 0,1 ml/h
Heparinbolus 0 bis 2,5 0 bis 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml
Temperatur 0 (aus) oder 0 (aus) oder °C 0,5°C 0,5°C
35 bis 39 35 bis 39

Die folgenden Patientenparameter werden bei CVWH im Hauptbildschirm angezeigt:

- Arterieller Druck (mmHq)
- Vendser Druck (mmHg)

« TMP (mmHq)

- Druckabfall (mmHg)

« Blutfluss (ml/min)

- Antikoagulans gesamt (ml)

HINWEIS

« Gesamtabnahme (ml)

. Substituat (mlund )

« Verbleibende Zeit (h:min)
- Beutelwechsel in (h:min)
- Nierendosis (ml/kg/h)

Die Nierendosis wird als Dosis der Behandlung im Verhéltnis zum Kérpergewicht des

Patienten (siehe Kapitel 5.4 Druck- und Klemmentest (Seite 5-39)), zur Abnahmerate und zu den
Pra- und Postdilutionsvolumina definiert.

Die programmierte Nierendosis wird zu Beginn der Behandlung oder nach einer Anderung
eines programmierten Werts fr Blutfluss, Pra- oder Postdilutionsfluss, Citratfluss, Calciumfluss,
Abnahmerate oder das Kérpergewicht des Patienten wahrend der ersten 2 Minuten nach
dem Starten des Bilanzsystems angezeigt. Wenn die Behandlung 2 oder 10 Minuten ohne
Unterbrechung durchgeflhrt wurde, wird die berechnete Nierendosis angezeigt, die auf dem

tatsachlichen Pumpenfluss und dem eingestellten Patientengewicht basiert.
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Die folgenden Patientenparameter werden bei CVVH auf dem Bildschirm Weitere Informationen
angezeigt:

« Druck vor Filter (mmHq)
« Filtratdruck (mmHg)

- Temperatur (°C)

- Pradilution (mlund 1)
« Postdilution (ml und )

- Blutvolumen (1)

- Nachster Beutelwechsel in (h:min)
« Ultrafiltration Abweichung (ml)

- Filtrationsfraktion (%)
« Gesamtdauer (h:min)

- Citratdosis (mmol/I)
- Arterieller Druck (mmHq)
- Venoser Druck (mmHg)

« TMP (mmHq)

- Druckabfall (mmHq)
- BLD (%)

Fir eine CVWH-Behandlung mit Antikoagulation mit Citrat werden folgende Patientenparameter

eingegeben:
Parameter Bereich Einheit Inkrement
Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes
Volumen Volumen
Blutfluss 30 bis 300 10 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
Citratfluss 0; 20 bis 650 0; 20 bis 650 ml/h T ml/h T ml/h
Calciumfluss 0; 2 bis 300 0; 2, bis 300 ml/h von 2 bis30 ml | von 2 bis 30 ml
in Schritten von | in Schritten von
0,2 ml/h 0,2 ml/h
von 30 bis von 30 bis
300 mlin 300 mlin
Schritten von Schritten von
1 mi/h 1 ml/h
Abnahmerate 0 bis 2.000 0 bis 1.000 ml/h 10/100 ml/h 10 ml/h
Gesamtabnahme | 0 bis 32.000 0 bis 15.000 ml 100 ml 10 ml
Postdilutionsfluss| 0; 500 bis 6.000 0; 100 bis 4.000 ml/h 100 mi/h 10 ml/h
Pradilutionsfluss | Option: Wenden | Option: Wenden | ml/h 100 ml/h 100 ml/h
Sie sich an lhren | Sie sich an Ihren
lokalen lokalen
Distributor. Distributor.
Beutelanzahl 1 bis 4 1 bis 2 51 1 Beutel 1 Beutel
Temperatur 0 (aus) oder35bis| 0(aus)oder35bis| °C 0,5°C 0,5°C
39 39
Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h 10 min 10 min
Heparinfluss 0 oder0,5bis 15 | 0oder0,5bis 15 | ml/h 0,1 ml/h 0,1 ml/h
Heparinbolus 0 bis 2,5 0 bis 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml
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5.11.2.7

5.11.2.8

Wahrend CVWH mit Antikoagulation mit Citrat werden die folgenden Patientenparameter im
Bildschirm Weitere Informationen angezeigt:

- Ultrafiltration Abweichung (ml) - Filtratdruck (mmHq)
- Filtrationsfraktion (%) « Temperatur (°C)
- Gesamtdauer (h:min) « Pradilution (mlund )
. Citratdosis (mmol/1) - Postdilution (ml und )
« Arterieller Druck (mmHg) « Blutvolumen (1)
+ Venoser Druck (mmHg) - Citrat gesamt (ml)
« TMP (mmHg) - Calcium gesamt (ml)
- BLD (%) - Beutelwechsel in (h:min)
+ Druck vor Filter (mmHq) « Druckabfall (mmHg)
Beutelwechsel
- [ e ] [n j Verwendung von Aqualine S oder Aqualine S RCA:
L e 8 =) | Schritt 1: Wechseln Sie ggf. den Beutel.
- — B8 - P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.
;”"’ i s Schritt 2: Priifen Sie, ob alle Leitungen offen sind, ohne
e R Klemmen, und ob die richtigen Losungen
verwendet werden.
Dadurch werden Gerinnungsstérungen,
Elektrolytstérungen und Hyper- oder
Hypovoldmie vermieden.
Schritt 3: Ja auswihlen, um die Anderung zu
s bestatigen.
Abb. 202 P Das Bestatigungsfenster wird
geschlossen.
P Der Verlauf der Behandlung wird nicht
beeintrachtigt.
Antikoagulanswechsel

o Die Anderung des Antikoagulans ist mdglich, wenn die Behandlung im RCA-Modus gestartet
wird.

Wahrend einer CVWH-Behandlung mit RCA kann es angezeigt sein, das Antikoagulans von RCA zu Heparin zu
andern.

Schritt 1: Optionen auf dem Hauptbildschirm wahlen, um das Antikoagulans zu wechseln.

Schritt 2:  Antikoagulanswechsel auswahlen.

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

Schritt 3: Ja auswihlen und bestatigen, um die Anderung zu bestétigen.

P Die Citrat- und Calciumpumpen sind deaktiviert und das Gerat schaltet auf CVWH mit
Antikoagulation mit Heparin um, siehe Kapitel 5.71.2.3 (Seite 5-85). In diesem Modus ist es
maoglich, die Pradilutionspumpe zusatzlich mit einem geeigneten Substituat zu aktivieren.

P Ist eine Spritze in die Heparinpumpe eingefihrt, startet das Aquarius-System automatisch die
CWH-Behandlung mit Heparin. Ist keine Spritze eingesetzt und wurde dies bestatigt, fordert eine
Meldung den Bediener auf, eine Heparinspritze vorzubereiten und einzusetzen.
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Schritt 4: Uberprifen und bestétigen Sie alle Flussraten anhand der Patientenverordnung nach jedem
Wechsel des Antikoagulans.

Ist nach dem Antikoagulanswechsel eine Veranderung an der Pradilutionspumpe geplant, stellen Sie sicher,
dass die Klemme an der Pradilutionsleitung offen ist.

Wenn wahrend der Behandlung ein Wechsel von der Antikoagulation mit Heparin zurick zum RCA-Modus
angezeigt und Aqualine RCA eingesetzt ist, ist es mdglich, zu CVWH mit RCA zurlickzukehren.

5113 CVVHD (Continuous Veno-Venous Hemodialysis; kontinuierliche
venovenose Hamodialyse)
5.11.3.1 Reguldre CVVHD
Bei der kontinuierlichen venovendsen Hamodialyse wird das Blut Gber einen extrakorporalen Kreislauf durch
einen Hamofilter/Dialysator gefihrt. Dialysat wird an der Membran des Hamofilters/Dialysators auf der Dialysat
Seite im Gegenfluss zum Blutstrom vorbeigeleitet.
Die CVWHD wird zur Entfernung von geldsten Stoffen (kleine und mittelgrof3e Molekule) und
FlUssigkeitsbilanzierung verwendet. Das Filtrat sollte dem gewlnschten Gewichtsverlust entsprechen. Es wird
kein Substituat verwendet. Die Clearance beruht auf dem Prinzip der Diffusion.
Das Dialysat und das Filtrat werden von der Dialysatpumpe (auch als Pradilutionsspumpe bezeichnet), der
Filtrationspumpe und den Waagen kontrolliert.
Abb. 203
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 12 Automatische Entgasungseinheit
2 Blutpumpe 13 Temperaturkontrolle
3 Heparinpumpe 14 Heizung
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Nr. | Komponente Nr. | Komponente
4 Druck vor Filter 15 Dialysatwaage

5 Filter 16 Dialysat

6 Vendser Druck 17 Blutleckdetektor
7 Luftfalle 18 Filtratdruck

8 Luftdetektor 19 Filtratpumpe

9 Venodse Klemme 20 Filtratwaage

10 Dialysatpumpe 21 Filtrat/Ablauf

11 Postdilutions-Substituatpumpe (lauft nicht)

Bei CVVHD ist die Postdilutionspumpe inaktiv.

Das Blut wird durch einen semipermeablen Dialysator gefiihrt und an den Patienten zurickgefuhrt.
- Das Filtrat wird in einem leeren Beutel gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.

Die Dialysatpumpe liefert das Dialysat an den Dialysator im Gegenstrom zum Blutfluss.

Die einzugebenden Patientenparameter fir eine CVWWHD-Behandlung sind:

Parameter Bereich Einheit Inkrement

Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes

Volumen Volumen

Blutfluss 30 bis 450 1 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
Blutpumpe
Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h:min 10 min 10 min
Abnahmerate -100 bis 2.000 | 0 bis 1.000 ml/h 10/100 ml/h 10/100 ml/h
Gesamtabnahme | —1000 bis 32.000| 0 bis 15.000 ml 100 ml 10 ml
Dialysatfluss 0 bis 10.000 0; 100 bis 10.000] ml/h 100 ml/h 10 ml/h
Beutelanzahl 1 bis 4 1 bis 2 51 1 Beutel 1 Beutel
Heparinfluss 0bis 15 0bis 15 mi/h 0,1 ml/h 0,1 ml/h
Heparinbolus 0 bis 2,5 0 bis 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml
Temperatur 0 (aus) oder 0 (aus) oder °C 0,5°C 0,5°C

35 bis 39 35 bis 39

Die folgenden Patientenparameter werden bei CVWHD im Hauptbildschirm angezeigt:

- Arterieller Druck (mmHg) « Gesamtabnahme (ml)

- Vendser Druck (mmHg) - Dialysat (mlund I)

« TMP (mmHq) - Verbleibende Zeit (h:min)
+ Druckabfall (mmHg) « Beutelwechsel in (h:min)
- Blutfluss (ml/min) - Nierendosis (ml/kg/h)

- Antikoagulans gesamt (ml)

HINWEIS Die Nierendosis wird als Dosis der Behandlung im Verhaltnis zum Kérpergewicht des Patienten
(siehe Kapitel 5.4 Druck- und Klemmentest (Seite 5-39)), zur Abnahmerate und zu den Pr&- und
Postdilutionsvolumina definiert.

Die programmierte Nierendosis wird zu Beginn der Behandlung oder nach einer Anderung eines
programmierten Werts fur Blutfluss, Pra- oder Postdilutionsfluss, Citratfluss, Calciumfluss,
Abnahmerate oder das Korpergewicht des Patienten wahrend der ersten 2 Minuten nach dem
Starten des Bilanzsystems angezeigt. Wenn die Behandlung 2 oder 10 Minuten ohne
Unterbrechung durchgefiihrt wurde, wird die berechnete Nierendosis angezeigt, die auf dem
tatsachlichen Pumpenfluss und dem eingestellten Patientengewicht basiert.
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Die folgenden Patientenparameter werden bei CVWHD auf dem Bildschirm Weitere Informationen

angezeigt:

+ Druck vor Filter (mmHq) - Gesamtdauer (h:min)

« Filtratdruck (mmHg) - Citratdosis (mmol/l)

« Temperatur (°C) - Arterieller Druck (mmHg)
- Dialysat (mlund I) + Vendser Druck (mmHg)
- Blutvolumen (1) « TMP (mmHg)

- Nachster Beutelwechsel in (h:min) « Druckabfall (mmHg)

« Ultrafiltration Abweichung (ml) - BLD (%)

- Filtrationsfraktion (%)

5.11.3.2 CVVHD mit RCA

o Auf diese Behandlung kann nicht zugegriffen werden, wenn CVWH mit RCA konfiguriert ist.

Fur die CVVHD-Behandlung mit RCA die freie Leitung
an den Dialysatanschluss (1) unten am Filter
anschlie3en.

Alle Pumpensegmente miissen vor Behandlungsbeginn in die Pumpenkammern
eingelegt und befiillt werden.

anwendbar.

f Fiir den Therapiemodus CVVHD mit RCA sind nur calciumfreie Ersatzlésungen
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®

K-

Abb. 205
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 15 Automatische Entgasungseinheit
2 Citratwaage 16 Temperaturkontrolle
3 Citrat 17 Heizung
4 Citratpumpe 18 Dialysatwaage
5 Blutpumpe 19 Dialysat
6 Heparinpumpe 20 Calciumpumpe
7 Druck vor Filter 21 Calciumwaage
8 Filter 22 Calcium
9 Vendser Druck 23 Blutleckdetektor
10 Luftfalle 24 Filtratdruck
11 Luftdetektor 25 Filtratpumpe
12 Vendse Klemme 26 Filtratwaage
13 Dialysatpumpe 27 Ablauf
14 Postdilutions-Substituatpumpe (lauft nicht)

Bei der kontinuierlichen venoven®sen Hamodialyse ist die Postdilutionspumpe nicht aktiv.

Das Blut wird durch einen semipermeablen Dialysator gefiihrt und an den Patienten zurickgefuhrt.

Das Filtrat wird in einem leeren Beutel gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.

Die Dialysatpumpe liefert das Dialysat an den Dialysator im Gegenstrom zum Blutfluss.
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Die einzugebenden Patientenparameter fir eine CVWWHD-Behandlung mit RCA sind:

Parameter Bereich Einheit Inkrement
Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes
Volumen Volumen
Blutfluss 30 bis 300 10 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
Blutpumpe
Citratfluss 0; 20 bis 650 0; 20 bis 650 ml/h T ml/h 1T ml/h
Calciumfluss 0; 2 bis 300 0; 2, bis 300 ml/h von 2 bis 30 ml | von 2 bis 30 ml
in Schritten von | in Schritten von
0,2 ml/h 0,2 ml/h
von 30 bis 300 | von 30 bis 300
ml in Schritten | mlin Schritten
von 1 ml/h von 1T ml/h
Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h:min 10 min 10 min
Abnahmerate 0; 10 bis 2.000 0 bis 1.000 ml/h 10 ml/h 10 ml/h
Gesamtabnahme | 0; 100 bis 32.000 | 0 bis 15.000 ml 100 ml 10 ml
Dialysatfluss 0; 500 bis 6.000 0; 100 bis 4.000 mi/h 100 ml/h 10 ml/h
Beutelanzahl 1 bis 4 1 bis 2 51 1 Beutel 1 Beutel
Heparinfluss Ooder0,5bis 15 | 0oder0,5bis 15 | mi/h 0,1 ml/h 0,1 ml/h
Heparinbolus 0 bis 2,5 0bis 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml
Temperatur 0 (aus)oder35bis| 0(aus)oder35bis| °C 0,5°C 0,5°C
39 39

« Arterieller Druck (mmHg)
+ Venoser Druck (mmHg)
« TMP (mmHg)
+ Druckabfall (mmHg)

- Blutfluss (ml/min)

- Antikoagulans gesamt (ml)

« Gesamtabnahme (ml)

- Dialysat (mlund )

- Verbleibende Zeit (h:min)
« Beutelwechsel in (h:min)
- Nierendosis (ml/kg/h)

Die folgenden Patientenparameter werden bei CVWHD mit RCA im Hauptbildschirm angezeigt:

HINWEIS Die Nierendosis wird als Dosis der Behandlung im Verhéltnis zum Kérpergewicht des Patienten
(siehe Kapitel 5.4 Druck- und Klemmentest (Seite 5-39)), zur Abnahmerate und zu den Pra- und
Postdilutionsvolumina definiert.

Die programmierte Nierendosis wird zu Beginn der Behandlung oder nach einer Anderung eines
programmierten Werts flr Blutfluss, Pra- oder Postdilutionsfluss, Citratfluss, Calciumfluss,
Abnahmerate oder das Kérpergewicht des Patienten wahrend der ersten 2 Minuten nach dem
Starten des Bilanzsystems angezeigt. Wenn die Behandlung 2 oder 10 Minuten chne
Unterbrechung durchgefihrt wurde, wird die berechnete Nierendosis angezeigt, die auf dem
tatsachlichen Pumpenfluss und dem eingestellten Patientengewicht basiert.
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5.11.3.3

5.11.4

Die folgenden Patientenparameter werden bei CVWHD mit RCA im Bildschirm Weitere Informationen

angezeigt:

- Druck vor Filter (mmHg)

- Filtratdruck (mmHg)

« Temperatur (°C)

- Dialysat (mlund )

- Blutvolumen (1)

- Nachster Beutelwechsel in (h:min)
- Ultrafiltration Abweichung (ml)

. Gesamtdauer (h:min)

- Citratdosis (mmol/I)

- Arterieller Druck (mmHg)
« Vendser Druck (mmHg)
« TMP (mmHag)

- Druckabfall (mmHg)

- BLD (%)

- Filtrationsfraktion (%)

Beutelwechsel
[ CWHD ] F) lﬁ Verwendung von Aqualine S oder Aqualine S RCA:
- — SEe 8w | Schritt 1: Wechseln Sie ggf. den Beutel.
- ere 38 e P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.
— 1 e Schritt 2: Priifen Sie, ob alle Leitungen offen sind, ohne
e R Klemmen, und ob die richtigen Ldsungen
verwendet werden.
Dadurch werden Gerinnungsstérungen,
Elektrolytstérungen und Hyper- oder
Hypovoldmie vermieden.
Schritt 3: Ja auswihlen, um die Anderung zu
- bestatigen.
Abb. 206 P Das Bestatigungsfenster wird
geschlossen.
P Der Verlauf der Behandlung wird nicht
beeintrachtigt.
CVVHDF (Continuous Veno-Venous Hemodiafiltration / kontinuierliche

venovenose Hamodiafiltration)
Bei der kontinuierlichen venovendsen Hamodiafiltration wird das Blut Uber einen extrakorporalen Blutkreislauf
durch einen Hamofilter gefihrt.

Steriles physiologische Substituat wird nach dem Filter in das Blut infundiert. Das Filtrat wird gleichzeitig in
gleicher oder groBBerer Menge entnommen.

Dialysat wird an der Membran des Filters auf der Dialysat-Seite im Gegenfluss zum Blutstrom vorbeigeleitet.

CVWHDF wird zur Entfernung von geldsten Stoffen (kleine und mittelgro3e Molekdile) und
Flussigkeitsbilanzierung verwendet.

Die Clearance beruht auf dem Prinzip der Konvektion und Diffusion.

Das Substituat, das Dialysat und das Filtrat werden von der Postdilutionspumpe, der Dialysatpumpe, der
Filtrationspumpe und den Waagen kontrolliert und ausgeglichen.

Bei der CVWHDF darf keine Antikoagulation mit Citrat vorgenommen werden.

Der Gebrauch falscher oder abgelaufener L6sungen kann eine Gefahr fiir den

Patienten bedeuten.

= Nur Substituate verwenden, die fiir die intravendse Injektion indiziert sind, die
richtige Zusammensetzung aufweisen und von einem Arzt verschrieben wurden.

o
A\
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Abb. 207
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 12 Automatische Entgasungseinheit
2 Blutpumpe 13 Temperaturkontrolle
3 Heparinpumpe 14 Heizung
4 Druck vor Filter 15 Dialysat- und Substituatwaage
5 Filter 16 Dialysat und Substituat
6 Vendser Druck 17 Blutleckdetektor
7 Luftfalle 18 Filtratdruck
8 Luftdetektor 19 Filtratpumpe
9 Vendse Klemme 20 Filtratwaage
10 Dialysatpumpe 21 Filtrat und Ablauf
11 Postdilutions-Substituatpumpe

- Bei CVWHDF wird Substituat und Dialysat eingeleitet.

« Alle Pumpen sind im Einsatz.

« Das Blut wird durch einen Hamofilter gepumpt und dem Patienten wieder zugefihrt.
- Die Postdilutionspumpe wird verwendet, um Substituat zu verabreichen.

« Die Pradilutionspumpe beférdert das Dialysat in den Dialysator.

« Das Filtrat wird in einem leeren Beutel gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.

o Die Behandlung CVWHDF kann bei ausgewahlter Antikoagulation mit Citrat nicht verwendet
werden.
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Die einzugebenden Patientenparameter fir eine CVWWHDF-Behandlung sind:

Parameter Bereich Einheit Inkrement
Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes
Volumen Volumen
Blutfluss 30 bis 450 10 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
Blutpumpe
Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h:min 10 min 10 min
Abnahmerate -100 bis 2.000 0 bis 1.000 mi/h 10/100 mi/h 10/100 ml/h
Gesamtabnahme | -1000 bis 32.000 | 0 bis 15.000 m 100 ml 10 ml
Dialysatfluss 0; 100 bis 10.000—| 0; 100 bis 6.000 = | ml/h 100 ml/h 100 ml/h
Postdilutionsfluss | Postdilution
Postdilutionsfluss| 0; 100 bis 10.000—| 0; 100 bis 4.000 - | ml/h 100 ml/h 100 ml/h
Dialysatfluss Dialysatfluss
Beutelanzahl 1 bis4 1 bis 2 51 1 Beutel 1 Beutel
Heparinfluss 0 bis 15 0 bis 15 ml/h 0,17 ml/h 0,1 ml/h
Heparinbolus 0 bis 2,5 0 bis 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml
Temperatur 0 (aus) oder 0 (aus) oder °C 0,5°C 0,5°C
35 bis 39 35 bis 39

Die folgenden Patientenparameter werden bei CVWHDF im Hauptbildschirm angezeigt:

- Arterieller Druck (mmHq)

+ Vendser Druck (mmHg)

« TMP (mmHg)

- Druckabfall (mmHq)

« Blutfluss (ml/min)

- Antikoagulans gesamt (ml)

. Gesamtabnahme (ml)

« Substituat (ml und 1)

- Dialysat (mlund I)

- Verbleibende Zeit (h:min)
- Beutelwechsel in (h:min)
- Nierendosis (ml/(kg x h))

HINWEIS Die Nierendosis wird als Dosis der Behandlung im Verhéltnis zum Kérpergewicht des Patienten
(siehe Kapitel 5.4 Druck- und Klemmentest (Seite 5-39)), zur Abnahmerate und zu den Pra- und
Postdilutionsvolumina definiert.

Die programmierte Nierendosis wird zu Beginn der Behandlung oder nach einer Anderung eines
programmierten Werts fir Blutfluss, Pré- oder Postdilutionsfluss, Citratfluss, Calciumfluss,
Abnahmerate oder das Korpergewicht des Patienten wahrend der ersten 2 Minuten nach dem
Starten des Bilanzsystems angezeigt. Wenn die Behandlung 2 oder 10 Minuten ohne
Unterbrechung durchgefiihrt wurde, wird die berechnete Nierendosis angezeigt, die auf dem
tatsachlichen Pumpenfluss und dem eingestellten Patientengewicht basiert.

Die folgenden Patientenparameter werden bei CVWHDF auf dem Bildschirm Weitere Informationen

angezeigt:

- Druck vor Filter (mmHg)

- Filtratdruck (mmHg)

« Temperatur (°C)

- Dialysat (mlund )

- Postdilution (ml und I)

« Blutvolumen (1)

- Nachster Beutelwechsel in (h:min)
- Ultrafiltration Abweichung (ml)

- Filtrationsfraktion (%)

. Gesamtdauer (h:min)

« Citratdosis (mmol/I)

- Arterieller Druck (mmHg)
« Venoser Druck (mmHg)
« TMP (mmHg)

« Druckabfall (mmHg)

« BLD (%)
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5.11.4.1 Beutelwechsel

@3.08.21 20:57:49

- [ ey ] ( Verwendung von Aqualine S:
Aqualine S Arterie =16 mmky Schritt 1: \/\/echse|n S|e ggf den Beutel.

- vene 38 mmi P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

mj Schritt 2: Priifen Sie, ob alle Leitungen offen sind, ohne

j_nmp i 'm:: Klemmen, und ob die richtigen Losungen
verwendet werden.

Dadurch werden Gerinnungsstérungen,

Elektrolytstérungen und Hyper- oder

Hypovoldmie vermieden.

g
Z B

9 Schritt 3: Ja auswéhlen, um die Anderung zu
- bestatigen.

I

Abb. 208 » Das Bestétigungsfenster wird

geschlossen.
P Der Verlauf der Behandlung wird nicht
beeintrachtigt.

5115 TPE (Therapeutic Plasma Exchange / therapeutischer
Plasmaaustausch)

Bei TPE wird das Blut Uber einen extrakorporalen Blutkreislauf durch einen Plasmafilter gefihrt.

Das Plasma wird von den Blutanteilen getrennt und durch eine Plasmaersatzldsung, wie bspw. Albumin oder
gefrorenes Frischplasma (FFP, Fresh Frozen Plasma), ersetzt.

TPE wird zur Entfernung von toxischen Substanzen (grofe Molekiile) verwendet. Die FlUssigkeitsbilanz bleibt in
der Regel unverandert.

Der Plasmaaustausch wird von der Plasmapumpe (auch als Postdilutionspumpe bezeichnet), der
Filtrationspumpe und den Waagen kontrolliert und ausgeglichen.
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

5.11.5.1 Regularer TPE

Abb. 209
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 12 Automatische Entgasungseinheit
2 Blutpumpe 13 Temperaturkontrolle
3 Heparinpumpe 14 Heizung
4 Druck vor Filter 15 Substituatwaage
5 Filter 16 Gefrorenes Frischplasma oder Serumalbumin
6 Vendser Druck 17 Blutleckdetektor
7 Luftfalle 18 Filtratdruck
8 Luftdetektor 19 Filtratpumpe
9 Venodse Klemme 20 Filtratwaage
10 Pradilutions-Substituatpumpe (lauft nicht) 21 Abfallplasma

11

Plasmapumpe

Bei TPE wird das Blut durch einen Plasmafilter geleitet. Die Blutkdrperchen werden an den Patienten
reinfundiert.

Dem Patienten wird Uber die Postdilutionspumpe FFP (gefrorenes Frischplasma) oder Albuminlésung
verabreicht.

Das Plasma wird in einem leeren Beutel gesammelt, der an der Filtratwaage hangt.

« Die Pradilutionspumpe kommt bei dieser Behandlungsart nicht zum Einsatz.
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5 Durchflhren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

5.11.5.2 TPE mit RCA

Bei TPE mit RCA wird die Citratlésung vor der Blutpumpe in den Blutkreislauf infundiert. Die Calciumlésung wird
nach der Tropfkammer in den Blutkreislauf infundiert. Bei TPE kann auf Anweisung des Arztes auch
Calciumldsung verwendet werden.

Die Citrat- und Calciumlésungsvolumina werden durch die Citrat- und Calciumpumpen und deren Waagen
kontrolliert und ausgeglichen. Das Citrat- und Calciumvolumen wird bei der Patientenbilanz beachtet.

Die TPE-Modalitat kann konfiguriert werden, um die Behandlung entweder mit einem Substitutionsziel mit
ausgeschlossenem Antikoagulansvolumen oder einem Filtrationsziel mit eingeschlossenem
Antikoagulansvolumen zu beenden. Das Ziel der Behandlung kann im Modus Service ausgewahlt werden.
Filtrationsziel: Die Behandlung hélt an, wenn die programmierte Flissigkeit (Citrat + Calcium + Plasma) auf der
Filtrationswaage erreicht wurde. Substitutionsziel: Die Behandlung hélt an, wenn die programmierte Flissigkeit
auf der Substituatwaage erreicht wurde.

Q-

i

TN

Abb. 210
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 15 Automatische Entgasungseinheit
2 Citratwaage 16 Temperaturkontrolle
3 Citrat 17 Heizung
4 Citratpumpe 18 Substituatwaage
5 Blutpumpe 19 Gefrorenes Frischplasma oder Serumalbumin
6 Heparinpumpe 20 Calciumpumpe
7 Druck vor Filter 21 Calciumwaage
8 Filter 22 Calcium
9 Vendser Druck 23 Blutleckdetektor
10 Luftfalle 24 Filtratdruck
11 Luftdetektor 25 Filtratpumpe
12 Vendse Klemme 26 Filtratwaage
13 Pradilutions-Substituatpumpe (lauft nicht) 27 Abfallplasma
14 Plasmapumpe
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5.11.5.3 Patientenparameter fiir TPE-Behandlungen

FUreine TPE-Behandlung ohne Antikoagulation mit Citrat werden die folgenden Patientenparameter

eingegeben:
Parameter Bereich Einheit Inkrement
Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes
Volumen Volumen
Blutfluss 30 bis 250 10 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min
Blutpumpe
Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h:min 10 min 10 min
Plasmafluss 0; 100 bis 3.000 | 0; 10 bis 1.200 ml/h 10 ml/h 10 ml/h
Plasmavolumen | 0 bis 10.000 0 bis 10.000 ml 10 ml 10 ml
gesamt
Behéltergewicht | 0;30bis 5000 | 0;30bis5.000 | g 109 109
Heparinfluss 0 bis 15 0 bis 15 ml/h 0,1 ml/h 0,1 ml/h
Heparinbolus 0bis 2,5 0bis 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml
Temperatur 0 (aus) oder 0 (aus) oder °C 0,5°C 0,5°C
35 bis 39 35 bis 39

Wahrend TPE werden die folgenden Patientenparameter im Hauptbildschirm angezeigt:

- Arterieller Druck (mmHg)
-+ Vendser Druck (mmHg)
« TMP (mmHg)

» Druckabfall (mmHg)

« Blutfluss (ml/min)

- Antikoagulans gesamt (ml)
« Plasma gesamt (ml)

- Verbleibende Zeit (h:min)
« Beutelwechsel in (h:min)

Die folgenden Patientenparameter werden bei TPE auf dem Bildschirm Weitere Informationen

angezeigt:

- Druck vor Filter (mmHg)

- Filtratdruck (mmHg)

« Temperatur (°C)

- Pradilution (ml)

« Postdilution (ml und I)

- Blutvolumen (1)

- Nachster Beutelwechsel in (h:min)
- Ultrafiltration Abweichung (ml)

- Filtrationsfraktion (%)

« Gesamtdauer (h:min)

- Citratdosis (mmol/I)

- Arterieller Druck (mmHg)
- Venoser Druck (mmHg)
« TMP (mmHgq)

« Druckabfall (mmHg)

« BLD (%)
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5 Durchfiihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

FUr eine TPE-Behandlung mit Antikoagulation mit Citrat werden folgende Patientenparameter

eingegeben:
Parameter Bereich Einheit Inkrement
Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes
Volumen Volumen

Blutfluss 30 bis 300 10 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min

Citratfluss 0; 20 bis 650 0; 20 bis 650 ml/h T ml/h 1 ml/h

Calciumfluss 0; 2 bis 300 0; 2 bis 300 ml/h von 2 bis 30 ml | von 2 bis 30 ml
in Schritten von | in Schritten von
0,2 ml/h 0,2 ml/h
von 30 bis von 30 bis
300 mlin 300 mlin
Schritten von Schritten von
1 mi/h 1 ml/h

Plasmavolumen | 0 bis 10.000 0 bis 10.000 ml/h 10 ml/h 10 ml/h

gesamt

Plasmafluss 0; 500 bis 3.000 | 0; 100 bis 1.200 | ml 100 ml/h 10 ml/h

Behdltergewicht | 0;30 bis 5.000 | 0;30bis5.000 | g 109 109

Temperatur 0 (aus) oder 35 | 0 (aus)oder35 | °C 0,5°C 0,5°C

bis 39 bis 39

Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h 10 min 10 min

Heparinfluss 0 oder 0,5 bis 15| 0 oder 0,5 bis 15| ml/h 0,1 ml/h 0,1 ml/h

Heparinbolus 0 bis 2,5 0bis2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml

Wéhrend TPE mit Antikoagulation mit Citrat werden die folgenden Patientenparameter im Bildschirm
Weitere Informationen angezeigt:

- Ultrafiltration Abweichung (ml)
- Filtrationsfraktion (%)

- Gesamtdauer (h:min)

- Citratdosis (mmol/I)

« Arterieller Druck (mmHg)

+ Venoser Druck (mmHg)

« TMP (mmHg)

« Druckabfall (mmHg)

+ BLD (%)

o

- Druck vor Filter (mmHg)

- Filtratdruck (mmHg)

« Temperatur (°C)

- Plasmavolumen (ml und [)

« Postdilutionsvolumen (ml und 1)
- Citrat gesamt (ml)

- Calcium gesamt (ml)

« Nachster Beutelwechsel in (h:min)

Option Filtrationsziel: Die Behandlung wird fortgesetzt, bis die Filtration dem programmierten
Plasmavolumen entspricht (entferntes Plasma + Citrat + Calcium). Moglicherweise muss die
Behandlung fortgesetzt werden, um das vollstandige Plasmavolumen auszutauschen.

Option Substitutionsziel: Die Behandlung wird fortgesetzt, bis das Plasma vollstandig
ausgetauscht wurde. Der Filtratbeutel enthalt das vollstdndige ausgetauschte Plasma
einschlieflich Citrat- und Calciuminfusionen.

o

Treten Ziel erreicht Zeit oder Therapieziel erreicht auf, werden alle Behandlungspumpen
(Postdilutions- und Filtratpumpen) und die Calciumpumpe angehalten. Die Blut- und
Citratpumpen laufen mit der programmierten Geschwindigkeit weiter, bis die maximale Gabe

von 50 ml Citrat erreicht wurde. Nach Abgabe von 50 ml Citrat werden die Blut- und

Citratpumpe angehalten. Das zu dieser Zeit injizierte Citratvolumen wird nicht aus dem
Patienten entfernt.
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5 Durchflihren einer Behandlung mit dem Aquarius-System

5.11.5.4 Beutelwechsel

03.08.21 20:58:01

TPE
Aqualine S

50 . 150
] Cﬂerie -16 ""“'D

70 i

Vene 38 mmHg

30 204
1

TMP 54 mmHg

50 750

Abb. 211

Verwendung von Aqualine S oder Aqualine S RCA:
Schritt 1: Wechseln Sie ggf. den Beutel.

P Das Fenster Bestdtigen wird gedffnet.

Schritt 2: Priifen Sie, ob alle Leitungen offen sind, ohne

Klemmen, und ob die richtigen Ldsungen
verwendet werden.

Dadurch werden Gerinnungsstérungen,
Elektrolytstérungen und Hyper- oder
Hypovoldmie vermieden.

Schritt 3: Ja auswéhlen, um die Anderung zu

bestatigen.

P Das Bestatigungsfenster wird
geschlossen.

P Der Verlauf der Behandlung wird nicht
beeintrachtigt.
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511.6 Hamoperfusion (Blutentgiftung)

Bei der Hdmoperfusion wird das Blut im extrakorporalen Kreislauf durch eine Hamoperfusionskartusche
geleitet.

Hamoperfusion dient zur Entfernung toxischer Substanzen aus dem Blut mithilfe einer
Hamoperfusionskartusche.

Die Clearance beruht auf dem Prinzip der Adsorption. Substituate kommen bei dieser Behandlungsart nicht
zum Einsatz und es wird kein Filtrat erzeugt.

o Bei der Himoperfusion darf keine Antikoagulation mit Citrat vorgenommen werden.
Der Gebrauch falscher Einwegartikel kann eine Gefahr fiir den Patienten bedeuten.
= Bei einer Himoperfusionsbehandlung stets eine Hamoperfusionskartusche
verwenden.

= Fiir alle Einwegartikel, die von der NIKKISO Europe GmbH zugelassen und validiert
sind (z. B. Himoperfusionskartuschen und Schlauchsets), beachten Sie bitte die
Gebrauchsanweisung des jeweiligen Herstellers.

@

i
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:

Abb. 212
Nr. | Komponente Nr. | Komponente
1 Arterieller Druck 9 Venose Klemme
2 Blutpumpe 10 Pradilutions-Substituatpumpe (lauft nicht)
3 Heparinpumpe 11 Postdilutions-Substituatpumpe (lduft nicht)
4 Druck vor Filter 12 Automatische Entgasungseinheit
5 Kartusche 13 Temperaturkontrolle
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Nr. | Komponente

Nr. | Komponente

6 Vendser Druck

14 Heizung

7 Luftfalle

15 Substituatwaage

8 Luftdetektor

16 Spullésung

Bei der Himoperfusion wird das Blut durch eine Hdmoperfusionskartusche gepumpt.
Bestimmte Substanzen (z. B. Toxine) werden adsorbiert und das gereinigte Blut wird an den Patienten

reinfundiert.

Es kommt nur die Blutpumpe zum Einsatz.

o

Die einzugebenden Patientenparameter fir eine Hdimoperfusionsbehandlung sind:

Die Hamoperfusion kann bei ausgewahlter Antikoagulation mit Citrat nicht verwendet
werden.

Parameter Bereich Einheit Inkrement

Erwachsene | Geringes Erwachsene | Geringes
Volumen Volumen

Blutfluss 30 bis 450 10 bis 200 ml/min 10 ml/min 2 ml/min

Blutpumpe

Dauer 0 bis 99:59 0 bis 99:59 h:min 10 min 10 min

Heparinfluss 0 bis 15 0 bis 15 ml/h 0,1 ml/h 0,1 ml/h

Heparinbolus 0 bis 2,5 0bis 2,5 ml 0,5 ml 0,5 ml

Die folgenden Patientenparameter werden bei der Himoperfusion auf dem Hauptbildschirm

angezeigt:

- Arterieller Druck (mmHq)
- Vendser Druck (mmHg)
« TMP (mmHq)

« Blutfluss (ml/min)

- Antikoagulans gesamt (ml)
- Druckabfall (mmHg)

- Verbleibende Zeit (h:min)
- Beutelwechsel in (h:min)

Die folgenden Patientenparameter werden bei der Hdmoperfusion auf dem Bildschirm Weitere

Informationen angezeigt:

- Druck vor Filter (mmHg)

- Filtratdruck (mmHg)

- Temperatur (°C)

- Pradilution (ml)

- Postdilution (ml)

- Blutvolumen (1)

- Nachster Beutelwechsel in (h:min)
- Ultrafiltration Abweichung (ml)

- Filtrationsfraktion (%)

« Gesamtdauer (h:min)

- Citratdosis (mmol/I)

- Arterieller Druck (mmHg)
+ Vendser Druck (mmHg)
« TMP (mmHgq)

« Druckabfall (mmHg)

- BLD (%)

o

Der bei der Himoperfusionstherapie angezeigte TMP-Wert ist nicht der Transmembrandruck.
Es ist der Druck in der Kartusche. Das Hamoperfusionsprinzip beruht auf Adsorption. Die
Kartusche verfligt nicht Gber eine Membran. TMP existiert bei der

Hamoperfusionsbehandlung nicht.
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6 Alarme und Meldungen

6 Alarme und Meldungen

6.1 Beschreibung des Alarmsystems

Bei einem Alarm oder Systemfehler:

« Optische und akustische Signale werden ausgegeben. Akustische Signale kdnnen fir 2 Minuten durch

Dricken der Taste Ton aus (Ton unterbrochen) abgestellt werden. Wenn der Fehler nicht innerhalb von

2 Minuten korrigiert wird, ertdnt das akustische Signal erneut. Tritt wahrend der Stummschaltungsdauer ein
anderer Alarm oder Systemfehler auf, wird sofort ein akustisches Signal ausgegeben.

Die entsprechende Statusleuchte in der Betriebsstatusanzeige (rot oder gelb) leuchtet auf.

Der Hauptbildschirm wird angezeigt (aul3er im Programmiermodus).

Die Ursache des Alarms bzw. Systemfehlers wird in einem Fenster am Bildschirm angezeigt. Bei
Mehrfachalarmen wird der Alarm mit der hdchsten Prioritdt zuerst angezeigt.

Die Funktion Hilfe blendet weitere Angaben Uber die Meldung am Bildschirm ein. Bei Mehrfachalarmen
enthalt der Bildschirm Hilfe lediglich Angaben zu dem Alarm mit der héchsten Prioritét.

08.03.21 22:13:02 08.03.21 22:13:85

Blutfluss 80 CVVH 50 1 y
mil/min Erwachsene: Aqualine Arterie -16 o Arterie -16
70 170°
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Abb. 213 Abb. 214
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Nach Beheben der Alarmursache kann die Behandlung durch Driicken der Taste Behandlung oder der

Taste Blutpumpe @Afortgesetzt werden. Weitere Informationen siehe Kapitel 6.2 Alarme, Meldungen,
Systemfehler und Mdglichkeiten zur Behebung (Seite 6-5).

Bei einer Meldung:

+ Optische und akustische Signale werden ausgegeben.
Die entsprechenden Statusleuchten in der Betriebsstatusanzeige leuchten auf.
Der Hauptbildschirm wird angezeigt.
Die Ursache der Meldung wird in einem Fenster am Bildschirm angezeigt.
Die Funktion Hilfe blendet weitere Angaben Uber die Meldung am Bildschirm ein.

Sollte ein nicht behebbarer Alarm, eine nicht behebbare Stérung oder ein Defekt des
Aquarius-Systems eine kontrollierte Blutrickfihrung verhindern, kann das Blut dem Patienten
manuell zurlickgefihrt werden. Aquarius enthalt eine manuelle Blutpumpenkurbel zum
Drehen des Blutpumpenrotors. Das Aquarius-System stellt kein lebenserhaltendes System
dar, nach Austausch des Gerates kann eine gewéhlte Behandlung fortgesetzt werden.
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6.1.1  Klassifizierung der Alarme
Alarme, Systemfehler und Meldungen werden gemals ihrer Prioritat klassifiziert.
Prioritat Alarme/Systemfehler/Meldungen
Hohe Prioritat Systemfehler, Alarm Luft erkannt, Alarm Vendser Druck niedrig, Blutpumpe
aus
Mittlere Prioritat Alle Alarme mit Ausnahme von Alarmen mit hoher Prioritat
Niedrige Prioritat Alle Meldungen
Systemfehler sind technische Alarme, alle anderen Alarme haben eine kérperliche Ursache, Meldungen sind
Benachrichtigungen fur den Bediener.
6.1.2  Alarme mit Bezug auf den Blutkreislauf
Bei einem Blutkreislauf-Alarm:
- Optische und akustische Signale werden ausgegeben.
« Alle Pumpen stoppen.
Die LEDs der Tasten Blutpumpe ‘@fﬁ und Behandlung blinken.
Die vendse Klemme schliefl3t, wenn Luft oder Mikroschaum entdeckt wird oder der vendse Druck unter den
unteren Grenzwert sinkt.
Wenn ein Alarm aufgrund eines Fehlers im Filtrat- oder Dialysatkreislauf ausgegeben
wird, wird die Calciumpumpe angehalten. Die Blutpumpe und die Citratpumpe laufen
weiter, bis eine Hochstmenge von 50 ml Citrat infundiert ist, dann stoppen beiden
Pumpen.
So setzen Sie einen Blutkreislauf-Alarm zurtick:
Schritt 1: Die Alarmursache beseitigen.
, =~
Schritt 2: Dricken Sie die Tasten Blutpumpe ‘@JA und Behandlung , um die Behandlung fortzusetzen.
Einstellung des Grenzwertes:
Alle Grenzwerte in Aquarius sind voreingestellt und kdnnen nicht vom Benutzer gedndert werden. Nach einem
Stromausfall oder einer kurzzeitigen Spannungsabsenkung bleiben die Alarmvoreinstellungen unverdndert.
6.1.3  Aquarius-Substituat-Heizung
Das Aquarius-System hat ein integriertes Heizsystem, mit dem das Substituat vor der Ruckfihrung an den
Patienten gewdrmt werden kann.
Wenn die Behandlungspumpen langerals 15 Sekunden stoppen und die Plattentemperatur (iber 43 °C betragt,
kann die FlUssigkeitstemperatur in der Heizspirale ansteigen. In diesem Fall startet das Aquarius-System das
Abkdhlen der Heizung: Die Plattentemperatur wird auf die programmierte Temperatur reduziert und eine
gelbe Meldung auf dem Bildschirm zeigt Heizung kiihlt ab an.
Das Abkuhlen der Heizung kann bis zu 10 Minuten dauern. Wenn die Temperatur der Heizplatte weniger als
42 °C betragt, wird die Meldung Heizung kihlt ab ausgeblendet und die Behandlung wird automatisch
fortgesetzt. Ging der Meldung Heizung kiihlt ab ein Bilanzalarm voraus, so wird das
Flussigkeitsverlustmanagement aktiviert.
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6.1.4

6.1.5

Abkdhlen der Heizung: Die Behandlung wird so lange unterbrochen, bis eine sichere Temperatur erreicht ist
(unter 42 °C). Die Substituatpumpen laufen mit langsamer Geschwindigkeit, um die Kihlung zu unterstitzen
(Ausnahme: Wahrend des Ausgleichs der Gesamtabnahme sind die Substituatpumpen nicht in Betrieb).

Falls der Temperaturwert auf dem Bildschirm Weitere Informationen 40 °C und/oder die Temperatur der
Heizplatte 57 °C Gbersteigt, wird ein roter Alarm Temperatur hoch ausgegeben. Die Flissigkeitspumpen
stoppen, bis die auf dem Bildschirm Weitere Informationen angezeigte Temperatur unter 40 °C und die
Temperatur der Heizplatte unter 57 °C liegt. Wahrend dieser Abkihlungszeit bleibt das rote Alarmfenster
Temperatur hoch auf dem Bildschirm.

Wenn die Meldung Temperatur hoch ausgeblendet wird, werden die Behandlungspumpen automatisch neu
gestartet.

Alarme im Fliissigkeitskreislauf (Filtrat, Substituat, Dialysat) - Bilanz

Bei einem Bilanzalarm:

- Optische und akustische Signale werden ausgegeben.
- Die Filtrat-, Pra- und Postdilutionspumpen stoppen.

« Die LED der Taste Behandlung blinkt.

Sofern Antikoagulation mit Citrat verwendet wird:

« Die Calciumpumpe stoppt.

« Die Blutpumpe und die Citratpumpe laufen mit ihren relevanten Flussraten weiter, bis eine Hochstmenge
von 50 ml Citrat infundiert wurde. Die Flussraten sind spezifisch fUr die Aktivierung der Blutpumpen- und
Citratpumpen-Links.

- Die Filtrationspumpe lduft mit der gleichen Flussrate wie die Citratpumpe. Wenn die UF-Abweichung
negativ ist, stoppt die Filtrationspumpe.

Hinweis Heizung kiihlt ab angezeigt wird, wird die Geschwindigkeit der Citratpumpe
gesenkt und die Calciumpumpe wird gestoppt. Dies fiihrt dazu, dass Citrat ohne
Calcium infundiert wird, wahrend die Meldung Heizung kiihlt ab angezeigt wird. Die
Geschwindigkeit der Filtrationspumpe wird automatisch auf Null gesetzt, wenn die
UF-Abweichung negativ ist.

f Wenn ein roter Alarm Temperatur hoch oder Bilanzalarm und im Anschluss ein gelber

So setzen Sie einen Alarm im Flussigkeitskreislauf zurtick:

Schritt 1: Die Alarmursache beseitigen.

Schritt 2: Driicken Sie die Taste Behandlung , um die Behandlung fortzusetzen.

Total Fluid Loss (TFL) Management/Management der Gesamtabnahme

Die Behandlungspumpen laufen, bis sie das programmierte Ultrafiltrationsvolumen (oder
Flussigkeitsverlustvolumen) erreicht haben. Die Bilanzwaagen messen die Differenz zwischen dem
Substituatvolumen und dem Filtratvolumen, woraus sich das Ultrafiltrationsvolumen ergibt. Ein Bilanzalarm tritt
auf, wenn eine Differenz von 50 g bei Erwachsenen (20 g bei geringem Volumen) zwischen dem
programmierten Ultrafiltrationsvolumen und dem tatséchlichen Ultrafiltrationsvolumen erkannt wird. Wenn
die Pumpen durch Driicken der Taste Behandlung wieder in Gang gesetzt werden, werden die
Volumenabweichungen vom System automatisch ausgeglichen. Diese Funktion bezeichnet man als
Management der Gesamtabnahme.

Tritt ein Bilanzalarm auf, so zeigt ein gelbes Feld die Anzahl der ermittelten Bilanzalarme in einem Zeitraum von
20 Minuten an. Werden innerhalb von 20 Minuten mehr als finf Bilanzalarme gezahlt, so erscheint ein rotes
Feld, das den Bediener darlber informiert, dass die Behandlung abgebrochen wurde. Nur die Blutpumpe lduft
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weiter. An dieser Stelle auf Weiter driicken, um zum Modus Ablegen zu gelangen. Die Anweisungen in Kapitel 5.9

(Seite 5-71) befolgen.

Der Bilanzalarm-Zahler wird erst dann auf Null zurlickgesetzt, wenn das Aquarius-System 20 Minuten ohne
Anhalten der Pumpen gelaufen ist. Bei einem Alarm, der zum Anhalten des Bilanzsystems fiihrt, oder beim
manuellen Anhalten des Bilanzsystems durch den Bediener wird die 20-mindtige Phase von vorne begonnen.
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Abb. 216

Der Ausgleich der Gesamtabnahme kann verzdgert sein, wenn die Meldung Heizung kiihit ab angezeigt wird.
Sobald die Meldung Heizung kihlt ab nicht mehr angezeigt wird, wird die Differenz der BilanzalarmflUssigkeit

automatisch vom System ausgeglichen.

Bei einer Abweichung des Gewichts um mehr als = 120 g besteht das Risiko einer
Hyper- oder Hypovoldamie.

Wenn die Gewichtsabweichungen einen Bilanzalarm auslésen, der Zahlwert jedoch
nicht ansteigt, wird die UF-Abweichung auf den Wert zuriickgesetzt, der vor der

Abweichung angezeigt wurde.

Die Gewichtsabweichung wird nicht durch einen

Neustart der Behandlung ausgeglichen, weil keine Fliissigkeitsabweichung beim

Patienten stattgefunden hat.

= Das Bilanzsystem immer anhalten, wenn wahrend der Behandlung ein Beutel an

die Waage gehangt bzw. vo

n der Waage entfernt wird.

= Alle Fliissigkeitsleckagen umgehend beheben.
= Das Aquarius-System bei aktivem Bilanzsystem nicht bewegen.

08.03.21 22:13:16

Blutfluss CVVH
mil/min 80 Erwachsene: Aqualine

x 0:24 h:min
T™P 54  mmHg
Ges: Beutelwechsel in:
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¢

)

HINWEIS

Wahrend des Ausgleichs der Gesamtabnahme wird die
Meldung Bilanz wird gestartet, bitte warten angezeigt.

Abb. 217
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6 Alarme und Meldungen

6.1.6

6.1.7

6.2

6.2.1

Alarme des Citrat/Calcium-Kreislaufs

Im Falle einer Alarmmeldung des Citrat/Calcium-Kreislaufs bei Verwendung von Antikoagulation mit
Citrat:

« Optische und akustische Signale werden ausgegeben.
« Die Behandlungspumpen und die Calciumpumpe stoppen.

Bei Alarmen, mit Ausnahme der Alarme Citrat Pumpenfehler, Citrat Umsatzfehler, Klemme an
Citratleitung und Citratbeutel fehlt.

=0
- Die LED der Taste Blutpumpe &, und der Taste Behandlung blinkt.
- Die Blut-, Behandlungs- und Citratpumpen stoppen.

Bei dem Alarm Citratbeutelwechsel:

« 20 Sekunden, bevor der Alarm Citratbeutelwechsel auftritt, stoppen die Bilanzpumpen und die
Calciumpumpe. Wenn der Alarm auftritt, stoppen auch die Blut- und Citratpumpen.

- Die LEDs der Taste Behandlung und der Taste Blutpumpe ‘@fﬁ blinken.

Um einen Alarm des Citrat-/Calciumkreislaufs zurlickzusetzen:

Schritt 1: Die Alarmursache beseitigen.

Schritt 2: Die Taste Blutpumpe ‘@fﬁ driicken, um die Behandlung fortzusetzen.

Programm zum Anhalten der Blutpumpe

Bei Verwendung der Antikoagulation mit Citrat laufen die Blut- und Citratpumpen weiter, bis das
Hochstvolumen von 50 ml Citrat infundiert ist. Nach Abgabe von 50 ml Citrat werden die Blut- und
Citratpumpe angehalten. Das injizierte Citratvolumen wird nach dem Neustart der Behandlungspumpen
entfernt.

Alarme, Meldungen, Systemfehler und Moglichkeiten
zur Behebung

Alarme

Wenn das Aquarius-System wahrend des Systemtests oder im Betrieb einen Zustand auRerhalb der
Normalwerte erkennt oder die Parameter die jeweiligen Grenzwerte Uiber- oder unterschreiten, wird eine
Alarmmeldung ausgegeben und das Aquarius-System schaltet in den Sicherheitsmodus. Der Alarm wird von
einem akustischen Signal begleitet. Bitte beachten Sie, dass die Blutpumpe bei einigen Alarmen manuell neu
gestartet werden muss.

Alle Alarme 16sen die definierte Alarmreaktion auf dem Aquarius-System aus. Ein Alarm kann nicht durch einen
Alarm hoherer Prioritat unterdrickt werden. Auf dem Bildschirm wird die Beschreibung der Alarmursache fir
die Alarme mit der hdchsten Prioritét angezeigt. Es kdnnen maximal vier Begriindungen fur Alarme gleichzeitig
auf dem Bildschirm angezeigt werden.
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6 Alarme und Meldungen

Nicht wiederholt den Alarm ausschalten und die Behandlung neu starten, ohne vorher
die Ursache des Alarms identifiziert und behoben zu haben.

Alarmverzdgerungszeiten setzen sich aus der maximalen Alarmbedingung und der verzégerten Zeit, mit der
ein Alarmsignal erzeugt wird, zusammen. Die verzogerte Zeit, mit der ein Alarmsignal erzeugt wird, kann
maximal 3 s betragen, sodass die angegebenen Alarmzeiten in einem Bereich von +0/-3 s variieren. Die
mittlere Alarmverzdgerungszeit wird aus der angegebenen maximalen Alarmverzégerungszeit minus 0,5 s
berechnet. Das Aquarius-System verzdgert nicht die Alarmbedingung.
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6 Alarme und Meldungen

* G (gesperrt) — Der Alarm kann NICHT zurlckgesetzt werden, wenn eine Alarmbedingung nicht mehr vorhanden ist

** NG (nicht gesperrt) — Der Alarm kann zurlckgesetzt werden, wenn eine Alarmbedingung nicht mehr vorhanden ist

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Arterieller |68 | <55 NG - Derarterielle Druck hatden oberen| = Das Aqualine-Schlauchset
Druck hoch Grenzwert Uberschritten. austauschen.
- Gerinnungsbildungindervendsen| = Die Lage des arteriellen
Tropfkammer. Anschlusses am Patienten prufen.
- Problem mit dem Katheter. = Die arterielle Leitung auf Knicke
- Leitungen sind abgeknickt. und Blockierungen prufen,
inklusive Drucksensor und
Vorfiltersensoren.
= Die Taste Blutpumpe drlicken, um
die Behandlung fortzusetzen.
Arterieller |67 | <55 NG - Der arterielle Druck hat den = Blutfluss prufen.
Druck unteren Grenzwert unterschritten.
niedrig . Katheter ist nicht in der richtigen | HINWEIS
Position. Ist der Blutfluss verandert, die
- Problem mit dem Katheter. Filtrationsfraktion im Bildschirm
- Leitungen sind abgeknick. Weitere Informationen prifen.
= Lage des Katheters und den
Patientenzugang prifen.
= Katheter neu spilen oder
austauschen.
= Die arterielle Leitung auf Knicke
und Blockierungen prtifen,
inklusive Drucksensor und
Vorfiltersensoren.
Bilanzalarm |70 | <205 G Wenn der Bilanzalarm gezahlt wird | 1. Wenn der Bilanzalarm gezahlt
(siehe Alarmzéhlerim gelben Feld im wird, sicherstellen:
Substituat- |99 Hauptbildschirm) bedeutet dies: - Dass alle Klemmen gesffnet
leitung - Dass die Flussigkeitsbilanz des sind.
priifen Patienten flir mehr als 155 um - Dass die Leitungen und Beutel
mehr als 50 g (bei der Behandlung i
eines Erwachsenen) oder um mehr frei hangen.
oder als 20 g (bei der Behandlung mit - Dass die Leitungen nicht
geringem Volumen) abweicht. Die abgeknickt oder verstopft sind.
Bilanzalarm Abweichung betrdgt weniger als - Dass die Beutel richtig
70 120 9. angeschlossen sind.
Filtratlei- - Dass die Abvveichung wahrend - Dass Beutel und Leitungen
100 des Ausgleichs der nicht auf dem Gestell

tung priifen

Gesamtabnahme nicht
ausgeglichen werden konnte.

aufliegen.
Die Bilanzpumpen durch Drlicken
der Taste Behandlung erneut
starten.
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6 Alarme und Meldungen

Max. Ursache:
Alarm-
verzoge-

rungszeit

G*/
NG**

Display ID Méglichkeiten zur Behebung:

Bilanzalarm Maégliche Ursachen:

« FlUssigkeitsleitungen/Verteilerset
geknickt oder abgeklemmt.

+ Anschluss im FlUssigkeitsbeutel
nicht aufgebrochen.

« Die Beutel schwingen an der
Waage und berUhren das Gestell
des Aquarius-Gerats.

« Wenn mehrere Beutel an der
Waage hangen, die Beutel sich
gegenseitig berthren oder die

Substituat-
leitung
priifen

oder

Bilanzalarm

Filtratlei-
tung prifen

(Fortsetzung)

Schlauchleitungen auf dem Gestell
aufliegen, kann es passieren, dass
die Position der Beutel sich
wahrend des Entleerungsvorgangs

andert, was zu einer
vorlbergehenden
Gewichtsveranderung an der
Waage fahrt.

« Die Schlauchleitungen werden
vom Gestell unterstitzt oder
liegen auf ihm auf.

« FlUssigkeit tritt aus oder ein Beutel
wurde von der Waage genommen.

« Die Filtrat- oder Substituatbeutel
wurden bei aktivem Bilanzsystem
berthrt.

« Ein Beutel wurde hinzugefiigt oder
entfernt, ohne das Bilanzsystem zu
stoppen.

+ Das Aquarius-System wurde bei
aktivem Bilanzsystem bewegt.

Wenn der Bilanzalarm nicht
gezahlt wird, sicherstellen:

Wenn der Bilanzalarm nicht gezahlt | 1.
wird (siehe Alarmzahler im gelben
Feld im Hauptbildschirm) bedeutet

) - Dass alle Beutel an der Waage
dies:

hangen.

- Die FlUssigkeitsbilanz des
Patienten weicht fir mehr als
15 Sekunden um mehrals 120 g
ab. 2.

- Dass alle Beutel frei hangen
und sich nicht bewegen.

Die Bilanzpumpen durch Driicken

der Taste Behandlung ermeut

starten.
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6 Alarme und Meldungen

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Méglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Bilanzalarm Maogliche Ursachen:
- Die Beutel schwingen an der
Substituat- Waage und berihren das Gestell
leitung des Aquarius-Systems.
priifen « Wenn mehrere Beutel an der
oder Waage hangen, die Beutel sich
) gegenseitig berlhren oder die
Bilanzalarm Schlauchleitungen aufdem Gestell
aufliegen, kann es passieren, dass
Filtratlei- die Position der Beutel sich
tung priifen wahrend desEntleerungsvorgangs
(Fortsetzung) andert, was zu einer
vorlbergehenden
Gewichtsveranderung an der
Waage fihrt.
- Ein Beutel wurde von der Waage
entfernt.
- Ein Beutel wurde hinzugefigt oder
entfernt, ohne das Bilanzsystem zu
stoppen.
- Das Aquarius-System wurde bei
aktivem Bilanzsystem bewegt.
Bilanz- 84 | <3055 G Das Bilanzsystem war 5 Minutenlang| = Ursache beheben und
system aus ausgeschaltet. Alle Bilanzsystem wieder einschalten.
Flassigkeitspumpen wurden
gestoppt.
Blut auf 104 | <55 G Die Blutpumpe wird flr mehr als Gefahr der Blutgerinnung im
Gerinnung 5 Minuten ausgeschaltet. extrakorporalen Kreislauf.
prifen = Uberprifen Sie die Leitung auf
Gerinnung.
Blut auf 104 | <55 G Die Blutpumpe wird fir mehr als = Uberpriifen Sie die Leitung auf
Gerinnung 15 Minuten ausgeschaltet. Gerinnung.
priifen
und Wenn keine Gerinnung festgestellt
Filter und 110 wurde:
Set aus- 1. Den Alarm durch Driicken der
tauschen

Taste Blutpumpe beheben.
2. Starten Sie die Blutpumpe neu.

Im Falle einer Gerinnung:
1. Behandlung beenden.
2. Patienten trennen.

3. Zum Fortsetzen eine neue
Behandlung mit einem neuen
Filter und einem neuen
Schlauchset starten.
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6 Alarme und Meldungen

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Méglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Blutfluss 89 | <10sDreh-| G Die Drehzahl der Blutpumpe Uber- | = Blutfluss prifen.
Fehl- richtung oder unterschreitet den Grenzwert | & |eitungen der Blutpumpe priifen.
funktion <355 um 5 %. o> Schlauchset auf Verengungen
Flussab- prafen.
weichung
<655
Blutpumpe
dreht sich
nicht
Blutleck 69 | <10s G - Filtrat/Plasma enthalt Blut. 1. Behandlung abbrechen.
« Filtermembran beschadigt/ 2. Kreislauf austauschen.
gerissen.
- Die BLD-Kammer wurde wéhrend | = BLD-Kammer neu positionieren.
der Behandlung aus ihrem = Splilen wiederholen aufrufen und
Gehduse entnommen. Ultrafiltratleitung wahlen.
- Keine FlUssigkeit in BLD-Kammer.
« Staub auf dem Gehdusespiegel. 1. Spiegel entnehmen.

2. Spiegel reinigen und an der
gleichen Position wieder
einsetzen.

Blutpumpe [83 | <655 G Die Blutpumpe lduft seit 1 Minute = Drlcken Sie die Taste Blutpumpe

aus nicht mehr. i~ ) .
@JA, um die Blutpumpe wieder
einzuschalten.

Calcium- 107/ <15 G An der Calciumwaage hangt kein 1. Hangen Sie einen Beutel

beutel fehlt | 169 Beutel. Calciumlésung an die
Calciumwaage.

, =~

2. Die Taste Blutpumpe @{@
drticken, um die Behandlung
fortzusetzen.

Calcium- 171 | <155 G Der Calciumbeutel ist leer. 1. Warten, bis die Blutpumpe
beutel- stoppt.
wechsel 2. leerenBeuteldurch neuenBeutel
mit Calciumldésung auswechseln.
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6 Alarme und Meldungen

Display ID | Max. G*/ Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Calcium- 162 | Abhdngig | G - Dervom Bediener eingegebene | 1. Die Anzahl der Substituat- und
fluss hoch vom Fluss: Calciumwert wird bei der Bilanz Filtratbeutel pro Waage
von 60 s bis um mehr als 5 % Uberschritten. verringern.
3330s

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.

- Die Calciumpumpe lauft zu
schnell.

1. Sicherstellen, dass der
Calciumbeutel sich nicht bewegt.

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.

- Der Durchmesser des
Pumpensegments liegt aulSerhalb
des Toleranzbereichs.

= Behandlung anhalten und
Leitungen austauschen, wenn
der Alarm wiederholt auftritt.
Systemischen Calciumspiegel des
Patienten Uberprufen.

« Der Calciumbeutel berihrt einen
anderen Beutel oder eine
Verbindungsleitung.

1. Stellen Sie sicher, dass sich der
Calciumbeutel nicht bewegt, z. B.
nach einem Beutelwechsel.

2. Sicherstellen, dass der
Calciumbeutel keinen anderen
Beutel oder keine
Leitungsverkleidung berthrt.

3. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

4. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhohen.
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6 Alarme und Meldungen

Display

ID

Max.
Alarm-
verzoge-
rungszeit

G*/
NG**

Ursache:

Méglichkeiten zur Behebung:

Calcium-
fluss niedrig

173

Abhangig
vom Fluss:
von 60 s bis
33305

- Die Bilanz weicht von den vom

Bediener eingegebenen
Calciumwerten um 5 % ab.

1. Die Anzahl der Substituat- und
Filtratbeutel pro Waage verrin-
gern.

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhoéhen.

+ Das Calcium-Pumpensegment

wurde nicht ordnungsgemal bzw.
gar nicht in die Calciumpumpe
eingelegt.

1. Calcium-Pumpensegment des
Schlauchsets auf ordnungs-
gemal3e Installation Uberprufen.

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhoéhen.

+ Das Calcium-Pumpensegment

wurde nicht ordnungsgeman
befllt.

1. Uberpriifen, ob das Calcium-
schlauchset, einschlief3lich
Agqualine-Anschluss, durch ge-
schlossene Klemmen oder Knicke
blockiert ist.

2. Anschluss von Calciumleitung
und Calciumbeutel Uberpriifen.

3. Anschluss von Calciumleitung
und Aqualine-Schlauchset
Uberprufen.

4. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen. Den
Blutcalciumspiegel des Patienten
Uberprifen (siehe Kapitel 2.4
(Seite 2-2)) und ggf. den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.

- Der Durchmesser des

Pumpensegments liegt auBerhalb
des Toleranzbereichs.

= Behandlung anhalten und
Leitungen austauschen, wenn
der Alarm wiederholt auftritt.
Systemischen Calciumspiegel des
Patienten Uberprifen.
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6 Alarme und Meldungen

Display

Max.
Alarm-
verzoge-
rungszeit

G*/
NG**

Ursache:

Méglichkeiten zur Behebung:

Calcium-
fluss niedrig

(Fortsetzunq)

+ Der Calciumbeutel berhrt einen
anderen Beutel oder eine
Verbindungsleitung.

1. Stellen Sie sicher, dass sich der
Calciumbeutel nicht bewegt, z. B.
nach einem Beutelwechsel.

2. Sicherstellen, dass der
Calciumbeutel keinen anderen
Beutel oder keine
Leitungsverkleidung berthrt.

3. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

4. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.

Citratbeutel
fehlt

106/
168

<15s

An der Citratwaage hangt kein
Beutel.

1. Beutel mit Citratlésung an die
Citratwaage hangen.

2. Die Taste Blutpumpe drlicken, um
die Behandlung fortzusetzen.

Citratbeu-
telwechsel

70

—

<15s

NG

Der Citratbeutel ist leer.

1. Warten, bis die Blutpumpe
stoppt.

2. leerenBeuteldurchneuen Beutel
mit Citratldsung ersetzen.

Citrat-CPU
Fehler

—

60

Kommunikationsfehler zwischen
Master- und Citrat-Modul.

= Die Behandlung durch Dricken
der Taste Blutpumpe fortsetzen.

= Wenn der Alarm haufig
wiederholt wird, die Behandlung
beenden und das Gerdt an den
technischen Kundendienst
senden.

Citratfluss
hoch

—

61

Abhangig
vom Fluss:
von 60 s bis
3305

- Der vom Bediener eingegebene
Citratwert wird bei der Bilanz um
mehr als 5 % Gberschritten.

1. Die Anzahl der Substituat- und
Filtratbeutel pro Waage
verringern.

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.
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Display ID | Max. G*/ | Ursache: Méglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Citratfluss + Pumpensegment ist nicht 1. Sicherstellen, dass das
hoch eingelegt. Pumpensegment in die
(Fortsetzung) Citratpumpe eingelegt ist

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.

« Citratpumpe lauft zu schnell. 1. Patienten auf eine Citrat-
Intoxikation Uberprifen, wenn
das Pumpensegment nicht
eingelegt war und die Blutpumpe
das Citrat zu schnell infundiert
hat.

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder

erhohen.
« Der Durchmesser des 1. Behandlung anhalten und
Pumpensegments liegt aullerhalb Leitungen austauschen, wenn
des Toleranzbereichs. der Alarm wiederholt auftritt.

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder

erhohen.
- Der Citratbeutel beriihrt einen 1. Stellen Sie sicher, dass sich der
anderen Beutel oder eine Citratbeutel nicht bewegt, z. B.
Verbindungsleitung. nach einem Beutelwechsel.

2. Sicherstellen, dass der
Citratbeutel keinen anderen
Beutel oder eine
Leitungsverkleidung berthrt.

3. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

4. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.
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Display ID | Max. G*/ Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Citratfluss |1 Abhangig | G - Die Bilanz weicht von den vom 1. Die Anzahl der Substituat- und
niedrig vom Fluss: Bediener eingegebenen Filtratbeutel pro Waage
von 60 s bis Citratwerten um 5 % ab. verringern.
330s

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.

- Das Citratpumpensegment wurde
nicht ordnungsgemal bzw. gar
nicht in die Citratpumpe eingelegt.

1. Citratpumpensegment des
Schlauchsets auf
ordnungsgemane Installation
Uberprufen.

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.

- Das Citratpumpensegment wurde
nicht richtig befillt.

1. Uberpriifen, ob das Citrat-
Schlauchset, einschlief3lich
Aqualine-Anschluss, durch
geschlossene Klemmen oder
Knicke blockiert ist.

2. Anschluss von Citratleitung und
Citratbeutel kontrollieren.

3. Anschluss von Citratleitung und
Aqualine-Schlauchset
kontrollieren.

4. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen. Den
Blutcalciumspiegel des Patienten
Uberprufen (siehe Kapitel 2.4
(Seite 2-2)) und ggf. den
Calciumfluss senken oder
erhéhen.

- Der Durchmesser des
Pumpensegments liegt auBerhalb
des Toleranzbereichs.

1. Behandlung anhalten und
Leitungen austauschen, wenn
der Alarm wiederholt auftritt.

2. Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.

3. Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhéhen.
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Display ID | Max. G*/ | Ursache: Méglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Citratfluss + Der Citratbeutel beriihrt einen . Stellen Sie sicher, dass sich der
niedrig anderen Beutel oder eine Citratbeutel nicht bewegt, z. B.
(Fortsetzung) Verbindungsleitung. nach einem Beutelwechsel.
. Sicherstellen, dass der
Citratbeutel keinen anderen
Beutel oder eine
Leitungsverkleidung berlhrt.
Die Blutpumpe neu starten und
die Behandlung fortsetzen.
Den Blutcalciumspiegel des
Patienten Uberprifen (siehe
Kapitel 2.4 (Seite 2-2)) und ggf.den
Calciumfluss senken oder
erhdhen.
Citrat- 80 | <655 NG - Die Citratkonzentration im Blut Korrigieren Sie den Citrat- und
verhaltnis liegt aulBerhalb des Bereichs von Blutfluss, um die gewiinschte
prifen 2,5 mmol/l bis 5 mmol/I. Konzentration und das
- Das programmierte Verhiltnis gewdnschte Verhaltnis zu
zwischen Blutfluss und Citratfluss erzielen.
hat sich um mehr als 20 % Dricken Sie die Taste Blutpumpe
verdndert. @fﬁ um den Alarm fir eine
Stunde stumm zu schalten.
CPU2: 109 | <305 G Der Controller erkennt eine Substituat- und Filtrationsleitung
Bilanzalarm Bilanzabweichung von mehrals 75 g. auf Hindernisse oder Klemmen
Uberprufen.
Bilanzsystem erneut starten.
Wenn der Alarm héufig
wiederholt wird, die Behandlung
beenden und das Gerdt an den
technischen Kundendienst
senden.
Druckvor |73 | <55 NG + Der Druck vor Filter Gberschreitet Drucksensor priifen.
Filter hoch den oberen Grenzwert. Filter prifen und Kreislauf
- Einrascher Anstieg des Vor-Filter- austauschen, falls notig.
Drucks ohne vorherige Anderung Blutfluss prifen.
der Parameter ist ein Anzeichen fir Schlauchset auf Verengungen
die Verstopfung der Membran, orifen.
G.erinnungsbi!dur?g im Filter'oder Zulaufleitung auf Knicke und
eine Koagulation in der vendsen i .
Tropfkammer. Blockierungen priifen.
Bei Gerinnungsbildung
Behandlungsende vorbereiten;
bei der néchsten Therapie dieses
Patienten Pradilutionsfluss und
Blutfluss erhohen.
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Display

Max.
Alarm-
verzoge-
rungszeit

G*/
NG**

Ursache:

Méglichkeiten zur Behebung:

Druck vor
Filter
niedrig

74

<10s

NG

Der Druck vor Filter féllt unter den
Grenzwert.

= Drucksensor priifen.

= Filter prufen und Kreislauf
austauschen, falls noétig.

= Blutfluss prifen.

= Schlauchset auf Verengungen
prifen.

= Zulaufleitung auf Knicke und
Blockierungen prifen.

= Die Taste Blutpumpe drlicken, um
die Behandlung fortzusetzen (bei
niedrigem Druck vor Filter).

= Bei Gerinnungsbildung
Behandlungsende vorbereiten;
bei der néchsten Therapie dieses
Patienten Pradilutionsfluss und
Blutfluss erhohen.

Entgasungs-
kammer
fehlt

76

<205

NG

Die Substituat-Entgasungskammer
wurde nicht eingebracht oder die
Sensoren sind defekt.

1. Substituatkammer richtig
einsetzen.

2. Sicherstellen, dass die Kammer

Kontakt mit dem Sensor an der
Halterung hat.

3. Bilanzpumpen starten.

= Wenn ein ADU-Alarm
(Entgasungskammer prtifen,
Entgasungskammer nicht erkannt
oder Entgasungskammer fehlt)
wahrend des Selbsttests, Aufbaus,
Spulens oder der Behandlung
nicht jederzeit geldscht werden
kann, das Aquarius-System auler
Betrieb setzen und den
technischen Kundendienst
kontaktieren.

Entgasungs-
kammer
prifen

—

57

<305

NG

- Der Motor lauft langer als
25 Sekunden, ohne dass eine
gefillte Kammer erkannt wird.

= Prifen, ob alle Klemmen offen
sind.

= Prifen, ob die Substituatleitung
geknickt ist.

= Prifen, ob der 4-Wege-Verbinder
geknickt ist.

= Prifen, ob die Bruchsiegel des
Beutels richtig durchgebrochen
sind.
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Display ID | Max. G*/ Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Entgasungs- + Der hydrophobe Filter ist blockiert | 1. Die Leitung zum hydrophoben
kammer (gemessener Druck unter Filter abklemmen.
priifen 300 mmHag). 2. Die Klemme zur Substituatleitung
(Fortsetzung) oder vom 3- oder 4-Wege-
Verbinder offnen.
3. Die Leitung mit dem
hydrophoben Filter abziehen.
4. Die Klemme 6ffnen und wieder
anschlieBBen.
5. Die Taste Ton aus dricken.
« Das System erkennt einen = Nach dem Systemtest:
Uberdruck von Giber +30 mmHg. Entgasungsdrucksensor oder
- Systemtest fehlgeschlagen. Entgasungsmodul ist defekt.
Das Aquarius-System nicht
verwenden und an den
technischen Kundendienst
wenden.
= Wahrend des Gebrauchs:
Drucksensor stellt weniger als —
300 mmHg fest. Der
Entgasungsfilter ist nass.
Sensorleitung abklemmen, Filter
von Sensor trennen und mit einer
Spritze trocknen. Die Leitung
erneut anschlieBen und die
Klemme offnen.
« In der ADU-Sensorleitung wird = Wenn ein ADU-Alarm
Flussigkeit erkannt. (Entgasungskammer priifen,
Wenn ein Alarm Entgasungskammer nicht erkannt
A Entgasungskammer oder Entgasungskammer fehlt)
priifen wahrend der wahrend des Selbsttests, Aufbaus,
ersten zwei Minuten Spulens oder der Behandlung
des Spiilens nicht jederzeit geldscht werden
(Postdilutionsleitung) kann, das Aquarius-System auRer
ausgegeben wird und Fliissigkeit Betrieb setzen und den
sich in der Heizspirale befindet, technischen Kundendienst
kann bis zu 120 ml Dialysat oder kontaktieren.
Substituat in den Kochsalzbeutel
gepumpt werden, sobald der
Alarm deaktiviert ist und das
Spiilen neu startet. Nach
Abschluss des Spiilvorgangs den
Kochsalzbeutel austauschen und
den Blutkreislauf spiilen, sofern
ein Dialysat oder Substituat nicht
als Infusion indiziert ist.
Fehler 165 | <55 G Es héngt zu viel Gewicht an der/den | = Nur einen Calcium-/Citratbeutel
Calcium-/ Citrat- und/oder Calciumwaage/n mit weniger als 2,2 kg Gewichtan
Citrat- (Obergrenze = 2,2 kg). die Calcium-/Citratwaage
waagen hangen.
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Display ID | Max. G*/ | Ursache: Méglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Fehler Post- |91 | <3105 G Die Drehzahl der Pumpe Uber- oder | = Postdilutionsfluss prufen.
dilution unterschreitet die Grenzwerte um = Postdilutionsleitungen prifen.
5 %. = Schlauchset auf Verengungen
prifen.
Fehler Pra- |92 | <3105 G Die Drehzahl der Pumpe Uber- oder | = Pradilutionsfluss prufen.
dilution unterschreitet die Grenzwerte um = Pradilutionsleitungen priifen.
5 %. = Schlauchset auf Verengungen
prifen.
Filterund |110 | <55 G Informiert den Bediener, dass das = Ablegen und neue Behandlung
Set aus- Gerat die maximale Behandlungszeit mit neuem Filter und neuem
tauschen Uberschritten hat. Die Meldung kann Schlauchsystem starten.
8 Mal flir 1 Stunde stummgeschaltet
werden.
Filtratdruck |81 <55 NG Der Filtratdruck Uberschreitet den = Drucksensor prifen.
hoch oberen Grenzwert. = Schlauchset auf Verengungen
prifen.
= Filter prifen und Kreislauf
austauschen, falls nétig.
= Verhaltnis zwischen Blutfluss und
Filtration prifen.
Filtratdruck |82 | <55 NG Filtratdruck fallt unter den Grenzwert.| & Drucksensor prifen.
niedrig = Schlauchset auf Verengungen
prifen.
= Filter prufen und Kreislauf
austauschen, falls notig.
= Verhdltnis zwischen Blutfluss und
Filtration prufen.
Filtratfluss |90 | <3105 G Die Drehzahl der Pumpe Uber- oder | = Filtratfluss priifen.
Fehl- unterschreitet die Grenzwerte um = Filtratleitung prifen
funktion 5 %. = Schlauchset auf Verengungen
prifen.
Filtrations- |111 | <55 NG Die Filtrationsfraktion liegt Gber43 %.| 1. Blutfluss erhohen.
fraktion zu 2. Substituatfluss senken.
hoch
Heparin- 94 | <55 G Die Heparinspritze wurde entfernt. | & Antikoagulansleitung
leitung ab- abklemmen.
klemmen
Heparin- 116 | <55 G - Eswurde ein Heparinfluss 1. Die Heparinspritze richtig

spritze fehlt

programmiert, aber keine Spritze
in den Kolben eingesetzt.

- Die Spritze sitzt nicht richtig.

einsetzen, wenn Heparin
erforderlich ist.

2. Die Taste Blutpumpe drlicken, um
die Behandlung fortzusetzen.

1. Antikoagulansfluss auf null
stellen, wenn kein Antikoagulans
erforderlich ist.

2. Die Taste Blutpumpe drticken, um
die Behandlung fortzusetzen.
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- Der Blutstand in der

Rucklaufkammer ist zu niedrig.

« Der Sensor ist ausgefallen.

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Méglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Hohe 88 | <10s NG In der Hauptbatterie wurde eine = Wird der Alarm nicht geléscht, an
Hauptbatte- Uberspannung erkannt. den technischen Kundendienst
rieladung wenden.
Kontakt 95 <20s NG Die Drucksensoren haben = Sicherstellen, dass die Dome
Drucksen- 15 Sekunden lang keine richtig angeschlossen sind.
sor-Druck- Druckveranderung erkannt. WICHTIG: Drucksensoren nicht
dome entfernen.
priifen = Wenn Druckdome korrekt
positioniert sind:
Blutpumpendrehzahl erhéhen,
falls der vendse Druck niedrig ist.
Luft erkannt|64 | <15 G + In der vendsen Schlauchleitung = Sicherstellen, dass die Leitung
befindet sich Luft oder keine Luft enthdlt.
Mikroschaum. = Zulauf- und Filteranschliisse auf
- Die venose Schlauchleitung ist Luftleckagen prifen.
nicht richtig in Position. = Bei Léschen des Alarms Luft er-

kannt sicherstellen, dass in der
Leitung zwischen der Tropfkam-
mer und dem Patienten keine
Luft und kein Schaum einge-
schlossen ist.

Vorgehen beim Entfernen von Luft
aus der Leitung:

1.

Spritze oben an der vendsen
Tropfkammer anbringen, nach-
dem zunachstvorsichtig der Druck
aus der Leitung abgelassen wurde.

Dricken Sie die Taste Klemme auf

, um die venése Klemme zu

offnen.

Jegliche Luft mit der Spritze aus
der vendsen Tropfkammer
entfernen.

Die Leitung wieder in den
Luftdetektor einlegen und wieder
einsetzen.

Wenn der Spiegel in der Tropf-
kammer korrekt ist und die
Blaschen aus der Leitung entfernt
wurden, die Taste Klemme auf
drlcken, um die vendse Klemme
zu schlieflen.
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Display ID | Max. G*/ Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Luft erkannt 6. Die Behandlung durch Driicken
(Fortsetzung) der Taste Blutpumpe fortsetzen.
Wenn der Alarm Luft
A erkannt nicht behoben
werden kann und Luftin
der venosen Tropfkam-
mer sichtbar ist, den Patienten
vom Gerat ablegen und eine Rezir-
kulation geméaB dem Verfahren in
lhrem Zentrum durchfiihren.
HINWEIS
Maoglicherweise sind Mikroblaschen
zu sehen, die zu klein sind, um vom
Luftdetektor erkannt zu werden.
Max. 117 | <55 G Max. Laufzeit der Blutpumpe wurde | = Behandlung beenden.
Behand- erreicht. = Patienten trennen.
Iunqszeit = Zum Fortsetzen eine neue
erreicht Behandlung mit einem neuen
Filter und einem neuen
Schlauchset starten.
Pumpen- 75 | <55 NG Eine Pumpentdr ist offen. = Tir schlieBen.
ture, 118 Im Modus Vorbereitung und vor dem | = Alle Pumpentiren 6ffnen und
P}"“Pe“' Modus Spilen starten erkennt das schliel3en. Falls der Alarm
tiire offen Aquarius-System keinen aktivierten dauerhaft bleibt, an den
Turschalter. technischen Kundendienst
wenden.
Spritze leer: [ 119 | <55 G Die Heparinspritze ist leer. = Optionen wahlen und die leere
Wechsel in Spritze durch eine gefUllte Spritze
Optionen ersetzen.
= Optionen auswahlen und den
Heparinfluss auf Null einstellen,
wenn kein Heparin bendtigt wird.
Substituat- (99 | <55 G Die Bilanz weicht von den = Pumpenflussraten prufen.
leitung prii- eingegebenen Werten ab. = Parameter fUr Flissigkeitsent-
fen fernung und Flussrate priifen.
oder
Filtratlei- HINWEIS
tung priifen 100 Maglicherweise kdnnen die Pumpen

aufgrund von Druckspitzen kein
Programm mit sehr hohem Volumen
bereitstellen.

= Kontrollieren, dass ein Beutel an
der Waage hangt (Filtration oder
Substitution).

= Schlauchset auf Verengungen
prifen (Filtration oder
Substitution).
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Display ID | Max. G*/ Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Substituat- |96/ | <55 NG Es wird eine Abweichung der = Leitungen prifen.
leitung? 97 Substitution erkannt, welche die = Klemmen prifen.
Bilanz des Patienten beeinflusst. = Beutel priffen.
= Auf Lecks prufen.
Tastatur- 85 | <655 G Ein Tastendruck von langerals 60s | = Wird der Alarm nicht gel®scht, an
fehler wurde durch die Master-CPU den technischen Kundendienst
erkannt. wenden.
Tastatur- 86 | <855 G - EinTastendruck vonlangerals 60 s| = Den Alarm durch Dricken der
fehler wurde durch die Master-CPU Taste Blutpumpe beheben.
Master erkannt. P Der Fehler wird automatisch
+ Kurze Stérungen der vom System behoben; der
Kommunikation zwischen Master Alarm dient nur dazu, den
und Controller-CPU. Benutzer Uber ein Problem zu
informieren.
= Wird der Alarm nicht geléscht, an
den technischen Kundendienst
wenden.
Temperatur |77 | <155 NG - Der Temperaturwert auf dem 1. Auf Luftinnerhalb der Heizspirale
hoch Bildschirm Weitere Informationen Uberpriifen.
Uberschrgitet 40°C. (Weitere 2. Falls Luftvorhandenist, nach dem
In.forme?nonen‘zu der auf dem erneuten Start der Pumpen durch
Bildschirm Weitere Informationen . .
: . Schitteln der Heizspirale
angezeigten Temperatur siehe
Kapitel 5.8.8 (Seite 5-66).) entfernen.
. Das Aquarius-Gerat erkennt eine 3. Sicherstellen, dass die Tur des
Temperatur der Heizplatte von Heizgerats nach dem ermeuten
tiber 57 °C. Einsetzen der Heizspirale
geschlossen ist.
4. Warten, bis die Temperatur
gesunken ist.
P Wenn der Alarm
verschwindet, werden die
Behandlungspumpen
automatisch gestartet.
Wenn ein roter Alarm
A Temperatur hoch undim
Anschluss ein gelber
Hinweis Heizung kiihlt
ab angezeigt wird, wird die Ge-
schwindigkeit der Citratpumpe
gesenkt und die Calciumpumpe
wird gestoppt. Dies fiihrt dazu,
dass Citrat ohne Calcium infun-
diert wird, wahrend die Meldung
Heizung kiihlt ab angezeigt wird.
Die Geschwindigkeit der Filtrati-
onspumpe wird automatisch auf
Null gesetzt, wenn die UF-Abwei-
chung negativ ist.
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Display

Max.
Alarm-
verzoge-
rungszeit

G*/
NG**

Ursache:

Méglichkeiten zur Behebung:

Temperatur
niedrig

78

<6105

NG

Temperatur der Heizplatte liegt seit
Gber 10 Minuten unter 33 °C.

Substituat-Temperatureinstel-
lung prufen.

Sicherstellen, dass die Beutel mit
dem Substituat warm genug fur
die Infusion sind
(Raumtemperatur).

Tempera-
turregelung

79

<205

NG

Hohe Temperatur der Heizung am
Regler.

Unter Optionen befinden sich
Informationen zum Entfernen der
Fehlermeldung Temperatur hoch.
Falls der Alarm dauerhaft bleibt,
an den technischen
Kundendienst wenden.

TMP hoch

71

NG

- TMP ist langsam angestiegen —

Gerinnungsbildung im Filter.

- TMP ist rasch angestiegen -

Filtratleitungen oder Beutel sind
abgeklemmt oder geknickt.

-+ TMP von Anfang an hoch.

Druckdetails im Bildschirm
Weitere Informationen einsehen.
Die Rate der Veranderung
gegenUber dem urspringlichen
TMP (bei gleicher Filtrations- und
Austauschrate) weist auf
Druckénderungen im Filter hin.
Postdilutionsfluss reduzieren,
Pradilutionsfluss erhdhen.
Klemmen 6ffnen bzw. Knicke
beseitigen.

Verhéltnis Blutfluss/Austausch
prifen.

Blutfluss entsprechend erhdhen.

TMP niedrig

72

<20s

NG

- Filtrationspumpe lduft langsamer

als Dialysatpumpe.

- Die Filtratleitung ist zwischen Filter

und Beutel verschlossen.

Druckdetails im Bildschirm
Weitere Informationen einsehen.
Die Rate der Veranderung
gegenuber dem urspringlichen
TMP (bei gleicher Filtrations- und
Austauschrate) weist auf
Druckénderungen im Filter hin.

Blutfluss und/oder
Flussigkeitsaustausch
modifizieren; dies wirkt sich auf
das Verhaltnis Blutfluss zu
Flussigkeitsentfernung bzw.
Blutfluss zu Umsatz aus.

Umsatzab-
weichung

98

>605s

Die Bilanzpumpengeschwindigkeit
ist fur eine Dauer von Uber

20 Minuten hoher (oder niedriger) als
die programmierte Geschwindigkeit.

1. Bilanzpumpen stoppen.
2. Auf Flassigkeitsaustritt prifen.
3. Sicherstellen, dass die Schlduche

und Beutel frei hangen.
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Display ID | Max. G*/ | Ursache: Méglichkeiten zur Behebung:
Alarm- NG**
verzoge-
rungszeit
Umsatzab- Mogliche Ursachen: 4. Sicherstellen, dass die Schlauche
weichung . Austritt von Flussigkeit. und Beutel nicht geknickt oder
(Fortsetzung) - Ursachen fir eingeschrankte verstopft sind.
Flussigkeitsforderung: 5. Prufen, ob alle Klemmen offen
- Falsche Installation der sind.
Leitungen (geknickte Schlduche,| 6. Sicherstellen, dass die Beutel
geschlossene oder teilweise nicht schwingen.
geschlossene Klemmen, 7. Sicherstellen, dass der Filter fur
verdrillte Leitungen) die verordnete Flussrate geeignet
- Falsche Installation der Beutel ist. Falls erforderlich einen Filter
(Substituatbeutel wurde nicht mit einer groBeren Filterflache
richtig eingestochen, verwenden.
Einstechdorn oder Bruchsiegel | 8. Bilanzpumpen erneut starten.
blockieren die 9. Besteht das Problem weiter, an
Flussigkeitsforderung, den technischen Kundendienst
Bruchsiegel ist nur teilweise wenden.
aufgebrochen, Beutel hangt
nicht frei, schwingender Beutel)
« Pumpenkalibrierung aufRerhalb
des zuldssigen Bereichs
- Filter fUr FlUssigkeitsforderraten
nicht geeignet.
Venoser 66 | <55 NG - Venose Leitung geknickt oder = Venose Leitung auf Knicke und
Druck hoch abgeklemmt. Blockierungen priifen.
« Gerinnungsbildung in vendser = Behandlungsende vorbereiten.
Tropfkammer. = Die Lage des arteriellen
- Venose Leitung blockiert oder Anschlusses am Patienten priifen.
verstopft. = Venosen Drucksensor prifen. Bei
fehlerhaftem Sensor Behandlung
beenden undanden technischen
Kundendienst wenden.
Venoser 65 | <55 G « Blutfluss zu gering. = Blutfluss erhdhen.
D.ruclf + Blutpumpe stehen geblieben. = Urspringlichen Alarm I6schen
niedrig und Blutpumpe neu starten.
+ Venose Leitung diskonnektiert. = Venodse Leitung wieder an den
Katheter anschlie3en.
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vertauscht

Calciumbeutel an der Citratwaage und
der Citratbeutel an der Calciumwaage.

622 Meldungen
Erscheinen, wenn das Aquarius-System einen Zustand aulRerhalb des Bereichs erkennt oder Erinnerungen
abgibt, die nicht dem Verwendungszweck des Systems entsprechen. Die Meldung wird von einen akustischen
Signal begleitet. Der Bediener erhalt detaillierte Informationen zu den einzelnen Zustdnden und das System
schaltet in den Sicherheitsmodus.
Nicht wiederholt Meldungen I6schen und die Behandlung neu starten, ohne vorher die
Ursache der Meldung identifiziert und behoben zu haben.

Display ID Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:

Arterielle Druckdome| 142 « Der arterielle/vendse Sensor = Anschluss des Druckdoms priifen.

tiberpriifen registriert bei laufender Blutpumpe | & Anschluss des Druckdoms erneut wie

keine Druckénderung. fo|gt anschlielRen:
- Beim Druck- und Klemmentest wird | 1, Blutpumpe stoppen.
nach Schhg@en der Klemme kein 2. 15 Sekunden warten.
Druckanstieg gemessen.
3. Druckdom ordnungsgemaf3
anschliel3en.
4. Blutpumpe starten.
Behandlungspum- 144 Bei CVWH/CVVHDF wurden Pra- und = Programmierung aufrufen und Rate fur
pen programmieren Postdilution bzw. Postdilution und Pra- und Postdilution bzw. Postdilution
Dialysat nicht programmiert. und Dialysat programmieren.
Bilanz wird gestartet, | 126 - Beim Start des Bilanzsystems werden | Dient als Erinnerung. Es sind keine
bitte warten die Flussigkeitspumpen und Waagen | MafSnahmen erforderlich.
initialisiert.
- Tritt bei jedem Einschalten des
Bilanzsystems auf.
- Trittbei TFL-Volumenkompensierung
auf.
Bilanzsystem aus 113 Das Bilanzsystem ist aus, alle = Ursache beheben und Bilanzsystem
Flissigkeitspumpen gestoppt. wieder einschalten.

Bitte warten! 129 Das Bilanzsystem wurde angehalten. Weist darauf hin, dass das System nach
einigen Minuten automatisch wieder
anlauft.

BLD-Kammer 125 Der Blutleckdetektor ist nicht richtig in | 1. Die Kammer richtig einsetzen.

einsetzen die Blutleckkammer eingesetzt. 2. Spilung wiederholen, um die Kammer

ordnungsgeman zu beflllen.

3. Sicherstellen, dass auf der Kammer des
Aqualine-Schlauchsets keine Kratzer
oder Flecken sind.

Blut erkannt 122 In der Anschluss- oder = In den Modus Behandlung wechseln.

Rezirkulationsphase wird Blut in der
vendsen Leitung erkannt.
Blutpumpe aus 112 Die Blutpumpe wurde von Hand
pump pump = Drlcken Sie die Taste Blutpumpe C@j
ausgeschaltet. ) ]
um die Blutpumpe wieder
einzuschalten.
Calciumbeutel fehlt | 107/ | An der Calciumwaage héngt kein = Hangen Sie einen Beutel Calciumldsung
169 Beutel. an die Calciumwaage.
Citrat und Calcium 175 Wahrend des Spulvorgangs hédngt der | = Die Beutel an die jeweils richtige Waage

hangen.
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Display ID Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Citratbeutel fehlt 106/ | Ander Citratwaage hangt kein Beutel | = Beutel mit Citratlésung an die
168 Citratwaage hangen.

Dialysat 145 Bei CVWHD wurde kein Dialysatfluss = Programmierung aufrufen und
programmieren programmiert. Dialysatfluss programmieren.
Drucktest deaktiviert | 131 - Der Luftdetektor erkennt kein = Sicherstellen, dass das Schlauchset keine

Juftfreies” Schlauchsystem. Luft enthdlt.

« Der Druck- und Klemmentest ist = Sicherstellen, dass die vendse Leitung
deaktiviert. richtig in das Klemmensystem des
Luftdetektors eingelegt ist.
= Den Kontaktbereich der vendsen
Leitung auf Kratzer untersuchen.
Entgasungskammer | 127 Die Substituat-Entgasungskammerist | = Die Kammer richtig einsetzen.
nicht erkannt nicht eingesetzt. = Wenn ein ADU-Alarm
(Entgasungskammer priifen,
Entgasungskammer nicht erkannt oder
Entgasungskammer fehlt) wahrend des
Selbsttests, Aufbaus, Spllens oder der
Behandlung nicht jederzeit geldscht
werden kann, das Aquarius-System
aulSer Betrieb setzen und den
technischen Kundendienst kontaktieren.
Entgasungskammer | 157 = Siehe Ursachen fir den Alarm = Siehe Optionen zur Fehlerbehebung fir
priifen ,Entgasungskammer prifen” wie im den Alarm ,Entgasungskammer prifen”
Kapitel 6.2.1 (Seite 6-5) beschrieben. wie im Kapitel 6.2.7 (Seite 6-5)
beschrieben.
Erinnerung: 24 140 Diese Meldung wird alle = Wenn Filter und Leitung nicht die
Behandlungsstunden 24 Betriebsstunden bei Anwendung maximale Behandlungszeit erreicht
erreicht des gleichen Filter- und Schlauchsets haben, diese Meldung l6schen.
(einschlieBlich der Zeit far SpUlen, [= Ab|egen und neue Behand|ung mit
Anschluss, Rezirkulation und neuem Filter und neuem
Behandlung) angezeigt. Schlauchsystem starten.
Erinnerung: 72 117 Die Behandlung ist beendet. = Patient ablegen oder Patienten-
Behandlungsstunden parameter neu programmieren
erreicht
Fehler-Hilfe- 143 Um einen Alarm zu beheben, sind = Die Hilfebildschirme liefern zusatzliche
Anweisungen lesen zusatzliche Hinweise erforderlich. Hinweise.
Filtrationsfraktion 120 - Die Flussigkeit, die dem Patienten = Abnahmerate oderPlasmaaustauschrate
hoch (gelb oder rot) entzogen wird, Gberschreitet das reduzieren.
programmierte Ziel (z. B. 33 %).
- Der Austausch von Flussigkeit oder | = Blutfluss erhohen.
Plasma durch die Membran ist im
Vergleich zum Blutfluss zu hoch.
- Die Postdilutions-Substituatfluss ist = Verhaltnis von Pra- und Postdilutions-
hoher, als es fur die aktuelle Blutfluss |6sung Uberprifen.
und das programmierte Ziel
akzeptabel ist.
Funktion nicht 138 Wahrend der Behandlung wird die EIN/| 1. Behandlung beenden auswahlen, um das
verfiigbar. AUS-Taste verwendet. Gerat auszuschalten.

2. Das Programm zum Trennen
durchfiihren, bis der Modus Aquarius aus
aufgerufen wird.
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Display ID Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Heizung kiihit ab 130 Das Bilanzsystem wurde ldnger als Dies ist eine Benachrichtigung. Es sind keine
15 Sekunden angehalten und die Malnahmen erforderlich.
Temperatur der Heizplatte Die Behandlung wird so lange
tberschreitet 43 °C. unterbrochen, bis eine sichere Temperatur
erreicht ist (unter 42 °C).
Substituatpumpen laufen in langsamer
Geschwindigkeit, um die Kiihlung zu
beschleunigen. (Ausnahme: Wahrend des
Ausgleichs der Gesamtabnahme sind die
Substituatpumpen nicht in Betrieb).
Das Abkuhlen der Heizung kann bis zu
10 Minuten dauern.
Die Behandlung wird automatisch neu
gestartet.
Wenn ein roter Alarm
Temperatur hoch und im
Anschluss ein gelber Hinweis
Heizung kiihlt ab angezeigt
wird, wird die Geschwindigkeit der
Citratpumpe gesenkt und die
Calciumpumpe wird gestoppt. Dies fiihrt
dazu, dass Citrat ohne Calcium infundiert
wird, wahrend die Meldung Heizung
kiihlt ab angezeigt wird. Die
Geschwindigkeit der Filtrationspumpe
wird automatisch auf Null gesetzt, wenn
die UF-Abweichung negativ ist.
Heizungs-Selbsttest | 159 Heizungs-Selbsttest lauft bei Erreichen | = Warten, bis der Heizungs-Selbsttest
lauft des Bildschirms Spilen starten. beendet ist.
P Die griine Statusleuchte blinkt
wéahrend des Heizungs-Selbsttests.
» Wenn der Heizungs-Selbsttest
abgeschlossenist, leuchtet die grine
Statusleuchte.
Heparinspritze fehlt | 116 - Es wurde ein Heparinfluss = Die Heparinspritze einsetzen, wenn
programmiert, aber keine Spritze in Heparin erforderlich ist.
den Kolben eingesetzt. = Heparinfluss auf Null stellen, wenn kein
- Die Heparinspritze sitzt nicht richtig. Antikoagulans erforderlich ist.
In Kiirze: 153 Wechsel des Substituat-/ = Substituat- und/oder Dialysatbeutel
Beutelwechsel Dialysatbeutels in weniger als vorbereiten.
10 Minuten.
In Kiirze: Calcium- 156 Der Calciumbeutel ist innerhalb der Einen neuen Beutel mit Calciumlésung
beutelwechsel nachsten 10 Minuten leer. vorbereiten. Fur den Beutelwechsel
bereithalten.
In Kiirze: 155 Der Citratbeutel ist innerhalb der Einen neuen Beutel mit Citratldsung
Citratbeutelwechsel ndchsten 10 Minuten leer. vorbereiten. Fir den Beutelwechsel
bereithalten.
InKiirze: Filtratbeutel | 154 Filtrat-/Ablaufbeutelwechselin weniger| Einen neuen leeren Filtrat-/Ablaufbeutel

wechsel

als 10 Minuten.

vorbereiten. FUr den Beutelwechsel
bereithalten.
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Display

Ursache:

Moglichkeiten zur Behebung:

Kein Beutel

135

- Der Beutel mit der Spulldsung wiegt
weniger als 1000 g.

= Hangen Sie einen Beutel mit einem
hoéheren Gewicht als 1000 g an die
Substituatwaage.

Wahrend der Behandlung wurde an
einer Waage weniger als 45 g
gemessen.

Maogliche Ursachen:

- Ander Filtrationswaage befindet sich
kein Beutel.

= Sicherstellen, dass der Filtratbeutel an
der Filtrationswaage hangt.

= Besteht das Problem weiter, an den
technischen Kundendienst wenden.

- Der Beutel wiegt weniger als 45 g.

= Einen zusatzlichen Beutel an jeder
Waage wie folgt anbringen:

1. Zum Bildschirm Programmieren
wechseln.

2. 2 Beutel programmieren.
3. Stellen Sie sicher, dass 2 leere

Ablaufbeutel an der Filtratwaage
hangen, und verbinden Sie beide
Filtratbeutel mit der Filtratleitung.

4. Sicherstellen, dass 2 Substituatbeutel an

der Substituatwaage hdngen, und beide
Substituatbeutel mit der
Substituatleitung verbinden.

> Besteht das Problem weiter, an den
technischen Kundendienst wenden.

- Falsche Installation des Beutels
(Leitungen oder Einstichdorn
berlhren das Aquarius-Gestell oder
verdrillte Leitungen).

= Filtratleitung Uberprifen und
sicherstellen, dass sie nicht das Aquarius-
Gestell berthrt und nicht verdreht ist.
Sicherstellen, dass der Filtratbeutel frei
an Waage hangt.

= Besteht das Problem weiter, an den
technischen Kundendienst wenden.

- Der Aquarius-Systemtest wurde mit
Beutel(n) an der Waage durchgefihrt.

= Kann das Problem nicht mit den oben
aufgefihrten MaBnahmen behoben
werden, eine neue Behandlung
beginnen und sicherstellen, dass sich
wahrend des Systemtests kein Gewicht
auf den Waagen befindet.

= Besteht das Problem weiter, an den
technischen Kundendienst wenden.

- Kalibrierung der Waage auf3erhalb
des zuldssigen Bereichs.

= Sicherstellen, dass der richtige
Abfallbeutel verwendet wird (siehe
Kapitel 3.3 (Seite 3-1)).

= Besteht das Problem weiter, an den
technischen Kundendienst wenden.

Leitungen priifen

137

Die Postdilutionspumpe stehtlangerals
3 Minuten still, um die Abnahme zu
regulieren.

= Prifen, ob die Substituatleitung, die
Filtratleitung und alle Beutel offen, alle
Klemmen gedffnet und die Leitungen
und Beutelzuldufe nicht geknickt sind.
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Display

Ursache:

Maoglichkeiten zur Behebung:

Luft erkannt

128

- Der Luftdetektor erkennt kein
Juftfreies” Schlauchsystem.

« Der Druck- und Klemmentest ist
deaktiviert.

= Sicherstellen, dass das Schlauchset keine
Luft enthalt.

= Sicherstellen, dass die vendse Leitung
richtig in das Klemmensystem des
Luftdetektors eingelegt ist.

= Den Kontaktbereich der vendsen
Leitung auf Kratzer untersuchen.

Negative UF

124

Eine negative UF ist programmiert.

Dient als Erinnerung. Es sind keine
MalSnahmen erforderlich.

Niedrige
Hauptbatterieladung

133

Nach einem Stromausfall muss die
Hauptbatterie aufgeladen werden.

Die Meldung besagt, dass das Aquarius-

System bei einem Stromausfall weniger
als 2 Minuten in Betrieb bleiben wird.

= Diese Behandlung fortsetzen, um die
Batterien automatisch zu laden.

Pumpentiire offen

118

Eine Pumpentdr ist offen.

= PumpentUr schlieR3en.

Schlauch in Luftfalle
einlegen

148

Der Luftdetektor ist nach dem Spdlen
nicht betriebsbereit.

= Die vendse Leitung richtig in den
Luftdetektor einstecken.
P Die griine Leuchtdiode in der Taste
Klemme aufleuchtet.
= Sicherstellen, dass der Luftdetektor
richtig eingesetzt ist; falls nicht, kraftig
dagegen dricken.
P Die griine Leuchtdiode in der Taste
Klemme auf leuchtet.

Spritze leer: Wechsel
in Optionen

Die in der Heparinpumpe befindliche
Spritze ist leer.

1. Anweisungen im Bildschirm Spritze
wechseln befolgen - Spritze nur
entnehmen, wenn dazu aufgefordert
wird.

2. Heparinleitung abklemmen.

3. Spritze aus der Pumpe nehmen und von
der Leitung trennen.

4. Neue Spritze mit Heparin fullen.

5. Spritzenvolumen eingeben und
bestdtigen.

6. Spritze in die Pumpe einsetzen und
Leitung anschliel3en.

7. Sicherstellen, dass der Kolben und die
Flansche richtig eingreifen.

8. Klemme 6ffnen und bestatigen.

HINWEIS

Bei Verwendung einer BD-Spritze:
Sicherstellen, dass die Rillen am Kolben zur
Maschine verlaufen.

Spritzenpumpe aus

121

Heparinfluss ist auf Null programmiert.

= Falls kein Heparin erforderlich ist, zum
nachsten Bildschirm gehen.

= Falls Heparin erforderlich ist, eine Spritze
mit Heparin einsetzen und die
gewlnschte Heparinfluss
programmieren.
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Display ID Ursache: Moglichkeiten zur Behebung:
Spilbeutelwechsel 147 - Waéhrend des Spulens ist der = Wechseln Sie den Spul- und Abfallbeutel
Abfallbeutel voll oder der Sptilbeutel und starten Sie die Blutpumpe neu.
ist leer.

- Eine geschlossene Klemme befindet | = Offnen Sie die geschlossenen Klemmen
sich auf der arteriellen Leitung oder auf der arteriellen oder vendsen Leitung.
der vendsen Leitung.

Stromausfall 132 Die Stromversorgung wurde = Blutpumpe starten.
unterbrochen. Je nach Ladezustand der| = Anschluss des Stromkabels prifen.
Hauptbatterie Iguft die Blutpumpe o> Das Blut mithilfe der Kurbel manuell dem
noch etwa 2 Minuten. Patienten reinfundieren, wenn die Dauer
des Stromausfalls die Leistungszeit der
Batterie Uberschreitet.
Substituatbeutel 114 - Der Filtratbeutel hat das maximal 1. Vollen Filtratbeutel gegen leeren Beutel
wechseln zuldssige Gewicht erreicht. austauschen.
oder 2. Den/die Beutel offnen. Sicherstellen,
Filtratbeutel 15 dass die Leitung nicht geknickt oder
wechseln abgeklemmt ist.

3. Richtige Platzierung der Beutel an den
Waagenhaken priifen.

4. Sicherstellen, dass der Einlass immer
unten ist.

- Die Substituatbeutel enthalten keine | 1. Leeren Substituatbeutel gegen neuen
Losung. Beutel mit Losung austauschen.

2. Den/die Beutel 6ffnen. Sicherstellen,
dass die Leitung nicht geknickt oder
abgeklemmt ist.

3. Richtige Platzierung der Beutel an den
Waagenhaken prifen.

4. Sicherstellen, dass der Einlass immer
unten ist.

1. Wenn der Substituatbeutel nicht
annahernd leer ist, prifen, ob die
Beutelanzahlim Programmierbildschirm
mit der Anzahl an der Waage
Ubereinstimmt. Wenn ja, nur den/die
Filtratbeutel wechseln.

2. Den/die Beutel 6ffnen. Sicherstellen,
dass die Leitung nicht geknickt oder
abgeklemmt ist.

3. Richtige Platzierung der Beutel an den
Waagenhaken priifen.

4. Sicherstellen, dass der Einlass immer

unten ist.
Umsatz 139 Die stlindliche oder gesamte = Programmiermodus wahlen und die
programmieren Abnahmerate ist nicht programmiert. sttndliche sowie gesamte Abnahmerate

programmieren.

= Wenn bei den Behandlungsarten CVVH,
CVWWHD und CWHDF keine Abnahmerate
erforderlich ist, die Behandlungszeit
programmieren.
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Display

Ursache:

Maoglichkeiten zur Behebung:

Venoser Druck
niedrig

123

Der vendse Druck liegt unter 20 mmHg.

=

In der ersten Behandlungsminute ist dies
eine Erinnerung.

Ziel programmieren

141

Es wurde kein Behandlungsziel
programmiert.

=

Programmierung aufrufen und Dauer
und/oder Abnahme (Rate und gesamt)
programmieren.

Zu hohes Gewicht

136

- Eine Waage misst mehr als 20 kg.

Sicherstellen, dass die Anzahl von
Substituat- und Filtratbeuteln an den
Waagenhaken gleich ist.
Uberpriifen, ob die Filtrat- und
Substituatbeutel voll sind.

Gewicht reduzieren: Filtratbeutel
austauschen, Anzahl der
Substituatbeutel reduzieren.

- Das Gesamtgewicht auf beiden
Waagen Ubersteigt das
Maximalgewicht.

Sicherstellen, dass die Substituat-/
Dialysatbeutel die Filtrat-/Ablaufbeutel
nicht berthren.

Ersetzen Sie die Filtratbeutel durch leere
Beutel.

HINWEIS

Die Hochstzahl von Beuteln pro Waage
betragt 4 Beutel von je 5 kg.
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6.23  Systemfehler

Beim Selbsttest (nach dem Einschalten des Systems) und auch wahrend des Betriebs flhrt das Aquarius-System
automatisch Tests zur Uberpriifung seiner sicherheitskritischen Komponenten aus. Treten bei diesen Tests
Fehler auf, schaltet das System in den Sicherheitsmodus und erzeugt eine rote Systemfehlermeldung sowie
einen akustischen Alarm. In dieser Meldung erscheint die Abktrzung CPU1 (Prozessor 1) oder CPU2.

Falls die folgenden Systemfehler nicht behoben werden kénnen, bitte an den technischen Kundendienst
wenden.

* G (gesperrt) — Der Alarm kann NICHT zurlckgesetzt werden, wenn eine Alarmbedingung nicht mehr
vorhanden ist

** NG (nicht gesperrt) — Der Alarm kann zurlickgesetzt werden, wenn eine Alarmbedingung nicht mehr
vorhanden ist

Meldung/Beschreibung Alarmver- | G*/NG**| Betriebs-
zégerung modus fiir die
bis Hin- Erkennung
weis

CPU1: Fehler1 CPU Master-CPU: Regjistertest nicht <55 G Selbsttest beim

bestanden Start

CPU1: Fehler2 CPU Master-CPU: RAM-Test nicht bestanden| <5s G Selbsttest beim

Start

CPU1: Fehler3 CPU Master-CPU: Sprungtest nicht <55 G Selbsttest beim

bestanden Start

CPUT: XRAM Master-CPU: Test des externen RAM <5s G Selbsttest beim

fehlgeschlagen Start

CPU1: CODE Master-CPU: Programmcode-Test nicht| <55 G Selbsttest beim

bestanden Start

CPU1: EEPROM Master-CPU: Kalibrierungsdaten-Test <55 G Selbsttest beim

nicht bestanden Start

CPU2: Fehler1 CPU Controller-CPU: Registertest nicht <55 G Selbsttest beim

bestanden. Start

CPU2: Fehler2 CPU Controller-CPU: RAM-Test nicht <5s G Selbsttest beim

bestanden Start

CPU2: Fehler3 CPU Controller-CPU: Sprungtest nicht <55 G Selbsttest beim

bestanden Start

CPU2: XRAM Controller-CPU: Test des externen RAM | <55 G Selbsttest beim

fehlgeschlagen Start

CPU2: CODE Controller-CPU: Programmcode-Test <55 G Selbsttest beim

nicht bestanden Start

CPU2: EEPROM Controller-CPU: Kalibrierungsdaten- <55 G Selbsttest beim

Test nicht bestanden Start
CPU1: Programmlauf Programmfehler Master-CPU <155 G Alle
CPU2: Programmlauf Programmfehler Controller-CPU <55 G Alle
CPU1T: ADC/Spannung CPU2| Fehler Stromversorgung oder AD- <5s G Alle
Wandler

CPU1: Sensorspannung Fehler Stromversorgung oder AD- <20s G Alle
Wandler

CPU2: ADC/Spannung CPU1| Fehler Stromversorgung oder AD- <55 G Alle
Wandler
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* G (gesperrt) — Der Alarm kann NICHT zurlckgesetzt werden, wenn eine Alarmbedingung nicht mehr

vorhanden ist

** NG (nicht gesperrt) — Der Alarm kann zurlckgesetzt werden, wenn eine Alarmbedingung nicht mehr

vorhanden ist

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Priif-
Alarm- | NG** Behebung: frequenz
verzoge-
rungs-
zeit

Citrat- 18 G Beim Systemtest des = Test wiederholen. Anfanglicher

Modulfunktion Citratmoduls wurde ein | 2 Besteht das Problem Selbsttest

Fehler Fehler erkannt. weiter, an den

technischen
Kundendienst wenden.
CPU1: ADC/ 19 | <55 G Fehler Stromversorgung | = Behandlung beenden Kontinuierlich:
Spannung CPU2 oder AD-Wandler - die und technischen <2¢]
Master-/Controll-CPU Kundendienst rufen.
CPU2: ADC/ . efkeﬁnt zu hohe oder
Spannuna CPU1 niedrige Spannung der
P 9 Stromversorgung fur die
Master-/Controller-CPU.

CPU1:Arterieller| 29 | <155 G - Werte des arteriellen | Nach dem Systemtest: Kontinuierlich:

Drucksensor Drucksensorsweichen| e sicherstellen dass beim | 25!

von Grenzwerten ab. Systemtest keine

CPU2:Arterieller| 44 Schlauche an die

Drucksensor Maschine

angeschlossen sind.
= Systemtestwiederholen.
Bei erneutem Fehler den
technischen
Kundendienst anrufen.
- Beim Druck-und Wahrend des Druck- und
Klemmentest wird Klemmentests:
kein Druckanstieg 1. Sicherstellen, dass der
gemessen. arterielle Druckdom
richtig in Position ist.
2. Die Taste Blutpumpe
dricken, um den Alarm
zurlckzusetzen und den
Druck- und
Klemmentest
fortzusetzen.
CPU1: 24 | <155 G Die 1. Die Taste Blutpumpe Kontinuierlich:
Betriebsmodus Datentbertragungswert driicken, um eine <24
e zum Betriebsmodus erneute Prifung zu

cPu2: 56 ontolirosessor

Betriebsmodus . P . 2. Beierneutem Auftreten

weichen voneinander

ab. des Alarms an den
technischen
Kundendienst wenden.
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Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Priif-
Alarm- | NG** Behebung: frequenz
verzoge-
rungs-
zeit

CPU1:BLD 12 | <55 G Der Blutleckdetektor = Die Taste Blutpumpe Kontinuierlich:

(BLD) arbeitet nicht drucken. <55

CPU2: BLD 44 richtig. = Wenn der Systemfehler

nicht behoben werden
kann, das System aul3er
Betrieb nehmen und
den technischen
Kundendienst
benachrichtigen.
CPU1: 7 <55 G « Blutflusstest = Sicherstellen, dass die Kontinuierlich:
Blutpumpe fehlgeschlagen. Pumpentre < 25!
- Blutpumpenantrieb geschlossen ist.
CPU2: 39 defekt. = System aus- und nach
Blutpumpe - Blutpumpe nicht etwa 1 Minute wieder
gestoppt. einschalten (ohne
. Tatsichliche Drehzahl installierte Schlduche).
weicht vom = Die Taste Blutpumpe
Eingabewert ab und drucken.
liegt aulBerhalb der = Kann der Fehler nicht
Grenzwerte., behoben werden, an
den technischen
Kundendienst wenden.
CPU1: CODE 4 <5s G « Controller-CPU: = System neu starten Selbsttest
Programmcode-Test (ohne installierte beim Start
CPU2: CODE 36 nicht bestanden. Schlauche).
« Master-CPU: = Wenn der Fehler nicht
Programmcode-Test behoben werden kann,
nicht bestanden. das System auRer
Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.
CPU1: EEPROM | 5 <5s G - Master-CPU: = System neu starten Selbsttest
Kalibrierungsdaten- (ohne installierte beim Start

CPU2: EEPROM | 37 Test nicht bestanden. Schlauche).

- Controller-CPU: = Wenn der Fehler nicht
Kalibrierungsdaten- behoben werden kann,
Test nicht bestanden. das System auRer

Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.

CPU1:Fehler1 | 0 <5s G - Master-CPU: = System neu starten Selbsttest

CPU Registertest nicht (ohne installierte beim Start

bestanden. Schlauche).

CPU2: Fehler 1 23 - Controller-CPU: = Wenn der Fehler nicht

CPU

Registertest nicht
bestanden.

behoben werden kann,
das System auRer
Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.
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weicht vom
Eingabewert ab und
liegt aulerhalb der
Grenzwerte.

= Die Taste Behandlung
driicken.

= Wenn der Fehler nicht
behoben werden kann,
an den technischen
Kundendienst wenden.

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Priif-
Alarm- | NG** Behebung: frequenz
verzoge-
rungs-
zeit

CPU1:Fehler2 | 1 <5s G - Master-CPU: RAM-Test | = System neu starten Selbsttest

CPU nicht bestanden. (ohne installierte beim Start

- Controller-CPU: RAM- Schlduche).

CPU2:Fehler2 | 33 Test nicht bestanden. | = Wenn der Fehler nicht

CPU behoben werden kann,

das System aufer
Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.

CPU1:Fehler3 | 2 <5s G « Master-CPU: = System neu starten Selbsttest

CPU Sprungtest nicht (ohne installierte beim Start

bestanden. Schlauche).

CPU2: Fehler 3 34 - Controller-CPU: = Wenn der Fehler nicht

CPU Sprungtest nicht behoben werden kann,

bestanden. das System aufer

Betrieb nehmen und an

den technischen

Kundendienst wenden.
CPU1: Fehler 16 | <55 G Blut am optischen = System neu starten Selbsttest
Bluterkennung Sensor (Luftdetektor) (ohne installierte beim Start

Schlauche).
CPU2: Fehler 48 = Wenn der Fehler nicht
Bluterkennung behoben werden kann,

das System aufer

Betrieb nehmen und an

den technischen

Kundendienst wenden.

CPU1: 8 <55 G « Blutflusstest = Sicherstellen, dass die Selbsttest

Filtrations- fehlgeschlagen. Pumpentire beim Start

pumpe - Filtrationspumpenantri geschlossen ist. Kontinuierlich:

40 eb defekt. = System aus- und.nach <305

CPU2: - Filtrationspumpe etwa 1 Minute wieder

Filtrations- nicht gestoppt. einschalten (ohne

pumpe - Tatséchliche Drehzahl installierte Schlauche).
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6 Alarme und Meldungen

der Heizungstest
fehlgeschlagen.

technischen

Kundendienst wenden.
= Das System nicht zur

Behandlung verwenden.

Wahrend der
Behandlung:

« Master und Controller
erkennen
unterschiedliche
Werte an den
Temperatursensoren.

1. Auf Luftin der
Heizspirale Uberprifen.

2. Falls Luft vorhanden ist,
folgendermalien
entfernen:

Bei gro3en Luftmengen

(etwa ab einem Drittel des

Volumens der Heizspirale -

oder bei einer Behandlung

mit geringen Volumen):

= Luft mithilfe einer Spritze
am arteriellen Anschluss
der Entgasungskammer
entfernen.

Bei kleinen Luftmengen

(unter rund einem Dirrittel

des Volumens der

Heizspirale):

1. Heizspirale aus der
Heizung entfernen.

2. Alarm l6schen.

3. Warten, bis die Behand-
lungspumpen starten.

4, Heizspirale sanft schiit-
teln, wahrend die Be-
handlungspumpen
laufen.

P Die Luft wird auto-
matisch Gber die Ent-
gasungseinheit
entfernt.

5. Sicherstellen, dass die
Tir des Heizgerats nach
dem erneuten Einsetzen
der Heizspirale geschlos-
sen ist.

6. Besteht das Problem
weiter, an den techni-
schen Kundendienst
wenden.

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Priif-
Alarm- | NG** Behebung: frequenz
verzoge-
rungs-
zeit

CPU1: Heizung | 25 | <55 G Wahrend des = Systemtest wiederholen.| Selbsttest

Systemtests: = Bei erneutem Auftreten | beim Start

CPU2: Heizung | 57 + Beim Systemtest ist der Meldung an den

Kontinuierlich:
<15’
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6 Alarme und Meldungen

Display

ID

Max.
Alarm-
verzoge-
rungs-
zeit

G*/
NG**

Ursache:

Moglichkeiten zur
Behebung:

Pruf-
frequenz

CPU1:
Heparinpumpe

CPU2:
Heparinpumpe

43

<55

. Ist-Werte von Schutz-

und Steuersystem
weichen voneinander
ab (aullerhalb der
Grenzwerte).

- Ist-Werte weichen von

Grenzwerten ab.

-« Pumpe steht still.
- Der Kolben ist nicht

richtig positioniert.

Nach dem Systemtest:

1.

2.

System neu starten
(ohne installierte
Schlauche).

Wenn der Fehler nicht
behoben werden kann,
das System auRer
Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.

Wahrend der Behandlung:

1.

Sicherstellen, dass die
Heparinleitung nicht
abgeklemmtist.

. Wechseln zu Optionen

und anschlieBend zu
Spritze wechseln. Die
Anweisungen auf dem
Bildschirm befolgen.

HINWEIS

Bei diesem Vorgang ist
es nicht notig, die
Spritze zu entnehmen.

Besteht das Problem
fort, die Pumpe auf 0
programmieren, die
Leitungabklemmenund
die Spritze entnehmen.
Wenn das Problem
weiterhin besteht,
Behandlung beenden
und an den technischen
Kundendienst wenden.

Kontinuierlich:
<25

CPU1: Klemme
schlief3t nicht

CPU2: Klemme
offnet sich nicht

47

<55
wahrend
POST
<15s
wahrend
Behandlu

ng

« Klemmentest

fehlgeschlagen.

« Klemme schlief3t nicht.
- Klemme offnet sich

nicht.

Position des
Schlauchsets in der
Klemme korrigieren.
Die Taste Blutpumpe
driicken. Wenn der
Fehler nicht behoben
werden kann, das
System auBer Betrieb
nehmen und an den
technischen
Kundendienst wenden.

Kontinuierlich:
<1s’
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6 Alarme und Meldungen

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Priif-
Alarm- | NG** Behebung: frequenz
verzoge-
rungs-
zeit

CPU1: 6 <5s G - Luftdetektortest = Systemtestwiederholen.| Kontinuierlich:

Luftdetektor fehlgeschlagen. BeierneutemFehlerden| 1 57 (Master)

technischen i,
Kundendienst anrufen. <35 (chutz)
CPU2: 38
Luftdetektor « Master-CPU und Die Taste Blutpumpe
Controller-CPU haben driicken. Wenn der
verschiedene Fehler nicht behoben
Informationen in werden kann, das
Bezug auf den System auBer Betrieb
Luftalarm. nehmen und an den
technischen
Kundendienst wenden.
CPU1: Master- 23 | <205 G - Kommunikationsfehler| 1. Sicherheitsmodus fiir Kontinuierlich:
Display Fehler zwischen Master-CPU den Patienten <55
und Display. einrichten.

. System aus- und nach
etwa 1 Minute wieder
einschalten (ohne
installierte Schlduche).

. Wenn der Fehler nicht
behoben werden kann,
das System auRer
Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.

CPU1: 9 <55 G . Blutflusstest Sicherstellen, dass die Kontinuierlich:

Postdilutions- fehlgeschlagen. Pumpenttre <305

pumpe . Antrieb der geschlossen ist.

Postdilutionspumpe System aus- und nach
41 defekt. etwa 1 Minute wieder

CPU2:

Postdilutions- - Postdilutionspumpe einschalten (ohne

pumpe wurde nicht installierte Schlduche).

angehalten. Die Taste Behandlung

- Tatsachliche Drehzahl drtcken.

weicht vom Wenn der Fehler nicht

Eingabewert ab und behoben werden kann,

liegt aulBerhalb der das System auRer

Grenzwerte. Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.
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Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Priif-
Alarm- | NG** Behebung: frequenz
verzoge-
rungs-
zeit

CPU1: 10 | <55 G « Blutflusstest = Sicherstellen, dass die Kontinuierlich:

Pradilutions- fehlgeschlagen. Pumpenttre <3057

pumpe . Antrieb der geschlossen ist.

Pradilutionspumpe = System aus- und nach
42 defekt. etwa 1 Minute wieder

CPU2:

Pradilutions- - Pradilutionspumpe einschalten (ohne

pumpe nicht gestoppt. installierte SChléUChe).

. Tatsachliche Drehzahl | = Die Taste Behandlung
weicht vom drlicken.
Eingabewertabund | = Wenn der Fehler nicht
liegt aulerhalb der behoben werden kann,
Grenzwerte. das System auBer
- Pumpe lauft nicht mit Betrieb nehmen und an
der richtigen Drehzahl. den technischen
Kundendienst wenden.
CPU1: 17 | CPUT: G - Programmfehler = Die Taste Blutpumpe Kontinuierlich:
Programmlauf <15s Master-CPU. dricken, um den Alarm | . 55 ¢!
. Programmfeh|er zurlickzusetzen.
CPU2: 49 | CPU2<5s Controller-CPU. = Tritt die Meldung
Programmlauf wiederholt auf,
Behandlung beenden
und an den technischen
Kundendienst wenden.

CPU1: 22 | <10s G - Fehler beim = Die Taste Blutpumpe Kontinuierlich:

Schutzsystem- Datentransfer. driicken. <25

Fehler - Stromversorgung des | = System aus- und nach

Schutzsystems defekt. etwa 1 Minute wieder
einschalten.

= Wenn der Fehler nicht

behoben werden kann,
das System aufer
Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.

CPU1: Sensor- 20 | <205 G + Ander 1. System neu starten Kontinuierlich:

Spannung Stromversorgung far (ohne installierte <30 5-1

die Sensoren wurde Schliuche).

CPU2:Sensor- | 5 Eme Uber- oder 2. Wenn der Fehler nicht

nterspannung

spannung erkannt. behoben werden kann,

das System aufer
- Fehler .
Betrieb nehmen und an
Stromversorgung oder ,
AD-Wandler den technischen

Kundendienst wenden.
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6 Alarme und Meldungen

Display

ID

Max.
Alarm-
verzoge-
rungs-
zeit

G*/
NG**

Ursache:

Moglichkeiten zur
Behebung:

Pruf-
frequenz

CPU1: Sicherung

27

<55

Kein Datum bei
Sicherung.

= System neu starten
(ohne installierte
Schlauche).

= Wenn der Fehler nicht
behoben werden kann,
das System auler
Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.

Selbsttest
beim Start

CPU1: Timer

CPU2: Timer

28

60

<210s

Abweichung des Timers
zwischen Master und
Controller.

1. Die Taste Blutpumpe
dricken, um die
Meldung zu I6schen.

2. Tritt die Meldung
wiederholt auf,
Behandlung beenden
und an den technischen
Kundendienst wenden.

Kontinuierlich:
<255

CPU1: TMP-
Sensor

CPU2: TMP-
Sensor

31

63

<15s

Die TMP-Berechnung
oder der Filtratdruck
liegen aulBerhalb des
zuldssigen Bereichs.

1. Sicherstellen, dass beim
Sicherheitstest keine
Schlduche an der

Maschine installiert sind.
2. Systemtestwiederholen.

3. Wenn der Test erneut
fehlschlagt, an den
technischen
Kundendienst wenden.

Kontinuierlich:
<25

CPU1: Vcc
Master/
Kommunikation

CPU2: Vcc
Master/
Kommunikation

21

53

« Ander
Hauptstromversorgun
g wurde eine Uber-
oder Unterspannung
erkannt.

+ RAM, EPROM oder
EEPROM sind defekt.

+ Vom Schutz- und vom
Steuersystem
ermittelte Werte
weichen voneinander
ab (liegen aullerhalb
der Grenzwerte).

1. Die Taste Blutpumpe
drUcken, um die
Meldung
zurlckzusetzen.

2. Wenn der Fehler nicht
zurlickgesetzt werden
kann, Behandlung
beenden und an den
technischen
Kundendienst wenden.

Kontinuierlich:
<2¢]
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6 Alarme und Meldungen

Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Priif-
Alarm- | NG** Behebung: frequenz
verzoge-
rungs-
zeit

CPU1:Venoser | 30 | CPUT: G - Werte des vendsen Nach dem Systemtest: Kontinuierlich:

Drucksensor <15s Drucksensorsweichen| 1. Sicherstellen, dass beim | < 30 .

von Grenzwerten ab. Systemtest keine

CPU2:Venoéser | gy | CPU2:<3s Schlduche an die
Drucksensor Maschine
angeschlossen sind.

2. Systemtestwiederholen.

3. Beierneutem Fehlerden
technischen
Kundendienst anrufen.

« Beim Druck- und 1. Sicherstellen, dass der
Klemmentest wird venodse und der Vor-
kein Druckanstieg Filter-Druckdom richtig
gemessen. in Position sind.

2. Die Taste Blutpumpe
driicken, um den Alarm
zurlickzusetzen und den

Druck- und
Klemmentest
fortzusetzen.
CPU1: Waage 26 | <55 G « Vom Schutz-undvom | = Filtratwaage Selbsttest
Filtration Steuersystem kontrollieren. beim Start
ermittelte Werte = System neu starten
CPU2: Waage . weichen voneinander (ohne installierte
. . ab (liegen aufSerhalb Schlauche).
Filtration der G
er Grenzwerte). = Wenn der Fehler nicht
- Tatséachliche Werte behoben werden kann,
aulBerhalb der das System auBer
Grenzwerte. Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.
CPU1: Waage 13 | <55 G -+ Vom Schutz-und vom | = Substituatwaage Selbsttest
Substituat Steuersystem kontrollieren. beim Start
ermittelte Werte = System neu starten
crus wasse | ooy | il
Substituat der G J >chlauche).
er Grenzwerte). = Wenn der Fehler nicht
- Tatsachliche Werte behoben werden kann,
auferhalb der das System auer
Grenzwerte. Betrieb nehmen und an

den technischen
Kundendienst wenden.
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Display ID | Max. G*/ | Ursache: Moglichkeiten zur Priif-
Alarm- | NG** Behebung: frequenz
verzoge-
rungs-
zeit

CPU1: XRAM 3 <5s G Beim Systemtest erwies | 1. System neu starten Selbsttest

sich das RAM des (ohne installierte beim Start
CPU2: XRAM 35 goptgfller—Prozessors als Schlduche).
erext. 2. Wenn der Fehler nicht
behoben werden kann,
das System auler
Betrieb nehmen und an
den technischen
Kundendienst wenden.

CPU2: Master- 54 | <10s G « Kommunikationsfehler| = Wenndie Meldung nicht| Kontinuierlich:

Controller zwischen Master und zurlickgesetzt werden <5¢]

Fehler Controller. kann, das Aquarius-

System aus- und wieder
einschalten.
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7 Reinigung und Desinfektion

7.1

7.2

Reinigung und Desinfektion

Reinigen oder Desinfizieren immer aus und entfernen Sie es vom externen

f Lebensgefahr durch elektrische Spannung. Schalten Sie das Aquarius-System vor dem
Stromanschluss.

Reinigung

Die Oberflichen des Aquarius-Systems, des Fahrgestells und der Rollenbasis kdnnen mit einem weichen,
feuchten Reinigungstuch abgewischt werden. Verwenden Sie zur Oberflachenreinigung ein mildes, mit Wasser
verdinntes Standard-Oberflachenreinigungsmittel. Verschmutzungen mussen unter besonderer
Berilcksichtigung von Kanten und Ecken abgewischt werden. Beziiglich Anwendung, Konzentration,
Anwendungsgebiete und Sicherheit die Herstellerangaben beachten.

Das Overlay kann mit einem weichen, feuchten Reinigungstuch gereinigt werden.

Sachschaden. Verwenden Sie fiir die Drucksensoren keine Reinigungsmittel, die lodid
' enthalten.
°
Desinfektion

Die Komponenten des Aquarius-Systems kommen nicht mit dem Blut des Patienten in Kontakt. Deshalb
erlibrigt sich eine Desinfektion interner Komponenten. Lediglich die Schlauchsets und Filter haben direkten
Blutkontakt. Bei ihnen handelt es sich um Einwegprodukte, die nach jeder Behandlung entsorgt werden.

Verwenden Sie zur Flachendesinfektion das unten aufgefthrte Flachendesinfektionsmittel. Beziglich
Anwendung, Konzentration, Anwendungsgebiete und Sicherheit die Herstellerangaben beachten.

Sachschaden. Verwenden Sie fuir den Drucksensor keine Desinfektionsmittel, die lodid
enthalten.

Folgendes Desinfektionsmittel wird empfohlen:
« 70 % Isopropylalkohol

Bevor Sie das Desinfektionsmittel verwenden, lesen Sie die Gebrauchsanweisungen
bitte sorgfaltig und beachten Sie diese.

Verunreinigungen, zum Beispiel durch Blut, Blutkomponenten und -filtrat, sind mit einem in
Desinfektionsmittel getrankten Papiertuch zu entfernen. AnschlieBend muss die Flache erneut mit
Desinfektionsmittel bespriiht werden, wobei insbesondere Ecken und Kanten zu berlcksichtigen sind.
Die Pumpen kdnnen desinfiziert werden, indem Sie die Rotoren entfernen und das Desinfektionsmittel in
das Pumpengehdause sprihen. Die Rotoren missen dann separat bespriht werden.

Gewahren Sie dem Desinfektionsmittel eine Einwirkzeit von zehn Minuten, bevor Sie die Flache trocknen.

Uberpriifen Sie die Bereiche der Sensoren und Bedienteile regelméaBig auf ihre Sauberkeit, da ihre Funktion
andernfalls eingeschrankt sein kann.
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8 Richtlinie und Herstellererklarung — Elektromagnetische Emissionen

8 Richtlinie und Herstellererklarung -
Elektromagnetische Emissionen

8.1 Sicherheitsvorschriften - Elektromagnetische
Kompatibilitat

Medizinische Elektrogerate erfordern besondere Vorsichtsmafnahmen in Bezug auf ihre elektromagnetische
Kompatibilitat. Dementsprechend mussen die Installations- und Betriebsanweisungen mit der Richtlinie und
Herstellererklarung Ubereinstimmen.

Die Emissionen und die Immunitatseigenschaften des Gerdts entsprechen den Anforderungen fir nicht
lebenserhaltende Gerédte in einem typischen klinischen Umfeld unter Berlcksichtigung eines normalen
Gebrauches.

Elektromagnetische Stérungen.

Elektromagnetische Stérungen kénnen den Betrieb des Aquarius-Systems storen.

Die wichtigen Leistungsdaten, wie zum Beispiel Blutfluss, Filtrationsfluss, Pra- und

Postdilutions- bzw. Dialysatfluss, werden nicht vollstiandig beibehalten. Das Ist-

Ergebnis der Behandlung kann vom erwarteten Behandlungsergebnis abweichen.

= Keine tragbaren und mobilen Hochfrequenz-Kommunikationsgeréte, wie z. B.
Funktelefone, Laptop-Computer mit WLAN/Bluetooth und dhnliche Geréte, in der
Nahe des Aquarius-Systems verwenden.

Beeintrachtigung der Leistung des Aquarius-Systems.

= Keine tragbaren Hochfrequenz-Kommunikationsgerate (einschlieBlich
Peripheriegerdte wie Antennenkabel und externe Antennen) in einem Abstand von
weniger als 30 cm (12 Zoll) zu einer Komponente des Aquarius-Systems
verwenden.

Beeintrachtigung der Leistung des Aquarius-Systems.

= Das Gerat sollte nicht direkt neben oder liber anderen Geraten betrieben werden.
Sollte dies jedoch notwendig sein, muss beobachtet werden, ob das Gerét in der
verwendeten Konfiguration normal arbeitet.

Erhohte Emissionen und/oder reduzierte Storfestigkeit des Gerats.

= Keine unzuldssigen Abweichungen, Modifikationen, Reparaturen oder
Wartungsarbeiten vornehmen.

> B> B> P

= Keine nicht registrierten Gerate mit dem Aquarius-System verwenden.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021) 8-1



8 Richtlinie und Herstellererkldrung — Elektromagnetische Emissionen

A\

A
A

Verlust oder Beeintrachtigung der grundlegenden Leistung des Aquarius-Gerats.

Der Verlust oder die Beeintrachtigung der grundlegenden Leistung des Aquarius-

Gerats kann zu Folgendem fiihren: Citrat-Intoxikation, Tod, Hypo-/

Hyperkoagulopathie, Hypo-/Hypercalcamie, Hypertonie, Hypo-/Hypervolamie,

unzureichende Behandlung, Unwohlsein, metabolische Azidose, metabolische

Alkalose, Schock, anaphylaktischer Schock.

= Das Aquarius-Gerat in folgenden Umgebungen maglichst nicht verwenden:

« militdrischer Bereich (U-Boot, in der Nahe von Radargeraten, in der Nahe von
Waffensteuerungssystemen),

« Schwerindustrie (Kraftwerke, Stahl- und Papierwerke, GieBereien, Automobil- und
Gerateherstellung, Schmelzwerke, Bergbaubetriebe, Ol- und Gasraffinerien),

« medizinische Einrichtungen mit MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN
HOCHLEISTUNGSGERATEN (HF-CHIRURGIEGERATE, KURZWELLENTHERAPIEGERATE,
in einem Raum mit HF-Abschirmung, in dem ein MEDIZINISCHES ELEKTRISCHES
SYSTEM zur Magnetresonanzbildgebung verwendet wird).

Erh6hte Emissionen und/oder reduzierte Storfestigkeit des Gerats.

= Das Aquarius-Gerat moglichst nicht mit einem Netzkabel mit einer Lange liber 4 m
verwenden.

Verlust oder Beeintrachtigung der grundlegenden Sicherheit und Leistung des
Aquarius-Gerats.

= Um die grundlegende Sicherheit und Leistung des Aquarius-Systems beziiglich
elektromagnetischer Storungen wahrend der zu erwartenden Betriebslebensdauer
sicherzustellen, Wartungen im festgelegten Zeitintervall und gemag den
Anweisungen im technischen Service-Handbuch durchfiihren.

= Nur Ersatzteile installieren, die vom rechtmaBigen Hersteller NIKKISO angegeben
werden.

8.2 Richtlinie und Herstellererklarung -
Elektromagnetische Emissionen und Immunitat

Tabelle 1 - Richtlinie und Herstellererklarung - Elektromagnetische Emissionen

Das Aquarius-System ist zum Gebrauch in den unten angegebenen elektromagnetischen Umgebungen aus-
gelegt. Der Bediener des Aquarius-Systems muss sicherstellen, dass das Gerét nur in solchen Umgebungen
verwendet wird.

Emissionstest

Konformitat Elektromagnetische Umgebung - Richtlinie

HF-Emissionen

Gruppe 1 Das Aquarius-System verwendet HF-Energie lediglich

(CISPR 11) fur interne Funktionen. Daher sind die HF-Emissionen
sehr gering und es ist unwahrscheinlich, dass elektro-
nische Systeme in der Néhe gestort werden.

HF-Emission (CISPR 11) | Klasse A Das Aquarius-System ist aufgrund seiner Emissionsei-

Harmonische Emissio- | Klasse A genschaften fur den Einsatz in der Industrie und in

nen Krankenhdusern geeignet. Bei einem Einsatz in einem

(IEC61000-3-2)

Wohnumfeld (in dem in der Regel CISPR 11 Klasse B er-

Spannungsschwankun- | Ubereinstimmung
gen/Flackeremissionen
(IEC 61000-3-3)

forderlich ist) bietet das Aquarius-System maoglicher-
weise nicht den angemessenen Schutz gegeniber
Hochfrequenz-Kommunikationsdiensten. In diesem
Fall muss der Benutzer u. U. MalBnahmen ergreifen, wie
zum Beispiel eine Umsetzung oder andere Ausrich-
tung des Aquarius-Systems.
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8 Richtlinie und Herstellererklarung — Elektromagnetische Emissionen

Tabelle 2 - Richtlinie und Herstellererklarung - Elektromagnetische Storfestigkeit

Das Aquarius-System ist zum Gebrauch in den unten angegeben elektromagnetischen Umgebungen ausge-
legt. Der Bediener des Aquarius-Systems muss sicherstellen, dass das Gerét nur in solchen Umgebungen ver-

wendet wird.

Storfestigkeitstest

IEC 60601-Testniveau

Erfiillungsniveau

Elektromagnetische Um-
gebung - Richtlinie

EMS-elektrostatische
Entladung
(IEC61000-4-2)

+ 8 kV Kontaktentladung
+ 15 kV Luftentladung

+ 8 kV Kontaktentladung
+ 15 kV Luftentladung

Empfohlene FulSbodenbe-
ldge sind Holz, Zement oder
Keramikfliesen. Wenn der
FulBboden mit syntheti-
schem Material bedeckt ist,
muss die relative Feuchtig-
keit mindestens 30 % betra-
gen.

EMS-StoRe
(IEC 61000-4-4)

+ 2 kV Stromversor-
gungszuleitungen und
PE

+ 1 kV fur Zu- und Ablei-
tungen

+ 2 kV Stromversor-
gungszuleitungen

k. A

Die Qualitat der Stromver-
sorgung sollte die einer ty-
pischen kommerziellen
oder medizinischen Einrich-
tung sein.

EMS-Schwankungen
(IEC 61000-4-5)

+ 1 kV Pulsamplitude,
symmetrischer Betrieb

+ 2 kV Pulsamplitude,
asymmetrischer Betrieb

+ 1 kV Pulsamplitude,
symmetrischer Betrieb

+ 2 kV Pulsamplitude,
asymmetrischer Betrieb

Die Qualitat der Stromver-
sorgung sollte die einer ty-
pischen kommerziellen
oder medizinischen Einrich-
tung sein.

EMS-Spannungseinbri-
che, Kurzunterbrechun-
gen und
Spannungsschwankun-
gen an Stromversor-
gungsleitungen
(IEC61000-4-11)

<5%UT

(> 95 % Einbruch in Up
fur 0,5 Zyklen)

40 % Uy

(60 % Einbruch in Uy fur
5 Zyklen)

70 % Ur

(30 % Einbruch in Uy fur
25 Zyklen)

<5%UT

(> 95 % Einbruch in Ut
fur 5 Sekunden)

<5%UT

(> 95 % Einbruch in Ut
fur 0,5 Zyklen)

40 % Ur

(60 % Einbruch in Uy fur
5 Zyklen)

70 % Ut

(30 % Einbruch in Uy fur
25 Zyklen)

<5%UT

(> 95 % Einbruch in Ut
fur 5 Sekunden)

Die Qualitat der Stromver-
sorgung sollte die einer ty-
pischen kommerziellen
oder medizinischen Einrich-
tung sein. Wenn der Bedie-
ner des Aquarius-Systems
einen kontinuierlichen Be-
trieb bei Unterbrechungen
des Hauptstroms bendétigt,
wird empfohlen, das Aqua-
rius-System von einer unab-
hangigen Stromquelle oder
mit einer Batterie zu betrei-
ben.

EMS-Netzfrequenz (50/
60 Hz) Magnetfeld
(IEC 61000-4-8)

3A/m

3A/m

Die Magnetfelder der
Stromfrequenz sollten sich
innerhalb der Niveaus einer
typischen Stelle in einer ty-
pischen kommerziellen
oder medizinischen Einrich-
tung bewegen.

HINWEIS Uy ist die Netzwechselspannung vor der Anwendung des Priifpegels.

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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8 Richtlinie und Herstellererkldrung — Elektromagnetische Emissionen

Tabelle 3 - Richtlinie und Herstellererkldarung - Elektromagnetische Storfestigkeit

Das Aquarius-System ist zum Gebrauch in den unten angegeben elektromagnetischen Umgebungen ausge-
legt. Der Bediener des Aquarius-Systems muss sicherstellen, dass das Gerat nur in solchen Umgebungen ver-

wendet wird.

Storfestigkeitstest

IEC 60601-
Testniveau

Erflillungsniveau

Elektromagnetische
Umgebung - Richtlinie

EMS-leitungsgefiihrte Sto-
rungen

3 Vefr
150 kHz bis 80 MHz

3 Veff
150 kHz bis 80 MHz

Tragbare und mobile HF-Kom-
munikationsgerate ddrfen nur
unter Einhaltung des empfohle-
nen Mindestabstands zum Aqua-
rius-System (einschlieflich Kabel
mit einer Ldnge von mehr als

4 m) verwendet werden. Dieser
Abstand wird mittels der Sender-
frequenz-Gleichung berechnet.

Empfohlener Sicherheitsab-
stand:

(IEC 61000-4-6) d=1,167-P
d=1,167-~/P
EMS-Strahlung 3V/m 3V/m fur 80 MHz bis 800 MHz
(IEC 61000-4-3) 80 MHz bis 2,5 GHz | 80 MHz bis 2,5 GHz
d=233+P

fur 800 MHz bis 2,5 GHz

Hierbei ist P die maximale Aus-
gangsleistung des Senders in
Watt (W) gemal’ Herstelleranga-
ben und d der empfohlene Si-
cherheitsabstand in Metern (m).

Feldstdrken stationdrer HF-Sen-
der sind bei allen Frequenzberei-
chengemal3einer Untersuchung
vor Ort? geringer als der Uber-
einstimmungspegelb).

In der Nahe von mit folgendem
Symbol gekennzeichneten Gera-
ten kann es zu Stérungen kom-
men:

)

HINWEIS 1: Bei 80 MHz und bei 800 MHz ist der héhere Frequenzbereich anwendbar.

HINWEIS 2: Diese Richtlinien sind u. U. nicht auf alle Situationen anwendbar. Die elektromagnetische Aus-
breitung wird durch die Absorption und Reflektion von Geb&duden, Objekten und Personen beeinflusst.

a) Feldstérken fester Sender, wie z.B. Basisstationen fir Funktelefone (mobil/schnurlos) und tragbare Radios,
Amateurradio, MW- und UKW-Radiosender und TV-Sender kdnnen nicht theoretisch genau vorhergesagt
werden. Um die elektromagnetische Einwirkung fester HF-Sender zu bewerten, sollte eine elektromagnetische
Ortsaufnahme in Erwdgung gezogen werden. Wenn die gemessene Feldstdrke am Verwendungsort des
Aquarius-Systems die anwendbaren Werte des HF-Ubereinstimmungspegels Giberschreitet, sind moglicherweise
weitere Mainahmen notwendig, wie die erneute Ausrichtung oder Umsetzung des Aquarius-Systems.

b) Im Frequenzbereich 150 kHz bis 80 MHz sollte die Feldstarke unter 3 V/m liegen.

8-4
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8 Richtlinie und Herstellererklarung — Elektromagnetische Emissionen

8.3

Tabelle 4 - Empfohlene Sicherheitsabstande zwischen tragbaren und mobilen
HF-Kommunikationsgerdten und dem Aquarius-System

Das Aquarius-System kann auslegungsgemaR in einer elektromagnetischen Umgebung betrieben werden,
in der abgestrahlte HF-Stérungen unter Kontrolle sind. Der Kunde oder Betreiber des Aquarius-Systems kann
elektromagnetische Stérungen verhindern, indem er einen Mindestabstand zwischen tragbaren und mobi-
len HF-Kommunikationsgeraten (Sendern) und dem Aquarius-System je nach deren maximalen Sendelei-
stung einhdlt, wie unten empfohlen.

Abstand gemal3 Frequenz des Senders (m)
Maximale Ausgangsnenn- | 150 kHz bis 80 MHz | 80 MHz bis 800 MHz | 800 MHz bis 2,5 GHz
leistung des Senders
w d=1,167-/P d=1,167-/P d=233P
0,01 01167 01167 0,233
0,1 0,37 0,37 0,74
1 1,167 1,167 2,33
10 5,30 5,30 74
100 11,67 11,67 23,33

Fir Sender, deren maximale Nennleistung in obiger Tabelle nicht angegeben ist, kann der empfohlene Ab-
stand d in Metern (m) unter Verwendung der Gleichung ermittelt werden, die fir die Frequenz des Senders
anwendbar ist, wobei p die maximale Nennleistung des Senders in Watt (W) gemal} Angabe des Senderher-
stellers ist.

HINWEIS 1: Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der Abstand fiir den héheren Frequenzbereich.

HINWEIS 2: Diese Richtlinien sind u. U. nicht auf alle Situationen anwendbar. Die elektromagnetische Aus-
breitung wird durch die Absorption und Reflektion von Gebaduden, Objekten und Personen beeinflusst.

Emissionsklasse, Gruppe und Storfestigkeitspegel

Die folgenden Tabellen sind in der aktuellen Fassung der EMV-Norm 60601-1-2 enthalten. Daher entspricht die
Nummerierung dem Nummerierungssystem in der Norm. Des Weiteren sind die in den Tabellen angegebenen

Verweise mit der Norm IEC 60601-1-2 bzw. mit den jeweils angegebenen Normen verknUpft.

Tabelle 4 — Gehauseanschluss

Phanomen Grundlegende Storfestigkeitspegel
EMV-Norm oder
Testmethode

Umgebung einer Gesund-| Hauskrankenpflege
heitseinrichtung

Elektrostatische Entladung | IEC 61000-4-2 + 8 kV Kontakt
+2kV, £4kV, £8kV, £ 15kV Luft

Abgestrahlte IEC 61000-4-3 3v/m? 10v/m?
HF-EM-Felder 80 MHz=2,7 GHz P 80 MHz—2,7 GHz P
80 % AM bei 1 kHz © 80 % AM bei 1 kHz ©
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8 Richtlinie und Herstellererkldrung — Elektromagnetische Emissionen

Tabelle 4 — Gehauseanschluss

Phdanomen Grundlegende Storfestigkeitspegel
EMV-Norm oder
Testmethode

Umgebung einer Gesund-| Hauskrankenpflege
heitseinrichtung

Anndherungsfelder von IEC 61000-4-3 Siehe Tabelle 9
drahtlosen HF-Kommunika-
tionsgeraten

Magnetfelder der Nenn- IEC 61000-4-8 30A/m 9
stromfrequenz 9 © 50 Hz oder 60 Hz

a) Die Schnittstelle zwischen der Simulation des physiologischen Signals des Patienten, sofern verwendet, und dem

MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERAT oder SYSTEM sollte sich innerhalb eines Radius von 0,1 m der vertikalen

Ebene des gleichférmigen Feldbereichs in einer Ausrichtung des MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERATS oder

SYSTEMS befinden.

MEDIZINISCHE ELEKTRISCHEN GERATE und SYSTEME, die fiir ihren Betrieb bestimmungsgemaR

elektromagnetische HF-EM-Energie empfangen, mussen auf der Empfangsfrequenz geprift werden. Tests

konnen bei anderen Modulationsfrequenzen, die im Rahmen eines Risikomanagementprozesses identifiziert
wurden, durchgefihrt werden. Mit diesem Test werden die grundlegende Sicherheit und Leistung eines

Empfangers in Anwesenheit von Umgebungssignalen in dessen Empfangsfrequenzbereich bewertet. Es ist

davon auszugehen, dass normale Empfangsverhaltnisse fir den Empfanger ggf. nicht wahrend des Tests erreicht

werden.

Tests konnen bei anderen Modulationsfrequenzen, die im Rahmen eines Risikomanagementprozesses

identifiziert wurden, durchgefiihrt werden.

d) Gilt nur fir MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE mit magnetisch empfindlichen Bauelementen oder Schaltungen.

e) Das MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERAT kann wahrend des Tests mit einer beliebigen Nenn-Eingangsspannung
versorgt werden, die betreffende Netzfrequenz muss jedoch der des Priifsignals entsprechen (siehe Tabelle 1 in
Norm IEC 60601-1-2).

f) Vor Anwendung der Modulation.

g) Dieser Priifpegel setzt einen Mindestabstand zwischen MEDIZINISCHEM ELEKTRISCHEM GERAT oder SYSTEM und
Netzfrequenz-Magnetfeldquellen von 15 cm voraus. Wenn die Risikoanalyse ergibt, dass das MEDIZINISCHE
ELEKTRISCHE GERAT oder SYSTEM in einem geringeren Abstand als 15 cm von den Netzfrequenz-
Magnetfeldquellen verwendet wird, muss der Storfestigkeitspegel entsprechend dem erwarteten
Mindestabstand angepasst werden.

c

N

C
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8 Richtlinie und Herstellererklarung — Elektromagnetische Emissionen

Tabelle 5 - Wechselstromeingang

Phanomen Grundlegende Storfestigkeitspegel
EMV-Norm Umgebung einer Gesund-| Hauskrankenpflege

heitseinrichtung

Elektrische schnelle Storgré-| IEC 61000-4-4 +2kV

Ben/StoBe V0 100 kHz Wiederholfrequenz

StoRe @O IEC 61000-4-5 +0,5KkV, + 1KV

Leitung zu Leitung

StoRe @ DIKO) IEC 61000-4-5 +0,5kV, + 1KV, +2KkV

Leitung zu Erde

Leitungsgefiihrte Stérgré- | 1EC 61000-4-6 3vm 3y m

Ben, die durch HF Felder in- 0,15 MHz - 80 MHz 0,15 MHz - 80 MHz

duziert werden 6 V™ inISM-Bandern zwi-| 6 V™ in ISM-Amateur-
schen 0,15 MHz und funkbandern zwischen
80 MHz " 0,15 MHz und 80 MHz "
80 % AM bei 1 kHz © 80 % AM bei 1 kHz ©

Spannungseinbriiche AP0 | IEC 61000-4-11 0% Uy; 0,5 Zyklus 9)
Bei 0°, 45°,90° 135°, 180°, 225°, 270° und 315° )
0% Ug; 1 Zyklus und 70 % Uy; 25/30 Zyklen P
Einphasig: bei 0°

Spannungsunterbrechun- | [EC 61000-4-11 0% Uy; 250/300 Zyklen h

gen P00
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8 Richtlinie und Herstellererkldrung — Elektromagnetische Emissionen

Tabelle 5 - Wechselstromeingang

Phdanomen Grundlegende Storfestigkeitspegel

EMV-Norm Umgebung einer Gesund-| Hauskrankenpflege

heitseinrichtung

a) Der Test kann innerhalb einer Eingangsspannung durchgefihrt werden, die im Spannungsbereich des
MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERATS oder SYSTEMS liegt. Wenn das MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERAT oder
SYSTEM mit einer Eingangsspannung getestet wird, muss es nicht mehr mit anderen Eingangsspannungen
getestet werden.

Alle Kabel des MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERATS oder SYSTEMS werden wahrend des Tests angeschlossen.

c) Die Kalibrierung fur aktuelle Injektionsklemmen sollte mit einem 150-Q-System durchgefiihrt werden.

Wenn die Frequenzschritte ein ISM- oder Amateurfunkband Uberspringen, sollte eine zusétzliche Testfrequenzim

ISM- oder Amateurfunkband verwendet werden. Dies gilt fur jedes ISM- und Amateurfunkband im angegebenen

Frequenzbereich.

e) Tests kdnnen bei anderen Modulationsfrequenzen, die im Rahmen eines Risikomanagementprozesses
identifiziert wurden, durchgefiihrt werden.

) MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE oder SYSTEME mit Gleichstromeingang, die fir die Verwendung mit AC-DC-
Stromrichtern vorgesehen sind, sollten mit einem Stromrichter getestet werden, der den Spezifikationen des
Herstellers des MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERATS oder SYSTEMS entspricht. Die Stérfestigkeitspegel werden
auf den Wechselstromeingang des Stromrichters angewendet.

g) Gilt nur fir MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME, die an eine einphasige Wechselstromversorgung
angeschlossen sind.

h) Beispiel: 10/12 bedeutet 10 Perioden bei 50 Hz oder 12 Perioden bei 60 Hz.

i) MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME mit einem Nenneingangsstrom von mehr als 16 A/Phase sind
einmalig fur 250/300 Zyklen bei jedem Winkel und in allen Phasen gleichzeitig (falls zutreffend) zu unterbrechen.
MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME mit Batteriepufferung missen nach dem Test den Netzbetrieb
wieder aufnehmen. Bei MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERATEN und SYSTEMEN mit einem Nenneingangsstrom
von hochstens 16 A sind alle Phasen gleichzeitig zu unterbrechen.

j)  MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME, die keine Uberspannungsschutzeinrichtung im priméaren
Stromkreis haben, dirfen nur bei 2 kV-Leitung(en) zur Erde und +1 kV-Leitung(en) zur Leitung(en) geprift
werden.

k) Nicht zutreffend fir MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME der KLASSE II.

) Esist eine direkte Kopplung zu verwenden.

m) Effektivwert, vor Anwendung der Modulation.

n) Die ISM(Industrial, Scientific, Medical)-Bander zwischen 0,15 MHz und 80 MHz liegen zwischen 6,765 MHz bis
6,795 MHz; 13,553 MHz bis 13,567 MHz; 26,957 MHz bis 27,283 MHz und 40,66 MHz bis 40,70 MHz. Die
Amateurfunkbander zwischen 0,15 MHz und 80 MHz liegen bei 1,8 MHz bis 2,0 MHz, 3,5 MHz bis 4,0 MHz, 5,3 MHz
bis 5,4 MHz, 7 MHz bis 7,3 MHz, 10,1 MHz bis 10,15 MHz, 14 MHz bis 14,2 MHz, 18,07 MHz bis 18,17 MHz, 21,0 MHz
bis 21,4 MHz, 24,89 MHz bis 24,99 MHz, 28,0 MHz bis 29,7 MHz und 50,0 MHz bis 54,0 MHz.

0) Gilt fir MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME mit einem Nenneingangsstrom kleiner oder gleich
16 A/Phase sowie fir MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME mit einem Nenneingangsstrom groBer
als 16 A/Phase.

p) Gilt fir MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME mit einem Nenneingangsstrom kleiner oder gleich

16 A/Phase.

Bei einigen Phasenwinkeln kann die Anwendung dieses Tests auf MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE mit

Transformator-Netzeingang dazu fihren, dass sich eine Uberstromschutzeinrichtung 6ffnet. Dies kann durch die

magnetische Flusssattigung des Transformatorkerns nach dem Spannungseinbruch geschehen. In diesem Fall

muss das MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERAT oder SYSTEM wihrend und nach der Priifung fir grundlegende

Sicherheit sorgen.

r) Bei MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERATEN und SYSTEMEN mit mehreren Spannungseinstellungen oder
automatischer Spannungsmessung ist die Priifung bei der minimalen und maximalen Nenneingangsspannung
durchzuftihren. MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME mit einem Nenneingangsspannungsbereich
von weniger als 25 % der héchsten Nenneingangsspannung sind mit einer Nenneingangsspannung innerhalb
des Bereichs zu prifen. Berechnungsbeispiele finden Sie in Tabelle 1 Hinweis ¢) (IEC 60601-1-2).

c

S

a
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8 Richtlinie und Herstellererklarung — Elektromagnetische Emissionen

Tabelle 6 - Gleichstromeingang

Phanomen Grundlegende Storfestigkeitspegel
EMV-Norm

Umgebung einer Gesund-| Hauskrankenpflege
heitseinrichtung

Elektrische schnelle Transi- | 1EC 61000-4-4 + 2 kV

enten/StoBe @ 9 100 kHz Wiederholfrequenz

StRe @09 IEC 61000-4-5 +0,5kV, + 1 kV

Leitung zu Leitung

StRe @09 IEC 61000-4-5 +0,5kV, £ 1KV, +2kV

Leitung zu Erde

Leitungsgefiihrte Stérgrd- | 1EC 61000-4-6 3vh 3vh

Ben, die durch HFFelderin- 0,15 MHz — 80 MHz 0,15 MHz — 80 MHz

duziert werden 6V "V in ISM-Bandern zwi-| 6 V" in ISM-Amateur-
schen 0,15 MHz und funkbandern zvvischen.
80 MHz /) 0,15 MHz und 80 MHz /)
80 % AM bei 1 kHz © 80 % AM bei 1 kHz ©

Elektrische Transientenlei- | 1SO 7637-2 Nicht zutreffend Gemal ISO 7637-2

tung neben Versorgungslei-

tungen

a) Die Prufung gilt fur alle Gleichstromanschlisse, die fir den dauerhaften Anschluss von Kabeln mit einer Linge

von mehr als 3 m konzipiert sind.

Alle Kabel von MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERATEN und SYSTEMEN werden wéhrend des Tests

angeschlossen.

Q) Intern versorgte MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE sind von diesem Test ausgenommen, wenn sie wahrend
des Ladevorgangs nicht verwendet werden kénnen, weniger als 0,4 m maximale Abmessungen einschlieSlich
der maximalen Lange aller angegebenen Kabel haben und keine Verbindung zu Erde,
Telekommunikationssystemen, anderen Gerdten oder einem Patienten haben.

d) Der Test kann mit dem MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERAT oder SYSTEM durchgefiihrt werden, das mit einer
beliebigen Eingangsnennspannung versorgt wird.

e) Tests konnen bei anderen Modulationsfrequenzen, die im Rahmen eines Risikomanagementprozesses
identifiziert wurden, durchgefiihrt werden.

) Fir MEDIZINISCHE ELEKTRISCHE GERATE und SYSTEME, die fiir den Einbau in Personenkraftwagen und leichte

Nutzfahrzeuge wie z. B. Krankenwagen bestimmt sind, die mit elektrischen 12-V-Systemen ausgestattet sind, oder

Nutzfahrzeuge wie z. B. Krankenwagen, die mit elektrischen 24-V-Systemen ausgestattet sind.

Es ist eine direkte Kopplung zu verwenden.

Effektivwert, vor Anwendung der Modulation.

i) Wenn die Frequenzschritte ein ISM- oder Amateurfunkband tberspringen, sollte eine zusatzliche Testfrequenzim
ISM- oder Amateurfunkband verwendet werden. Dies gilt fur jedes ISM- und Amateurfunkband im angegebenen
Frequenzbereich.

j) Die ISM(Industrial, Scientific, Medical)-Bénder zwischen 0,15 MHz und 80 MHz liegen zwischen 6,765 MHz bis
6,795 MHz; 13,553 MHz bis 13,567 MHz; 26,957 MHz bis 27,283 MHz und 40,66 MHz bis 40,70 MHz. Die
Amateurfunkbander zwischen 0,15 MHz und 80 MHz liegen bei 1,8 MHz bis 2,0 MHz, 3,5 MHz bis 4,0 MHz, 5,3 MHz
bis 5,4 MHz, 7 MHz bis 7,3 MHz, 10,1 MHz bis 10,15 MHz, 14 MHz bis 14,2 MHz, 18,07 MHz bis 18,17 MHz, 21,0 MHz
bis 21,4 MHz, 24,89 MHz bis 24,99 MHz, 28,0 MHz bis 29,7 MHz und 50,0 MHz bis 54,0 MHz.

b

=

2 e
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8 Richtlinie und Herstellererkldrung — Elektromagnetische Emissionen

Tabelle 7 - Patientenanschluss

Phanomen Grundlegende Storfestigkeitspegel
EMV-Norm

Umgebung einer Gesund-| Hauskrankenpflege
heitseinrichtung

Elektrostatische Entladung 9 IEC 61000-4-2 + 8 kV Kontakt
+2kV, £4kV,+8kV,+15kV Luft

Leitungsgefiihrte Storgré- | IEC 61000-4-6 3D 3vh

Ben, die durch HF-Felder in- 0,15 MHz - 80 MHz 0,15 MHz - 80 MHz

duziert werden 6V P in ISM-Bandern zwi-| 6V P in ISM-Amateur-
schen 0,15 MHz und funkbandern zwischen
80 MHz 0,15 MHz und 80 MHz
80 % AM bei 1 kHz @ 80 % AM bei 1 kHz @

a) Folgendes gilt:

- Alle patientengekoppelten Kabel sind einzeln oder geblndelt zu priifen.

- Patientengekoppelte Kabel sind mit einer Stromzange zu prifen, es sei denn, eine Stromzange ist nicht geeignet.

In Fallen, in denen eine Stromzange nicht geeignet ist, ist eine EM-Zange zu verwenden.

- Zwischen dem Injektionspunkt und dem Patientenkopplungspunkt darf in keinem Fall eine absichtliche

Entkopplung verwendet werden.

- Tests konnen bei anderen Modulationsfrequenzen, die im Rahmen eines Risikomanagementprozesses

identifiziert wurden, durchgefiihrt werden.

- Schlduche, die absichtlich mit leitfahigen Flissigkeiten gefillt und fiir den Anschluss an einen Patienten

vorgesehen sind, gelten als patientengekoppelte Kabel.

- Wenn die Frequenzschritte ein ISM- oder Amateurfunkband Uberspringen, sollte eine zusétzliche Testfrequenz

im ISM- oder Amateurfunkband verwendet werden. Dies gilt fur jedes ISM- und Amateurfunkband im

angegebenen Frequenzbereich.

- Die ISM(Industrial, Scientific, Medical)-Bander zwischen 0,15 MHz und 80 MHz liegen zwischen 6,765 MHz bis

6,795 MHz; 13,553 MHz bis 13,567 MHz; 26,957 MHz bis 27,283 MHz und 40,66 MHz bis 40,70 MHz. Die

Amateurfunkbdnder zwischen 0,15 MHz und 80 MHz liegen bei 1,8 MHz bis 2,0 MHz, 3,5 MHz bis 4,0 MHz, 5,3 MHz

bis 5,4 MHz, 7 MHz bis 7,3 MHz, 10,1 MHz bis 10,15 MHz, 14 MHz bis 14,2 MHz, 18,07 MHz bis 18,17 MHz, 21,0 MHz

bis 21,4 MHz, 24,89 MHz bis 24,99 MHz, 28,0 MHz bis 29,7 MHz und 50,0 MHz bis 54,0 MHz.

Effektivwert, vor Anwendung der Modulation

c) Entlassungen sind ohne Verbindung zu einer kiinstlichen Hand und ohne Verbindung zur Patientensimulation
vorzunehmen. Die Patientensimulation kann nach dem Test nach Bedarf angeschlossen werden, um die
grundlegende Sicherheit und Leistung zu verifizieren.

c
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Tabelle 8 - Teile des Signaleingangs-/ausgangs

Phanomen Grundlegende Storfestigkeitspegel
EMV-Norm

Umgebung einer Gesund-| Hauskrankenpflege
heitseinrichtung

Elektrostatische I[EC 61000-4-2 + 8 kV Kontakt

Entladung © LKV, £ 4KV, £ 8KV, + 15 kV Luft

Elektrische schnelle Stérgro-| IEC 61000-4-4 +1kV

Ben/StoRe P 100 kHz Wiederholfrequenz

Uberspannungen IEC 61000-4-5 +2 kv

Leitung zu Erde @

Leitungsgefihrte Stérgré- | 1EC 61000-4-6 3vh 3vh

Ben, die durch HF-Felder in- 0,15 MHz — 80 MHz 0,15 MHz — 80 MHz

duziert werden * 6V " in ISM-Bandern zwi-| 6V " in ISM-Amateur-
schen 0,15 MHz und funkbandern zwischen
80 MHz " 0,15 MHz und 80 MHz "
80 % AM bei 1 kHz © 80 % AM bei 1 kHz ©

a) Dieser Test gilt nur fir Ausgangsleitungen, die fur den direkten Anschluss an Auenkabel vorgesehen sind.

b) Ausgenommen sind SIP/SOPS, deren maximale Kabelldnge weniger als 3 m betragt.

c) Tests konnen bei anderen Modulationsfrequenzen, die im Rahmen eines Risikomanagementprozesses

identifiziert wurden, durchgefiihrt werden.

Die Kalibrierung fir aktuelle Injektionsklemmen sollte mit einem 150-Q-System durchgefuhrt werden.

Steckverbinder sind gemal? 8.3.2 und Tabelle 4 der [EC 61000-4-2:2008 zu priifen. Bei isolierten Steckergehausen

ist die Prufung der Luftentladung an der Steckerhulle und an den Stiften mit dem abgerundeten Finger des

ESD-Generators durchzufiihren, mit der Ausnahme, dass nur die Steckerstifte geprift werden, die unter den

Bedingungen des bestimmungsgemalen Gebrauchs mit dem in Abbildung 6 der allgemeinen Norm gezeigten

Standardtestfinger kontaktiert oder bertihrt werden kénnen, der in gebogener oder gerader Position angebracht

ist.

f) Esist eine kapazitive Kopplung zu verwenden.

g) Wenn die Frequenzschritte ein ISM- oder Amateurfunkband Uberspringen, sollte eine zusétzliche Testfrequenzim
ISM- oder Amateurfunkband verwendet werden. Dies gilt fur jedes ISM- und Amateurfunkband im angegebenen
Frequenzbereich.

h) Effektivwert, vor Anwendung der Modulation.

i) Die ISM(Industrial, Scientific, Medical)-Bander zwischen 0,15 MHz und 80 MHz liegen zwischen 6,765 MHz bis
6,795 MHz; 13,553 MHz bis 13,567 MHz; 26,957 MHz bis 27,283 MHz und 40,66 MHz bis 40,70 MHz. Die
Amateurfunkbander zwischen 0,15 MHz und 80 MHz liegen bei 1,8 MHz bis 2,0 MHz, 3,5 MHz bis 4,0 MHz, 5,3 MHz
bis 5,4 MHz, 7 MHz bis 7,3 MHz, 10,1 MHz bis 10,15 MHz, 14 MHz bis 14,2 MHz, 18,07 MHz bis 18,17 MHz, 21,0 MHz
bis 21,4 MHz, 24,89 MHz bis 24,99 MHz, 28,0 MHz bis 29,7 MHz und 50,0 MHz bis 54,0 MHz.

d
e

- =
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8 Richtlinie und Herstellererkldrung — Elektromagnetische Emissionen

Tabelle 9 - Priifspezifikationen fiir die Imnmunitat von Gehduseports gegeniiber
drahtlosen HF-Kommunikationsgeraten

Priiffre- Band Service ? Modulation ®’| Maximale | Entfernung | Stérfestig-
quenz Leistung keitspegel
(MHz) (MHz) (W) (m) (V/m)
385 380-390 TETRA 400 Pulsmodulati- | 1,8 03 27
on?
18 Hz
450 430-470 GMRS 460, FM 9 2 03 28
FRS 460 5-kHz-Abwei-
chung
1 kHz Sinus
710 704-787 LTE-Band 13, | Pulsmodulati- | 0,2 03 9
745 17 on®
780 217 Hz
810 800-960 GSM 800/900, | Pulsmodulati- | 2 0,3 28
870 TETRA 800, on
930 iDEN 820, 18 Hz
CDMA 850,
LTE-Band 5
1720 1700-1990 | GSM 1800, Pulsmodulati- | 2 03 28
1845 COMA 1900, | On”
1970 GSM 1900, 217 Hz
DECT,
LTE-Band 1, 3,
4, 25; UMTS
2450 2400-2570 | Bluetooth, Pulsmodulati- | 2 03 28
WLAN, on®
802.11 b/g/n, | 217 Hz
RFID 2450,
LTE-Band 7
5240 5100-5800 | WLAN 802.11 | Pulsmodulati- | 0,2 0,3 9
5500 a/n on®
5785 217 Hz

HINWEIS Falls es fir das Erreichen des STORFESTIGKEITSPEGELS erforderlich ist, kann der Abstand zwischen
der Sendeantenne und dem MEDIZINISCHEN ELEKTRISCHEN GERAT oder SYSTEM auf 1 m reduziert werden.
Die Priifdistanz von 1 mist nach [EC 61000-4-3 zuldssig.

a) Bei einigen Diensten sind nur die Uplink-Frequenzen enthalten.
b) Der Trager ist mit einem Rechtecksignal mit einem Tastverhéltnis von 50 % zu modulieren.
c) Als Alternative zur FM-Modulation kann eine 50%ige Pulsmodulation bei 18 Hz verwendet werden, da diese zwar

keine tatsachliche Modulation darstellt, aber der unglnstigste Fall ware.

8-12
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9 Technische Daten

9.1

9.2

9.3

Technische Daten

Dieses Kapitel enthdlt Informationen Uber einzelne Komponenten und allgemeine technische Daten zum
Aquarius-System.
Flr genauere technische Angaben wenden Sie sich bitte an den Hersteller des Aquarius-Systems.

Abmessungen und Gewicht

Hohe 175 cm (ohne Infusionsstander)
Breite 65cm
Tiefe 75¢cm
Grundflache ca.65cm B)x 75 cm (T)
Gewicht ca. 90 kg
Stromversorgung
Spannung 230V ~+ 10 % = 207 VAC bis 253 VAC, 50/60 Hz flr GE-F095-00

230V ~+ 10 % =207 VAC bis 253 VAC, 50/60 Hz fiir GE-F096-00, Upgrade mit RCA-Option
115V ~+109% =103 VAC bis 117 VAC, 50/60 Hz fir GE-F097-00, Upgrade mit RCA-Option

Stromstéarke 2,2 A mit 230 V~ fur GE-F095-00/GE-F096-00
44 A mit 115 V~ fur GE-F097-00

Stromverbrauch 500 VA mit 230 V~ und 115 V~

Elektrische Sicherheit

In Ubereinstimmung mit EN 60601-1
Schutzart gegen elektrischen Schock

Schutzklasse gegen elektrischen Schock: Das Aquarius-System ist in Klasse 1 eingestuft.

Die verwendeten Teile des Aquarius-Systems sind als Typ B eingestuft (Gehause).
Symbol:

[ ]
- Schutzgrad gegen schadigendes Sickerwasser und Feinstaub: Nicht geschitzt.

- Ein Sterilisierungsvorgang ist nicht erforderlich. Die Reinigungs- und Desinfektionsmethode wird in
folgendem Kapitel angezeigt: 7 Reinigung und Desinfektion (Seite 7-1)

- Kategorie ,Nicht AP” oder ,Nicht APG": Das Gerét ist nicht Andsthetikum-sicher (Nicht AP) und besitzt nicht
die Nicht-Andsthetikum-Sicherheit der Kategorie G (Nicht APG).

- Betriebsmodus: Dauerbetrieb

Das Aquarius-System ist als Typ B eingestuft.
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9 Technische Daten

24

Sicherungen:

Die Hauptsicherungen fur 2xT3,15A,20x5 mm Feinsicherungen mit Zeitverzégerung und einem sehr
GE-F095-00 und GE-F096-00  hohen Ausschaltvermogen

Nennspannung: 250 V~ max.

Hauptsicherungen fur 2xmT4 A, 32x6,3 mm Feinsicherungen mit Zeitverzdgerung und einem
GE-F097-00: sehr hohen Ausschaltvermogen

Nennspannung: 250 V~ max.

Heizungssicherung: 1xT3,15A,20x5 mm Feinsicherungen mit Zeitverzégerung und einem sehr
hohen Ausschaltvermogen

Nennspannung: 250 V~ max.

Batteriesicherungen: T 1 A, Kunststoffkorper, an sekunddre Stromversorgung geldtet
Nennspannung: 250 V~ max.

1xT3,15 A, Kunststoffkdrper, an sekundére Stromversorgung geldtet
Nennspannung: 250 V~ max.

Speicherbatterie:

Wartungsfreie Bleibatterie, LC-R061R3PG
Kapazitéat: 6V, 1,3 Ah

Betrieb bei Stromausfall

Wenn die Hauptstromzufuhrwahrend einer Behandlung ausfdllt, schaltet das Aquarius-System automatisch auf
Stromzufuhr von der Speicherbatterie um, bis die Notfallstromversorgung bereit steht. Der Betrieb Uber die
Speicherbatterie wird durch ein akustisches Signal angezeigt. Am Bildschirm wird die Meldung Stromausfall
angezeigt. Unter diesen Bedingungen wird der FlUssigkeitskreislauf (Substituat und Filtrat) gestoppt. Die
Zirkulation im Blutkreislauf wird aufrechterhalten.

weiter. Der Alarm fiir Stromausfall wird unmittelbar nach der Spannungsabsenkung

f Bei voll aufgeladenem Akku arbeitet das System bei Stromausfall mindestens 2 min
ausgelost.

Sobald die Stromversorgung wieder hergestellt ist, kann der FlUssigkeitskreislauf wieder in Gang gesetzt
werden.

Wird die Stromversorgung nicht vor Ende des Akkubetriebs nach ca. 2 Minuten wiederhergestellt, schaltet sich
das Aquarius-System ab (Sicherheitsmodus) und alle Pumpen bleiben stehen. Die vendse Klemme bleibt offen,
damit das Blut aus dem extrakorporalen Kreislauf manuell zurtickgeftihrt werden kann. Hinten am
Waagensystem ist eine abnehmbare Handkurbel angebracht. Mit dieser kann die Blutpumpe von Hand
betrieben werden, falls die Pumpe ausfallt.

Wenn das Aquarius-System Uiber einen langeren Zeitraum gelagert wird, empfiehlt der Hersteller den Anschluss
des Systems an eine Steckdose sowie ein 15-stiindiges Aufladen der Lagerungsbatterie alle 6 Monate. Die
Batterie aulSerdem vor der ersten Konfiguration und Installation 15 Stunden aufladen lassen.

HINWEIS Tauschen Sie die Batterie alle 2 Jahre aus.
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9 Technische Daten

9.5 Technische Daten einzelner Komponenten

Komponente

Daten

Arterieller Drucksensor

Messmethode:

Kontaktmessung

Messbereich:

-250 bis +350 mmHg, in Schritten von 1T mmHg

Messgenauigkeit:

+5 mmHg
Aufldsung: T mmHg

Oberer Grenzwert:

automatische Einstellung zwischen =50 und
+350 mmHg

Unterer Grenzwert:

automatische Einstellung zwischen —=250 und
+150 mmHg

GroBe des Alarmfensters

wahrend der Behandlung:

200 mmHg um den aktuellen Wert

ADU-Arbeitsdruckbereich

-300 bis +30 mmHg

ADU-Druckalarm Niedriger Druck: < =300 mmHg
Hoher Druck: > +30 mmHg
Kein Druck/Ablegen: -30 mmHg; +30 mmHg
Genauigkeit des ADU- +50 mmHg
Druckalarms:
Luftdetektor Methode: Ultraschall-Luftblasenerkennung bei 2,3 MHz
Empfindlichkeit: Luftblasen mit einem Volumen von 1 ul bei einem
Blutfluss von 200 ml/min
Alarmauslser: Luftblase mit einer Gré3e von 20 pl oder Ansammlung
von 20 Luftblasen mit einer Groée von je 1 ulinnerhalb
1 Minute bei einem Blutfluss von 200 ml/min
Alarm Das Alarmsignal kann fir 2 Minuten stumm geschaltet werden.

Die Alarmlautstarke betrdgt > 65 dB (A) in einem Abstand von 1 m.

Blutleckdetektor

Messung der Tribung

Optischer Kalibrierungswert — tatsdchlicher optischer Wert

=BLD (%)

Optischer Kalibrierungswert — optischer Grenzwert

Empfindlichkeit:

2 ml Blutin 1000 ml (£10 %) Filtrat beim Filtratfluss von
100 ml/h bis 12.000 ml/h (bei einem Hamatokrit von
32 %)

Empfindlichkeit fir TPE:

4 ml Blut in 1000 ml

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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9 Technische Daten

Komponente Daten
Blutpumpe** Blutfluss beim Modus Regular | SCUF, CVWH, CWHD, CVWHDF und Hdmoperfusion:
flr Erwachsene: 30-450 ml/min

SchrittgréBe: 10 ml/min

TPE:
30-250 ml/min
SchrittgréBe: 10 ml/min

Blutfluss beim Modus RCA fur SCUF, CWH, CWHD, CWHDF und Hamoperfusion:
Erwachsene mit 100-Stunden- | 30-300 ml/min

Option: SchrittgréBe: 10 ml/min
TPE:
30-250 ml/min
SchrittgréBe: 10 ml/min
Blutfluss bei geringem 10-200 ml/min
Volumen: SchrittgroBe: 2 ml/min

Genauigkeit bei Erwachsenen: | -5% ~ +10%

Genauigkeit bei geringem -5 9% ~ +10 % oder mindestens +1 ml
Volumen:

Druckbereich fur die angegebene Genauigkeit: siehe Definitionswerte fur arteriellen Druck
und Druck vor Filter

Grenzwerte: —10 bis +10 % vom Sollwert
Grofe des Pumpensegments ID x AD: 26,36 (+0,10) x 9,54 (£0,10) mm/
fur Aqualine-Schlauchset: Lange: 24 (£0,50) cm

Groflle des Pumpensegments IDx AD: 4,7 (+0,10) x 7,2 (+0,10) mm/
des Aqualine ,S*-Schlauchsets: | Lange: 24 (£0,50) cm

Bei Verwendung des RCA-Moduls:
Blutfluss = Verschriebener Blutfluss + Citratfluss

Citratpumpe Citratfluss: 0 bis 650 ml/h

(nur Aquarius™) Programmierungsbereich: 0 oder 20 bis 650 ml/h, in Schritten von 1 mi/h
Genauigkeit: +5% mit einem maximalen Fluss von 650 ml/h
Genauigkeit des Systems 0,5 % mit einem maximalen Fluss von 650 ml/h
(Pumpen und Waagen Die Regulierung der Citratpumpe erméglicht den
zusammen): Citratfluss iber dem maximal einstellbaren Bereich.

Calciumpumpe Calciumfluss: 0 bis 300 ml/h

(nur Aquarius™) Programmierungsbereich: 2-30 ml/h in 0,2 mi/h-Schritten

30-300 ml/hin 1 ml/h-Schritten

Genauigkeit: +5% mit einem maximalen Fluss von 300 ml/h
Genauigkeit des Systems 0,5 % mit einem maximalen Fluss von 300 ml/h
(Pumpen und Waagen Die Regulierung der Calciumpumpe ermoglicht den
zusammen): Calciumfluss tiber dem maximal einstellbaren Bereich.

Citrat- und Calciumwaage| Messmethode: per Dehnungsmesser

(nur Aquarius™) Max. Belastung je 2,2 kg
Arbeitsbereich: 0 bis 2,5 kg (Uberlastalarm 2,3 kg), 0,1-g-Schritte
Genauigkeit: +0,2 % bei einem Maximalgewicht von 2 kg
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9 Technische Daten

Komponente

Daten

Dialysatpumpe**

Bei CVWHD und CVWHDF wird die Pradilutionspumpe mit den folgenden Spezifikationen

als Dialysatpumpe genutzt:

Dialysatfluss beim Modus
Reguldr fur Erwachsene:

0 oder 100-10 000 ml/h optional: 7.000 ml/h
SchrittgroBe: 100 ml/h

Dialysatfluss beim Modus RCA
fur Erwachsene:

0 oder 500-6.000 ml/h
SchrittgroBe: 100 ml/h

Blutfluss bei geringem
Volumen:

0 oder 100-6.000 ml/h
SchrittgréfBe: 10 ml/h

Genauigkeit:

Genauigkeit der Pumpe: +5 % oder +1 ml

Genauigkeit des Systems: Die von Waagen gesteuerte
Pumpe wird innerhalb einer maximalen Abweichung
von der Netto-Abnahmerate von 50 ml bei
Erwachsenen und 20 ml bei geringen Volumen und
einer Behandlungsgenauigkeit von + 5 % oder 50 ml
gehalten.

Druckbereich fur die angegebene Genauigkeit: siehe angegebene Werte fiir vendsen

Druck.

Anzeigeniiberwachung

10,4 " TFT-Farbmonitor

Mindestauflésung:

640 x 480 Pixel

Filtrat- und
Substituatwaage

Messmethode:

per Dehnungsmesser

Max. Belastung

0 bis 20 kg, max. 4 Beutel mit je 5 | Substituat

Genauigkeit der Waage:

0,1%

Fehler in der FlUssigkeitsbilanz
des Patienten:

max. £100 ml oder 0,45 %

Filtratdrucksensor

Messmethode:

Kontaktmessung

Messbereich:

-450 bis +500 mmHg, in Schritten von T mmHg
Aufldsung: T mmHg

Messgenauigkeit: +10 mmHg
Oberer Grenzwert: +450 mmHg
Unterer Grenzwert: -400 mmHg

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)

9-5
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Komponente

Daten

Filtrationspumpe**

Filtratfluss fUr Erwachsene:

0 oder 100-12.000 ml/h

Blutfluss bei geringem
Volumen:

0 oder 100-7.000 ml/h

Genauigkeit:

Druckbereich fur die
angegebene Genauigkeit: siehe
Definitionswerte fur
Filtratdruck.

Genauigkeit der Pumpe: +5 % oder £1 ml

Genauigkeit des Systems: Die von Waagen gesteuerte
Pumpe wird innerhalb einer maximalen Abweichung
von der Netto-Abnahmerate von 50 ml bei
Erwachsenen und 20 ml bei geringen Volumen und
einer Behandlungsgenauigkeit von £ 5 % oder 50 ml
gehalten.

Abnahmerate Erwachsene:

-100 bis 2.000 ml/h
SchrittgroBe 10 ml/h
Maximale Abnahmerate: 32 000 ml

Schlauchset fur geringes
Blutvolumen:

0 oder 10-1.000 ml/h
SchrittgréBe 10 ml/h
Maximale Abnahmerate: 15 000 ml

HINWEIS Flissigkeit kann mit einer maximalen Rate von 100 ml/h zugefihrt werden; bei

Erwachsenen ist eine maximale

Positivbilanz von 1 | zuldssig.

Grofle des Pumpensegments
flr Aqualine-Schlauchset:

IDx AD: 4,7 (+0,10) x 7,2 (+0,10) mm/
Lange: 22,5 (+0,50) cm

Grofe des Pumpensegments
des Aqualine ,S"-Schlauchsets:

ID x AD: @4,7 (+£0,10) x 7,2 (£0,10) mm/
Lange: 22,5 (£0,50) cm

Heizelement**

Anpassbare
Substitutionstemperatur:

0 (aus) oder 35 °C bis 39 °C, anpassbar in 0,5-°C-Schritten

Alarm wird ausgeldst, wenn die
Temperatur >40 °C ist.

im Bildschirm Weitere Informationen angezeigte

Betriebsbereich der Platte fir
CWWH, CWHD oder CVWHDF:

21 °Cbis 53 °C
Alarm wird ausgeldst, wenn die Temperatur der
Heizplatte >57 °Cist.

Betriebsbereich der Platte fir
TPE:

21 °C bis 42 °C
Alarm wird ausgeldst, wenn die Temperatur der
Heizplatte >42 °Cist.

Heparinpumpe

Spritzenpumpe fur 50-ml-Spritzen (Kalibrierung erforderlich).

Heparinfluss:

0 oder 0,5-15 ml/h, Schritte: 0,1 ml/h

Genauigkeit:

typisch: 2% bei 50 ml-Spritzen im schlimmsten Fall
(eingeklemmte Leitung) 2 ml

Heparinbolus:

0,5-2,5 ml/Bolus Gber Funktion Patientenparameter, in
Schritten von 0,5 ml

Druckabfall im Filter

Druck vor Filter — venoser Druck +35

(35 ist der Ausgleichswert. Er errechnet sich als Abstand zwischen Vorfilter und vendsen
Drucksensoren in cm geteilt durch 1,3)

Arbeitsbereich:

-50 mmHg bis +250 mmHg, in Schritten von 1 mmHg

Messgenauigkeit:

+10 mmHg

Grenzwerte:

-50 bis +250 mmHg
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Komponente

Daten

Plasmapumpe**

Bei TPE wird die Postdilutionspumpe mit den folgenden Spezifikationen als Plasmapumpe

genutzt:

Filtratfluss fUr Erwachsene:

Reguldr: 0 oder 100-3.000 ml/h
SchrittgroBe: 10 ml/h
RCA: 0 oder 500-3.000 ml/h (RCA)

Blutfluss bei geringem
Volumen:

0 oder 100-1.200 ml/h
Schrittgrofe: 10 ml/h

Genauigkeit:

Genauigkeit der Pumpe: +5 % oder +1 ml

Genauigkeit des Systems: Die von Waagen gesteuerte
Pumpe wird innerhalb einer maximalen Abweichung
von der Netto-Abnahmerate von 50 ml bei
Erwachsenen und 20 ml bei geringen Volumen und
einer Behandlungsgenauigkeit von + 5 % oder 50 ml
gehalten.

Druckbereich fur die angegebene Genauigkeit: siehe angegebene Werte fiir vendsen

Druck.

Postdilutionspumpe**

Blutfluss beim Modus Regular
fur Erwachsene:

0 oder 100-10.000 ml/h
SchrittgréBe: 100 mi/h

Postdilutionsfluss beim Modus
RCA fUr Erwachsene:

0 oder 500-6.000 ml/h
SchrittgroBe: 100 ml/h

Blutfluss bei geringem
Volumen:

0 oder 100-4.000 ml/h
SchrittgroBe: 10 ml/h

Genauigkeit:

Genauigkeit der Pumpe: £5 % oder £1 m|

Genauigkeit des Systems: Die von Waagen gesteuerte
Pumpe wird innerhalb einer maximalen Abweichung
von der Netto-Abnahmerate von 50 ml bei
Erwachsenen und 20 ml bei geringen Volumen und
einer Behandlungsgenauigkeit von + 5 % oder 50 ml
gehalten.

Druckbereich fiir die angegebene Genauigkeit: siehe angegebene Werte fir vendsen

Druck.

GrofRe des Pumpensegments
flr Aqualine-Schlauchset:

ID x AD: 4,7 (£0,10) x 7,2 (+0,10) mm/
Lange: 22,5 (£0,50) cm

Die Pumpensegmentgrofie von
Aqualine 'S"ist:

ID x AD: @3,3 (+0,10) x 5,7 (+0,10) mm/
Lange: 22,5 (+0,50) cm

Gebrauchsanweisung Aquarius-System SW 6.02.18 ff, Rev. 7.0 (06/2021)
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Komponente

Daten

Pradilutionspumpe**

Blutfluss beim Modus Reguldr
fur Erwachsene:

0 oder 100-10.000 ml/h

Postdilutionsfluss beim Modus
RCA fUr Erwachsene:

0 oder 500-6.000 ml/h
SchrittgroBe: 100 ml/h

Blutfluss bei geringem
Volumen:

0 oder 100-6.000 ml/h
SchrittgroBe: 10 ml/h

Genauigkeit:

Genauigkeit der Pumpe: £5 % oder =1 ml

Genauigkeit des Systems: Die von Waagen gesteuerte
Pumpe wird innerhalb einer maximalen Abweichung
von der Netto-Abnahmerate von 50 ml bei
Erwachsenen und 20 ml bei geringen Volumen und
einer Behandlungsgenauigkeit von + 5 % oder 50 ml
gehalten.

Druckbereich fiir die angegebene Genauigkeit: sieche angegebene Werte fiir vendsen

Druck.

GroRe des Pumpensegments
flr Aqualine-Schlauchset:

IDx AD: 4,7 (£0,10) x 7,2 (+0,10) mm/
Lange: 22,5 (£0,50) cm

Grofle des Pumpensegments
des Aqualine ,S"-Schlauchsets:

IDx AD: 4,7 (+0,10) x 7,2 (+0,10) mm/
Lange: 22,5 (+0,50) cm

Druck vor Filtersensor

Messmethode:

Kontaktmessung

Messbereich:

-400 bis +500 mmHg, in Schritten von 1T mmHg
Auflésung: T mmHg

Messgenauigkeit: +5 mmHg
Oberer Grenzwert: +450 mmHg
Unterer Grenzwert: -100 mmHg
Prozessoren 2xCPU 80517 und 1 x Intel
Venose Klemme Im nicht energetischen Zustand offen
Minimaler Knick des Schlauchs: | 350 mmHg
Venoser Drucksensor Messmethode: Kontaktmessung

Messbereich:

-80 bis +350 mmHg, in Schritten von 1 mmHg
Auflésung: T mmHg

Messgenauigkeit:

+5 mmHg

Oberer Grenzwert:

automatische Einstellung zwischen 120 und
350 mmHg

Unterer Grenzwert:

automatische Einstellung zwischen 20 und 250 mmHg

GroBe des Alarmfensters

wahrend der Behandlung:

100 mmHg

9-8
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Komponente Daten
TMP Berechnunag:
(Venoser Druck + Druck vor Filter + 35)
= Filtratdruck

2

(35 ist der Ausgleichswert. Er errechnet sich als Abstand zwischen Vorfilter und vendsen

Drucksensoren in cm geteilt durch 1,3)

Arbeitsbereich: —-150 mmHg bis +400 mmHg, in Schritten von 1 mmHg
Auflésung: T mmHg

Messgenauigkeit: +10 mmHg

Oberer Grenzwert; CVVH, CVWHD, CWHDF, SCUF:
automatische Einstellung zwischen +30 und
+400 mmHg
TPE (Plasmatherapie):
automatische Einstellung zwischen +30 und
+100 mmHg
Hamoperfusion: Alarm aus

Unterer Grenzwert: CVWWH, CVWHD, CWHDF, SCUF: =30 mmHg
TPE (Plasmatherapie): =30 mmHg
Hamoperfusion: Alarm aus

HINWEIS Das Doppelstern-Symbol (**), mit dem manche Parameter gekennzeichnet sind, zeigt an, dass

die entsprechende Leistungsdaten in der Tabelle (z. B. Blutfluss, Filtratfluss, Pra- und
Postdilution) wichtige Leistungsdaten sind.
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9.6 Leistungsdaten des Heizelements

Das Aquarius-System verflgt Uber ein Heizungssystem zum Aufwdrmen des Substituats. Der programmierte
Temperaturbereich ist [AUS; 35 °C bis 39 °C]. Zur Steuerung des Heizsystems werden vier Temperatursensoren
eingesetzt: zwei befinden sich am Gehause der Heizplatte und zwei am Halter der Entgasungskammer.

Die Temperatur des Substituats hangt von folgenden Bedingungen ab:
+ Programmierte Temperatur

« Substituatfluss

« Substituattemperatur im Beutel

- Umgebungstemperatur

« Luftin der Heizspirale

Die Beziehung zwischen Substituatfluss und maximaler Erwarmung des Substituats wird in der folgenden
Abbildung dargestellt:

25 |

J

l

- I

20 ALl l|

1

|

J |

15 S |

5 - |

= ™ l

=] [~~~ ]

5 |

10+ e ]

4t :

I

|

2 1

|

J

4 1

0 |

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Substituatfluss [ml’h]

Abb. 218

Die Kurve beschreibt, um wie viele Grad Celsius das Aquarius-System das Substituat (Accusol) in Abhdngigkeit
von der programmierten Substituatfluss erwdrmen kann.

Y-Achse: Maximale Temperaturerhdhung durch das Heizelement (dT K)
X-Achse: Substituatfluss in ml/h

Beispiel:
Substituatfluss 3000 ml/h 3000 ml/h 5000 ml/h
Maximale Temperaturerhéhung 17 °C 17 °C 12°C
Temperatur Accusol 22°C 19°C 22°C
Maximale Substituattemperatur 39°C 36 °C 34°C

Die maximale Substituattemperatur hangt von der programmierten Temperatur ab und beschrankt sich auf die
in der Abbildung 278 gezeigte Heizkapazitat. Aufgrund integrierter Sicherheitsfunktionen liegt die Temperatur
der Flissigkeit, die dem Blut- und/oder Dialysatkreislauf zugefthrt wird, jedoch immer unter 41 °C.
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VERLASSEN SIE SICH NICHT auf die Temperaturangaben des Bildschirms Weitere
Informationen, um eine klinische Beurteilung einer Hypo- oder Hyperthermie
vorzunehmen. Die Genauigkeit der errechneten Temperatur des Substituats, die auf
dem Bildschirm Weitere Informationen angezeigt wird, wird durch die
Umgebungstemperatur beeinflusst.

>

Dialysatkreislauf tatséchlich zugefuhrt wird, in Abhdngigkeit von Umgebungstemperatur und
Flussrate unter bestimmten Bedingungen um bis zu 8 °C von den Temperaturwerten
abweichen kann, die auf dem Bildschirm Weitere Informationen angezeigt werden. Aufgrund
integrierter Sicherheitsfunktionen liegt die Temperatur der Flissigkeit, die dem Blut- und/
oder Dialysatkreislauf zugefthrt wird, jedoch immer unter 41 °C.

0 In-vitro-Daten zeigen, dass die Temperatur der Flissigkeit, die dem Blut- und/oder
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10 Abfallentsorgung

Das Aquarius-System und gebrauchte Einwegartikel mussen den lokalen Richtlinien entsprechend entsorgt
werden. Vor der Entsorgung muss das System gereinigt werden, um ein Risiko von biologischer Geféhrdung zu
verhindern.

Elektronische Komponenten des Aquarius-Systems missen unter Beachtung der aktuell gltigen Regeln fir die
Entsorgung von Elektronikschrott entsorgt werden.

Nach dem 15. Juli 2014 hergestellte Aquarius-Systeme erfillen die RoHs-Richtlinien.

Far weitere Informationen Uber die Entsorgung wenden Sie sich bitte an lhren zustdndigen technischen
Servicepartner.

®

Teile- Toxische oder gefahrliche Stoffe und Elemente

Bezeichnung | Blei (Pb) | Quecksilber | Cadmium | Sechswertiges | Polybromierte| Polybromierte
(Hg) (Cd) Chrom (Cr (V1)) | Biphenyle Diphenylether

(PBB) (PBDE)

Gehduse X o o o} o o}

TFT-Bildschirm o} 0 0 o} 0 o}

Akkumulator X 0 0 o} 0 o]

Elektronik 0 o o o} o o

Motoren 0 0 0 o} 0 o}

Magnetische 0 0 0 o) 0 o}

Klemme

Vorderseite o} 0 0 o] 0 o]

Rader 0 o o o} o o}

Verkabelung 0 o o o} 0 o}

Lackierung o} 0 0 o) 0 o)

o: Zeigt an, dass die giftigen oder geféhrlichen Stoffe, die in allen homogenen Materialien dieses Teils

enthalten sind, sich unter dem Grenzwert der Anforderung SJ/T11363-2006 (Standard der Elektronikindustrie

in der Volksrepublik China) befinden.

X: Die toxischen oder gefdhrlichen Substanzen in mindestens einem der homogenen Materialien dieses Teils

liegen Uber den im Standard SJ/T11363-2006 festgelegten Grenzwerten.

Die umweltfreundliche Nutzungsdauer des Gerats ist in dem obenstehenden Umweltschutzsymbol
angegeben. Aufbewahrung und Betrieb sollten in Ubereinstimmung mit der Gebrauchsanweisung und
besonderem Augenmerk auf die fir die Nutzung des Geréts beschriebenen Umgebungsbedingungen
erfolgen.
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11 Garantie und Haftung

Der Hersteller kann die Sicherheit, Zuverlassigkeit und Leistung des Aquarius-Systems nur garantieren, wenn
der Bediener die Anweisungen in dieser Gebrauchsanweisung befolgt.

Die Garantie umfasst die Reparatur oder den Ersatz defekter Teile, insoweit diese Defekte auf der Konstruktion,
der Herstellung oder dem Material beruhen.

Folgende Handlungen heben die Garantie mit sofortiger Wirkung auf:
+ Modifikationen oder Reparaturen am Aquarius-System durch nicht autorisierte Personen.
Nichtbeachtung des bestimmungsgemalen Gebrauchs des Aquarius-Systems.
UnsachgemaBer Betrieb des Aquarius-Systems.
Nichterfillung geltender Normen bezlglich elektrischer Installationen.
Fehler oder Systemausfalle, die durch unsachgemélen Betrieb oder normale Abnutzung verursacht werden.
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NIKKISO Europe GmbH agiert als Hersteller von Aquarius-Geraten seit dem 1. Oktober 2010.
NIKKISO Europe GmbH unterstitzt alle auf dem Markt vorhandenen Aquarius-Geradte durch Post-Market-
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